
ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เรื่อง ยกเลิก จัดจ้างทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง อาคารบานบุรี , แก้วเจ้าจอม และ

Mechanical Workshop  เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน

ตามประกาศแจ้งความ บริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) ที่ 1190042458 ลงวันที่ 17 มิถุนายน 2564 เรื่อง จัดจ้างทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง 

อาคารบานบุรี , แก้วเจ้าจอม และ Mechanical Workshop  เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน  

โดยมีกำหนดรับซองเสนอราคาเมื่อวันที่ 06 กรกฎาคม 2564 ดังความละเอียดแจ้งแล้ว นั้น

การประมูลครั้งนี้ มีผู้มายื่นซองเพียงรายเดียว ปตท. จึงเห็นควรยกเลิกประมูลในครั้งนี้ และจะดำเนินการตามที่เห็นสมควรต่อไป

ฉะนั้น จึงประกาศมาเพื่อทราบโดยทั่วกัน

ประกาศ ณ วันที่  15 กรกฎาคม 2564

(กฤษรา คงนวล)

ผู้จัดการแผนกจัดหาพัสดุ

แผนกจัดหาพัสดุ

นายจิรายุทธ์ กังวีระนนท์ Electronic Approved by กฤษรา คงนวล on 14/07/2564
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ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1190042458

เรื่อง จัดจ้างทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง อาคารบานบุรี , แก้วเจ้าจอม และ Mechanical

Workshop  เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน

      ด้วยบริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) มีความประสงค์ที่จะประมูลเป็นลายลักษณ์อักษร จัดจ้างทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง 

อาคารบานบุรี , แก้วเจ้าจอม และ Mechanical Workshop  เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน 

สถานที่ส่งมอบ ณ  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที่ 555 ถนน สุขุมวิท ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมือง จังหวัด ระยอง 21150

กำหนดส่งมอบ  ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานจ้างให้กับ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)   โดยมีรายละเอียดกำหนดส่งมอบ 

ไม่นับรวมระยะเวลาที่ ปตท. ไม่อนุญาตให้เข้าดำเนินงาน/สั่งหยุดงาน งวดเดียว  ภายใน  90  วัน (ไม่เว้นวันหยุด) 

นับถัดจากผู้รับจ้างได้รับใบสั่งจ้างหรือหนังสือสนองจ้าง จาก ปตท.  

ตามเงื่อนไขรายละเอียดรูปแบบและเอกสารแนบท้ายแจ้งความ ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของแจ้งความ ดังนี้

                         - รายละเอียดตามข้อกำหนด ปตท. 

                         - แบบฟอร์มใบเสนอราคา

                         - ตัวอย่างหนังสือมอบอำนาจ 

                         - คำรับรองการมีคุณสมบัติในการเข้าทำธุรกรรมกับ ปตท. 

1 ชุด

1 ชุด

1 แผ่น

1 แผ่น

                           กำหนดฟังคำชี้แจงพร้อมกันที่  VDO Conference ผ่านโปรแกรม Microsoft Team วันที่ 24 มิถุนายน 2564 

โดยลงทะเบียนเข้าฟังคำชี้แจง เวลา 10:00 ถึง 10:15 น.

 และชี้แจง เวลา 10:15 น. ( ผู้ชี้แจง นาย อนันต์ แจ่มจันทร์ รหัสพนักงาน 480162 โทร 038676515  )

                           หากไม่มาฟังคำชี้แจง ปตท. จะถือว่า ผู้นั้นสละสิทธิ์ในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิ์ในการเสนอราคา

                           กำหนดยื่นซองราคา ซองหลักฐาน ซองเทคนิค ในวันที่ 06 กรกฎาคม 2564 เวลา  09:00-15:00  น. ณ สถานที่ดังนี้ 

                          -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150

                            ผู้สนใจติดต่อขอซื้อรายละเอียดได้ในราคาชุดละ   -   บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว) ตั้งแต่วันที่ 17 มิถุนายน 2564 

จนถึงวันที่ 23 มิถุนายน 2564 ระหว่างเวลา 09:00 -16:00 น. ยกเว้นวันหยุดราชการ ( หมายเหตุ : เนื่องจากสถานการณ์ COVID-19 

เพื่อป้องกันการแพร่ระบาด หากผู้ค้าประสงค์เข้าร่วมประมูลขอให้แจ้งผ่าน Email : jirayut.k@pttplc.com ภายในวันที่กำหนดข้างต้น 

โดยระบุ Email ผู้แทนบริษัทที่จะเข้ารับฟังคำชี้แจงด้วย (** ผู้ค้าไม่ต้องมาลงทะเบียนรับแบบ ณ แผนกจัดหาพัสดุแล้ว **) )   ณ 

สถานที่ดังนี้

                           -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150 ( นายจิรายุทธ์ กังวีระนนท์ โทรศัพท์  038676930 ) 

ประกาศ ณ วันที่ 17 มิถุนายน 2564

(นายกฤษรา คงนวล)

ผู้จัดการแผนกจัดหาพัสดุ

แผนกจัดหาพัสดุ

นายจิรายุทธ์ กังวีระนนท์ Electronic Approved by นายกฤษรา คงนวล on 17/06/2564
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        บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ซึ� งต่อไปเรียกวา่ ปตท. มีความประสงคจ์ะจา้ง จดัจา้งทดสอบถงับรรจุสารดบัเพลิง อาคาร

บานบุรี , แกว้เจา้จอม และ Mechanical Workshop เพื�อใชง้านที�โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จาํนวน 1 งาน โดยมีขอ้กาํหนดดงั

ต่อไปนี�

1. วตัถุประสงค์ในการจดัหา

เพื�อใหร้ะบบฉีดสารดบัเพลิงของอาคาร บานบุรี , แกว้เจา้จอม และ Mechanical Workshop สามารถใชง้านไดต้ามปกติ

2. คุณสมบัตขิองผู้ยื�นข้อเสนอ

ตอ้งเป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผูมี้อาชีพประกอบกิจการตามที�เสนอ2.1

ตอ้งไม่เคยถูก ปตท. บอกเลิกสญัญาใดๆ อนัเนื�องมาจากการกระทาํโดยทุจริต2.2

ตอ้งไม่เป็นคู่ความในคดีใดๆ หรือคู่พิพาทในขอ้พิพาทอนุญาโตตุลาการใดๆ กบั ปตท. ไม่วา่จะเป็นผูค้า้รายที�ไดขึ้�น

ทะเบียนผูค้า้ไวก้บั ปตท. หรือไม่กต็าม เวน้แต่คดีหรือขอ้พิพาทนั�นถึงที�สุดแลว้

ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอตามขอ้ 2.2 และ 2.3 ใหร้วมถึงหุน้ส่วนหรือกรรมการของผูย้ื�นขอ้เสนอดว้ย

2.3

ตอ้งไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกขึ�นบญัชีผูทิ้�งงานของ ปตท. และไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกระบุชื�อไว้

ในรายชื�อผูทิ้�งงานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง

2.4

ตอ้งเป็นรายเดียวกบัผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. และจะโอนสิทธิ� ใหผู้ป้ระกอบการรายอื�นเสนอราคาแทน

ไม่ได้

ในกรณีที�ผูเ้สนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture จะตอ้งมีสมาชิกในกลุ่ม

รายใดรายหนึ�ง เป็นผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. ทั�งนี�  ผูเ้สนอราคาที�มีลกัษณะเป็น Partnership /

Consortium / Joint Venture ดงักล่าว จะตอ้งรับผดิชอบต่อ ปตท.ในฐานะลูกหนี� ร่วมดว้ย

(หมายเหตุ การเสนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture นั�น จะตอ้งมีการ

ระบุไวโ้ดยเฉพาะเจาะจงในรายละเอียดการจดัซื�อ/จดัจา้ง (TOR) วา่กลุ่มบุคคลดงักล่าวสามารถเขา้ร่วมการเสนอ

ราคาได)้

2.5

ตอ้งไม่เป็นผูมี้ผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นที�เขา้ยื�นขอ้เสนอใหแ้ก่ ปตท. ณ วนัประกาศประมูล

หรือไม่เป็นผูก้ระทาํการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรมในการประมูลครั� งนี�

2.6

ขอบเขตของงาน (TOR)

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement Rev.1 Date 19/11/2562

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง อาคารบานบุรี , แก้วเจ้าจอม และ Mechanical Workshop เพื่อใช้งานที่โรงแยก
ก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน
จัดทําโดย :
นายอนันต์ แจ่มจันทร์

วันที่จัดทำ : 08 มิถุนายน 2564
Rev.2

SAP PR No.1190042458

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy
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2.9      ผูเ้สนอราคาจะตอ้งทุนจดทะเบียน ไม่ตํ�ากวา่ 3,000,000 บาท

2.10    ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เคยไดรั้บผลประเมินหลงัส่งมอบสินคา้และบริการประจาํปี ในระดบัควรปรับปรุง (D) ของสาย

งานแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ในช่วงระยะเวลายอ้นหลงั 1 ปี

3. หลกัฐานการยื�นข้อเสนอ

ในการยื�นขอ้เสนอผูย้ื�นขอ้เสนอจะตอ้งจดัเอกสารใส่ซองปิดผนึกใหเ้รียบร้อยโดยแยกเป็นแต่ละซองดงันี�

(3.1) ซองคุณสมบัตขิองผู้ค้า

        3.1.1 กรณีเป็นร้าน ใหแ้นบสาํเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มและสาํเนาใบทะเบียนพาณิชย ์พร้อมทั�งใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ

ร้านลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของร้านดว้ย

        3.1.2 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในประเทศไทย ใหแ้นบหลกัฐานหนงัสือรับรองการจดทะเบียนของ

กระทรวงพาณิชยที์�มีอายไุม่เกิน 6 เดือน นบัถดัจากวนัรับรองจนถึงวนัยื�นซองใบเสนอราคา และหากหลกัฐานดงักล่าวไม่ใช่

ตน้ฉบบั ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนับริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนจะตอ้งลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของ

บริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนดว้ย

        3.1.3 ในกรณีผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นบุคคลหรือองคก์รอื�นๆ เช่น มหาวทิยาลยั สมาคม มูลนิธิ ใหย้ื�นเอกสารแสดงคุณสมบติัของผู ้

ยื�นขอ้เสนอที�รับรองโดยหน่วยงานราชการ

        3.1.4 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในต่างประเทศ ใหแ้นบหนงัสือรับรองของสถานทูตไทย หรือกงสุล

ไทย หรือทูตพาณิชยไ์ทย รับรองการจดทะเบียน วตัถุประสงค ์และอาํนาจในการทาํนิติกรรมของนิติบุคคลนั�น ตามกฎหมายของ

ประเทศที�นิติบุคคลนั�นก่อตั�ง และจะตอ้งไม่เป็นผูไ้ดรั้บเอกสิทธิ� หรือความคุม้กนัซึ�งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ�นศาลไทย เวน้แต่รัฐบาล

ของผูย้ื�นขอ้เสนอนั�นไดมี้คาํสั�งใหส้ละเอกสิทธิ� และความคุม้กนัเช่นวา่นั�นแลว้

        3.1.5 ในกรณีที�ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัร้านหรือบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนมอบอาํนาจใหผู้อื้�นเป็นผูล้งนามในใบเสนอราคา

และ/หรือใหย้ื�นขอ้เสนอ จะตอ้งมีหนงัสือมอบอาํนาจโดยระบุการมอบอาํนาจไวใ้หถู้กตอ้งและชดัเจน

        3.1.6 สาํเนาบตัรประชาชน/สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง

(ในกรณีกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามในใบเสนอราคาเอง) หรือ สาํเนาบตัรประชาชน /สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผู ้

ตอ้งไม่เคยไดรั้บการภาคทณัฑห์รือถูกยกเลิกการจดัจา้ง เนื�องจากส่งของไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือไม่ปฏิบติั

ตามกฎความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ�งแวดลอ้ม ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท. 

2.7

ตอ้งแนบเอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท. ทุกครั� งที�เสนอราคา2.8
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มอบอาํนาจและผูรั้บมอบอาํนาจพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง (ในกรณีมีการมอบอาํนาจ)

        3.1.7 ในกรณีที�จดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มไวจ้ะตอ้งแนบสาํเนา ภพ. 20 ดว้ย

        3.1.8 เอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท.

(3.2) ซองเอกสารเทคนิค

3.2.1 Organization Chart

3.2.2 หนงัสือรับรอง/เห็นชอบใหเ้ป็นหน่วยตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซฯ ที�ออกโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม จากบริษทัที�จะนาํ

ถงัไปทดสอบความดนัดว้ยนํ�า

3.2.3 หนงัสือรับรองผลงาน,ใบสั�งจา้ง,สญัญาวา่จา้งงานหรือใบส่งมอบงานของผูเ้สนอราคาเกี�ยวกบังานทดสอบถงับรรจุสารดบั

เพลิง อยา่งนอ้ย 2 งาน ในปี ค.ศ. 2016-2020 โดยมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 500,000 บาทต่องาน

3.2.4 Work Schedule แสดงแผนงานโดยละเอียด

3.2.5 ใบประกอบวชิาชีพวศิวกรรม (กว.) วศิวกรควบคุมงาน (วศิวกรเครื�องกล) และ มีใบ Certification ที�ผา่นการฝึกอบรมเกี�ยว

กบัความปลอดภยัในการตรวจสอบถงัก๊าซตามกฏหมาย

3.2.6 Bill of Material, Datasheet และ Specification ของอุปกรณ์ทั�งหมด โดยจะตอ้งระบุรายละเอียดถึงระดบัของ Model พร้อม

ทั�งจาํนวนอุปกรณ์ที� ติดตั�งแต่ละชนิด เช่น Specification , Part No.ของ Seal ที�จะใชเ้ปลี�ยน

3.2.7 Unpriced Quotation

3.2.8 เอกสารดา้นเทคนิคอื�นๆ ตามที�ระบุในขอ้กาํหนด

(3.3) ซองใบเสนอราคา

ส่วนที� 1 มูลค่างาน หรือมูลค่าสินคา้ต่อหน่วย หรือต่อรายการ และราคารวมทั�งหมด

ส่วนที� 2 (ถา้มี) ค่าใชจ่้ายในการบริหารจดัการเกี�ยวกบัโรค COVID-19 โดยเสนอเป็นมูลค่าต่อหน่วย หรือต่อรายการ และรวม

ทั�งหมด โดยผูเ้สนอราคาจะตอ้งประเมินความเสี�ยงและบริหารจดัการทรัพยากรของผูเ้สนอราคา ใหส้ามารถส่งมอบสินคา้ หรือ

ปฏิบติังานไดอ้ยา่งต่อเนื�อง ไม่ส่งผลกระทบต่อการส่งมอบงานตามเงื�อนไขที�ระบุไวใ้น TOR ทั�งนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ปฏิเสธการ

พิจารณาค่าใชจ่้ายอื�นๆ นอกเหนือจากที�ผูเ้สนอราคาแสดงไวใ้นส่วนนี�  โดยผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอราคาตามรายการ ดงันี�

  1. การกกัตวัในพื�นที� จ.ระยอง เป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 14 วนั ก่อนการเขา้ปฏิบติังาน หรือการกกัตวัในพื�นที� จ.ระยอง เป็นเวลาไม่

นอ้ยกวา่ 7 วนั ก่อนการเขา้ปฏิบติังาน พร้อม ทั�งตรวจโรคดว้ยวธีิ RT-PCT อยา่งนอ้ย 2 ครั� ง/คน ในกรณีตอ้งปฏิบติังานเร่งด่วน

  2. การตรวจโรคดว้ยวธีิ RT-PCT อยา่งนอ้ย 2 ครั� ง/คน
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4. การเสนอราคา

5. หลกัประกนัซองในการเสนอราคา

ในการเสนอราคาครั� งนี�  ไม่มีการวางหลกัประกนัซองเสนอราคา

6. หลกัเกณฑ์และสิทธิในการพจิารณา

ผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมลงในใบเสนอราคาโดยใชแ้บบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. หรือ ใชแ้บบฟอร์มใบเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอเอง โดยจะตอ้งมีเนื�อหาตามแบบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. เช่น วนัที�เสนอราคา ชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอ เรื�องที�เสนอราคา ราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการ และราคา

รวม ขอ้ความยอมรับการปฏิบติัตามเงื�อนไขของ ปตท. เป็นตน้ โดยตอ้งเป็นราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�มและตอ้ง

เสนอราคาเป็นเงิน THB รวมค่าใชจ่้ายทั�งหมดแลว้จนกระทั�งส่งมอบโดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกจาํนวนเงินเป็น

ตวัเลขและตวัหนงัสือลงในใบเสนอราคาใหช้ดัเจนในกรณีที�มีการขดูลบ หรือขีดฆ่า ตอ้งลงลายมือชื�อผูมี้อาํนาจ

และประทบัตรากาํกบั (ถา้มี) หากราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการไม่ตรงกบัราคารวม หรือตวัเลขกบัตวัหนงัสือไม่

ตรงกนั ใหน้าํบทบญัญติัในประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชยม์าใชบ้งัคบั ทั�งนี�  ราคาที�เสนอจะตอ้งยนืราคาตาม

เวลาที� ปตท. กาํหนด โดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งยนืราคาไม่นอ้ยกวา่ 90 วนั นบัถดัจากวนัที�เสนอราคา และเมื�อผูย้ื�นขอ้

เสนอทาํการยื�นขอ้เสนอตามขอ้ 3 แลว้ จะถอนคืนไม่ได้

4.1

เมื�อพน้กาํหนดเวลายื�นขอ้เสนอและเสนอราคาแลว้ ปตท. จะไม่รับเอกสารการยื�นขอ้เสนอและเสนอราคาใดๆ โดย

เดด็ขาด

4.2

คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้เสนอแต่ละรายวา่ มีผูย้ื�นขอ้

เสนอที�มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นหรือไม่ หากปรากฏวา่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�

มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะตดัรายชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอที�มี

ผลประโยชนร่์วมกนันั�นออกจากการเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอ

4.3

ในการพิจารณาผลการยื�นขอ้เสนองานครั� งนี�  ปตท. จะพิจารณาตดัสินโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา6.1

ปตท. จะพิจารณาจากราคารวมตํ�าสุด6.2

หากผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 2 หรือยื�นหลกัฐานการยื�นขอ้เสนอไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบ

ถว้นตามขอ้ 3 หรือยื�นเสนอราคาไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 4 คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะไม่รับพิจารณาขอ้

6.3
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7. การส่งมอบงาน 

โดยมีรายละเอียดกาํหนดส่งมอบ ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน   

งวดเดียวภายใน 90 วนั (ไม่เวน้วนัหยดุ) นบัถดัจากผูรั้บจา้งไดรั้บใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง จาก ปตท.

เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น เวน้แต่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลกัษณะ

เฉพาะของงานที�จะจา้งไม่ครบถว้น หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที� ปตท. กาํหนดในส่วนที�มิใช่

สาระสาํคญัและความแตกต่างนั�นไม่มีผลทาํใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบต่อผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเป็นการผดิ

พลาดเลก็นอ้ย คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. อาจพิจารณาผอ่นปรนการตดัสิทธิผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

ปตท. สงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาขอ้เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอโดยไม่มีการผอ่นผนัในกรณีดงัต่อไปนี�

(1) ไม่ปรากฏชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�นในบญัชีรายชื�อผูซื้�อหรือผูรั้บเอกสารงานประมูลของ ปตท.

(2) เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที�กาํหนดในขอบเขตของงานที�เป็นสาระสาํคญั หรือมีผลทาํใหเ้กิด

ความไดเ้ปรียบเสียเปรียบแก่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

6.4

ปตท. จะพิจารณายกเลิกการประมูลงานและลงโทษผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นผูทิ้�งงาน ไม่วา่จะเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�ไดรั้บการ

คดัเลือกหรือไม่กต็าม หากมีเหตุที�เชื�อถือไดว้า่การยื�นขอ้เสนอกระทาํการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอนั

เป็นเทจ็ หรือใชชื้�อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื�นมาเสนอราคาแทน เป็นตน้

    ในกรณีที�ผูย้ื�นขอ้เสนอรายที�เสนอราคาตํ�าสุด เสนอราคาตํ�าจนคาดหมายไดว้า่ไม่อาจดาํเนินงานตามขอบเขตของ

งานครั� งนี� ได ้คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะใหผู้ย้ื�นขอ้เสนอนั�นชี�แจงและแสดงหลกัฐานที�ทาํใหเ้ชื�อไดว้า่

ผูย้ื�นขอ้เสนอสามารถดาํเนินการตามขอบเขตของงานครั� งนี� ใหเ้สร็จสมบูรณ์ หากคาํชี�แจงไม่เป็นที�รับฟังได ้ปตท. มี

สิทธิที�จะไม่รับขอ้เสนอหรือไม่รับราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอดงักล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่า

ใชจ่้ายหรือค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ถา้หากมีปัญหาที�ไม่สามารถตกลงกนัได ้ใหถื้อวา่คาํวนิิจฉยัของ ปตท. เป็นที�

สิ�นสุด

6.5

ก่อนลงนามในสญัญา ปตท. อาจประกาศยกเลิกการประมูลงาน หากปรากฏวา่มีการกระทาํที�เขา้ลกัษณะผูย้ื�นขอ้

เสนอที�ชนะการประมูลหรือที�ไดรั้บการคดัเลือกมีผลประโยชนร่์วมกนั หรือมีส่วนไดเ้สียกบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

หรือขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรม หรือสมยอมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเจา้หนา้ที�ในการเสนอราคา

หรือส่อวา่กระทาํการทุจริตอื�นใดในการเสนอราคา

6.6

กาํหนดการส่งมอบ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 7.1
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8. สถานที�ส่งมอบ

 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งทั�งหมดที�  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที� 555 ถนน สุขมุวทิ ตาํบล มาบตาพดุ อาํเภอ เมือง

จงัหวดั ระยอง 21150

9. การจ่ายเงนิ

            ทั�งนี�  ปตท. จะชาํระเงิน เมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�คณะกรรมการตรวจรับ ของ ปตท.ไดท้าํการตรวจรับงานถูกตอ้ง

ครบถว้นเรียบร้อยแลว้

10. อตัราค่าปรับ

กรณีการส่งมอบงานล่าชา้กวา่ที�ทาง ปตท. กาํหนดจะคิดค่าปรับวนัละ 0.1% ต่อวนั (ไม่เวน้วนัหยดุราชการ) ของมูลค่าจา้งตาม

สญัญา (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม)

11. การรับประกนัความชํารุดบกพร่อง

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัความชาํรุดบกพร่องของงานจา้งที�เกิดขึ�นภายในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 1 ปีนบัตั�งแต่วนัที� ปตท. ไดรั้บ

มอบงาน และคณะกรรมการตรวจรับไดต้รวจรับงานครบถว้นถูกตอ้งแลว้ โดยตอ้งรีบจดัการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้ดงัเดิม

ภายใน 7 วนัวนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้ความชาํรุดขอ้บกพร่อง

ปตท. จะชาํระเงินงวดเดียว ทั�งนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ชาํระเงิน ตามงานและปริมาณสารที�เติมเพิ�มเติมตามที�เกิดขึ�นจริง

และ ปตท. จะชาํระเงินเมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�คณะกรรมการตรวจรับของ ปตท. ไดท้าํการตรวจรับงานถูก

ตอ้งครบถว้นเรียบร้อยแลว้ หมายเหตุ ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการชาํระค่าการบริหารจดัการเกี�ยวกบัโรค COVID-

19 (ตามมูลค่าของขอ้ 3.3 ส่วนที� 2) ใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ตามประกาศของคณะทาํงานศูนยฉุ์กเฉินเฉพาะกิจ

สายงานแยกก๊าซธรรมชาติเพื�อติดตามและเฝ้าระวงักรณีโรคอุบติัใหม่ COVID-19 (GSP-EMC COVID-19) ของ

สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ โดย ปตท. จะชาํระส่วนนี�กต่็อเมื�อ ปตท. ไดแ้จง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรใหผู้ข้ายหรือผูรั้บ

จา้งปฏิบติัเท่านั�น ซึ� งผูข้ายหรือผูรั้บจา้งตอ้งแนบหลกัฐานแสดงค่าใชจ่้ายใหก้บั ปตท. เพื�อพิจารณา ทั�งนี�  ปตท. จะ

ชาํระส่วนนี�ตามรายการที�เกิดขึ�นจริงแต่ไม่เกินมูลค่าต่อหน่วย หรือต่อรายการ และรวมทั�งหมดที�ระบุไวใ้นใบสั�ง

ซื�อ/สั�งจา้งหรือหนงัสือสนองซื�อ/สนองจา้ง และ ปตท. จะชาํระเงินส่วนนี� ในงวดสุดทา้ยเมื�อผูข้าย หรือผูรั้บจา้งส่ง

มอบงานตามเงื�อนไขการส่งมอบเรียบร้อยแลว้

9.1
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12. การทาํสัญญาจ้างและหลกัประกนัสัญญา

13. การจ่ายเงนิล่วงหน้า

ไม่มีการจ่ายเงินล่วงหนา้

ผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง จะตอ้งดาํเนินการดงันี�

(1) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาไม่เกิน 5 ลา้นบาท หรือไม่อยูใ่นเงื�อนไขของ ปตท. ที�จะตอ้งจดัทาํเป็นรูป

แบบสญัญาใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับใบสั�งจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้

(กรณีไม่ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา) หรือภายใน 15 วนั นบัถดัจากวนัที�ปตท. แจง้ (กรณีที�ตอ้งมีการวางหลกั

ประกนัสญัญา)

(2) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาเกินกวา่ 5 ลา้นบาท หรือ ปตท. กาํหนดเงื�อนไขใหจ้ดัทาํเป็นรูปแบบสญัญา

ใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับหนงัสือสนองจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้ และจะ

ตอ้งไปติดต่อเพื�อทาํสญัญากบั ปตท. ภายในระยะเวลาที�กาํหนดในหนงัสือสนองนั�น

    หากผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไม่ดาํเนินการตาม ขอ้ 12.1 (1) หรือ 12.1 (2) ดงักล่าว ปตท. จะริบหลกั

ประกนั (ถา้มี) และหาก ปตท. ตอ้งจดัหาจากบุคคลอื�นแทนในราคาที�สูงกวา่ราคาของผูที้� ปตท. ตกลงในการจา้ง

แลว้ ผูน้ั�นจะตอ้งรับผดิชอบชดใชร้าคาที�เพิ�มขึ�นใหก้บั ปตท. ภายใน 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้จาก ปตท.

นอกจากนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ที�จะเรียกร้องค่าเสียหายทั�งหมดที�เกิดขึ�นเนื�องจากเหตุดงักล่าวดว้ย

12.1

ในการทาํสญัญาหรือใบสั�งจา้งนั�น ในกรณีที�ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา และรายการละเอียดแนบทา้ยการสั�ง

จา้ง มิไดก้าํหนดการวางหลกัประกนัสญัญาไวเ้ป็นอยา่งอื�นแลว้ ใหผู้เ้สนอราคาที� ปตท. ตกลงจา้ง (ซึ� งต่อไปจะเรียก

วา่ “ผูรั้บจา้ง”) จะตอ้งนาํเงินสดหรือหนงัสือคํ�าประกนัของธนาคารหรือพนัธบตัรรัฐบาลไทยหรือพนัธบตัรของ

ปตท. หรือหุน้กู ้ปตท. มา เพื�อเป็นหลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง ในอตัราร้อยละ 5 ของสญัญา

หรือใบสั�งจา้ง (หากมีเศษสตางคใ์หปั้ดขึ�น) นั�น หลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งดงักล่าว ปตท. จะ

คืนใหเ้มื�อผูรั้บจา้ง พน้จากขอ้ผกูพนัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง นั�นแลว้

12.2

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บภาระในเรื�องอากรแสตมป์ที�จะใชปิ้ดสญัญาจา้งหรือใบสั�งจา้ง ตามอตัราที�ประมวลรัษฎากร

กาํหนด

12.3

ในกรณีผูที้�ไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไม่ยอมไปทาํสญัญาภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด หรือผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตาม

สญัญานั�นโดยไม่มีเหตุผลอนัสมควร ปตท. จะพิจารณาใหเ้ป็นผูทิ้�งงานและตดัออกจากทะเบียนผูค้า้ของ ปตท.

12.4
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14. การปฏบิัตติามแนวทางการปฏบิัตอิย่างยั�งยืนของผู้ค้ากลุ่ม ปตท. (PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) (กรณี

สัญญา/หนังสือข้อตกลงที�มวีงเงนิตั�งแต่ 2 ล้านบาทขึ�นไป)

    ไม่เกี�ยวขอ้ง

15. การประเมนิผลการปฏบิัตงิานของผู้ค้า

16. ข้อกาํหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน

......เอกสารแนบ 1....................................................................................................................................

  แบบหรือ Drawing แนบท้าย

......เอกสารแนบ 2,3........................................................................................................................................................

สิ�งที� ปตท. จดัหาให้

......ไม่มี................................................................................................................................................

17. ข้อกาํหนดอื�น ๆ

    ความรับผดิชอบไม่วา่กรณีใดๆ ผูข้ายจะยกขอ้อา้งถึงการที�ตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆหรือขอ้มูลที�กล่าวมาขา้งตน้เพื�อประโย

ชนใ์ดๆของตนไม่ได้

ปตท.จะทาํการประเมินผลการปฏิบติังานของผูค้า้หลงัส่งมอบงานทุกงวดงาน15.1

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ที�จะใชผ้ลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้เพื�อประกอบในการพิจารณาคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้

เสนอในครั� งถดัไป

15.2

สาํหรับผูค้า้ที�ไดรั้บการอนุมติัใหขึ้�นกลุ่มงานในทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT AVL) หากผูค้า้ไดรั้บการประเมินผลการ

ปฏิบติังานภายใตก้ลุ่มงานที�ผูค้า้ไดรั้บการอนุมติัเป็นเกรด “D” ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ตดัรายชื�อผูค้า้ออกจากกลุ่มงาน

ดงักล่าว และผูค้า้จะไม่มีสิทธิยื�นขอขึ�นทะเบียนผูค้า้กบั ปตท. ในกลุ่มงานนั�นเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี นบัถดัจากวนั

ที�ถูกตดัออก

15.3

กรณีที�ผูค้า้มีขอ้สงสยัผลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้ ใหผู้ค้า้ทาํหนงัสือพร้อมแนบสาํเนาใบสั�ง/สญัญาและผล

การปฏิบติังาน ส่งถึงหน่วยงานจดัหาพสัดุเจา้ของเรื�อง เพื�อขอใหชี้�แจงขอ้สงสยัของการประเมินผลการปฏิบติังาน

ของผูค้า้ได ้โดยสามารถตรวจสอบผลการปฏิบติังาน ผา่นช่องทาง https://pttvm.pttplc.com

15.4
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    1. การขนส่งวสัดุ,สารเคมี,เครื�องจกัรอุปกรณ์ และสารต่าง ๆ รวมทั�งยานพาหนะขนส่ง จาํตอ้งคาํนึงถึงการพิทกัษรั์กษาสิ�ง

แวดลอ้มโดยจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดการหกลน้,รั�วไหล,ทิ�งเรี�ยราดตามรายทางหรือ ปล่อยไอสาร,ไอเสีย,สารพิษ เกินกวา่มาตรฐานที�

กฎหมายกาํหนด

    2. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบที�จะตอ้งนาํเขา้มาใชใ้น โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง หรือภายในพื�นที� ปตท. หรืออยูภ่ายใตก้ารควบคุม

การปฏิบติังาน (Operational Control) ของ ปตท. จะตอ้งไม่มีองคป์ระกอบของแอสเบสตอส (Asbestos) หรือสารทาํลายชั�น

โอโซนของบรรยากาศตามประกาศ EPA: THE CLEAN AIR ACT SEC.602

    3. การขนถ่าย, การเคลื�อนยา้ย, การจดัเกบ็, การจดบนัทึก และการกาํจดัของเสียที�เกิดจากกิจกรรมใดๆภายใตก้ารจดัจา้งของ

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ตอ้งอา้งอิงขั�นตอนการปฏิบติัตาม QSHEP-GSP-19-022 การควบคุมกากของเสียจากกระบวนการ

ผลิต การซ่อมบาํรุง และของเสียอนัตรายสาํนกังาน ตามขอ้กาํหนด ISO 14001 ในเรื�องของการควบคุมการปฏิบติังาน

(Operational Control)

    4. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบ เพื�อใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมีนยัสาํคญั เช่น

คอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศ หรืออุปกรณ์อื�นๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองการประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิต โดยมีใบ

Certificate หรือหนงัสือรับรองตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือเทียบเท่า

    5. ผูส่้งมอบตอ้งส่งเสริมการแสดงความรับผดิชอบดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน รวมถึงใหค้วามร่วมมือกบั ปตท. ในการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ

    6. ในการจดัซื�อที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการจดัการพลงังานตอ้งจดัทาํรายงานสรุปผลการประเมินการใชพ้ลงังานส่งมอบพร้อมกนั

เพื�อประกอบการตรวจรับ

    7. เพื�อใหก้ารดาํเนินการจดัหาเป็นไปตามมาตรฐาน มรท.���� ปตท. สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาคดัเลือกผูค้า้ในกลุ่มที�ไดรั้บ

การรับรองมาตรฐาน มรท.���� หรือผูค้า้ที�แสดงความมุ่งมั�นในการดาํเนินงานตามมาตรฐาน มรท.���� โดยมีหลกัเกณฑใ์นการ

แสดงความมุ่งมั�นดงัต่อไปนี�

        7.1 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่สนบัสนุนใหมี้การใชแ้รงงานบงัคบัทุกรูปแบบ

        7.2 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งจ่ายค่าจา้งและค่าตอบแทนการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ที�กฎหมายกาํหนด

        7.3 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การเลือกปฏิบติัใหมี้การจา้งงาน จ่ายค่าจา้งการให้

สวสัดิการ เนื�องดว้ยความแตกต่างเรื�องเชื�อชาติ เพศ ศาสนา การตั�งครรภ ์สถานภาพการสมรส การ เป็นสมาชิกสหภาพ และไม่

กีดกนัการทาํงานเนื�องมาจากการพิการหรือติดเชื�อเอชไอวี
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        7.4 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การลงโทษทางร่างกาย จิตใจ หรือกระทาํการบงัคบัขู่เขญ็

ทาํร้ายลูกจา้ง รวมถึงมีมาตรการป้องกนัไม่ใหเ้กิดมีการล่วงละเมิดทางเพศ โดยการแสดงออกดว้ยคาํพดู ท่าทางการสมัผสัทาง

กาย หรือวธีิการอื�นใด และไม่ใหมี้การลงโทษลูกจา้งโดยวธีิการหกัเงินเดือนหรือลดค่าจา้ง

        7.5 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่ใหลู้กจา้งหญิงทาํงานที�เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและร่างกายตามที�กฎหมายกาํหนด

        7.6 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งมีมาตรการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเพื�อให้

พนกังานปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั และจดัใหมี้สวสัดิการพนกังานตามที�กฎหมายแรงงานกาํหนดไว้

        7.7 บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไม่มีนโยบายสนบัสนุนใหใ้ชแ้รงงานเดก็ที�มีอายตุ ํ�ากวา่ 18 ปี

        7.8 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งปฏิบติัตาม พระราชบญัญติัคุม้ครองแรงงาน 2541 และฉบบัที�แกไ้ขเพิ�มเติม รวมถึงกฎหมา

ยอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดดา้นมาตรฐานแรงงานไทย

        7.9 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะแจง้ให ้โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) ทราบกรณีมีความสมัพนัธ์ทางธุรกิจ

กบัผูส่้งมอบรายอื�นในกิจกรรมที�ตอ้งรับผดิชอบต่อ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน)

    8. โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองมีระบบการจดัการวดัผลผูค้า้หลงัการส่งมอบ หากผูค้า้รายใดไดรั้บผลการวดัผลตํ�ากวา่ที�ตั�งไว้

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองจะทาํหนงัสือเตือนใหผู้ค้า้ทราบ และจะรวบรวมไวเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลผูค้า้ประจาํปี ผูค้า้ที�

ไม่ผา่นผลการประเมินผูค้า้ประจาํปี จะถูกยกเลิกออกจากทะเบียนผูค้า้ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง

    9. ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเกี�ยวกบัการอบรมความปลอดภยั โดยจะ

ตอ้งจดัเตรียมเอกสารหลกัฐานการรับรองการผา่นการอบรมหลกัสูตรดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานรวมเป็นระยะเวลาทั�งสิ�น 6 ชั�วโมง สาํหรับผูที้�จะเขา้มาปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง โดยใหท้าํการส่งเอกสารการ

รับรองดงักล่าวใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานหรือผูป้ระสานงานของท่านเพื�อนาํขอ้มูลการรับรองดงักล่าวบนัทึกลงในระบบ Access

Control ตั�งแต่วนัที� 1 กนัยายน 2556 เป็นตน้ไป หากผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาไม่ปฏิบติัตามใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของ ปตท. ในการ

พิจารณาใหเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง เป็นแต่ละกรณีไป

18. กฎความปลอดภยัทั�วไป (อ้างองิตาม QSHEP-GSP-11-006)

ข้อกาํหนดที�ต้องปฏบิัต ิสําหรับพนักงาน และผู้ปฏบิัตงิานในพื�นที�รับผดิชอบของ โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง หรือภายในพื�นที�

ปตท. หรืออยู่ภายใต้การควบคุมการปฏบิัตงิาน (Operational Control) ของ ปตท.
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1.    การปฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตามคู่มือ และมาตรฐาน ไม่กระทาํใดๆที�เสี�ยงต่ออนัตราย

2.    ตอ้งตรวจสอบสภาพความปลอดภยั ในบริเวณที�ปฏิบติังานก่อนลงมือทาํงานทุกครั� ง

3.    รายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทนัที เมื�อเกิดอุบติัเหตุ, เหตุการณ์เกือบเกิดเป็นอุบติัเหตุ (Near miss), และ เมื�อ

พบเห็นการ

กระทาํ หรือสภาพการณ์ที�อาจก่อใหเ้กิด อุบติัเหตุ

4.    สถานที�ทาํงาน ตอ้งไม่มีสิ�งของเหลือใชห้รือเกินความจาํเป็น และจดัสิ�งที�มีอยูใ่หเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย

5.    เครื�องมือ, เครื�องจกัร, อุปกรณ์ และยานพาหนะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบตามวาระ และใชใ้หเ้หมาะสมกบังานอยา่งถูกวธีิ

และเมื�อเกิดการชาํรุดเสียหายใหร้ายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที

6.    การใช,้ ปรับแต่ง, เปลี�ยนแปลง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์ใด ๆ ตอ้งกระทาํโดยผูมี้หนา้ที�เท่านั�น

7.    กรณีที�ปฏิบติังานในเขตโรงงาน ตอ้งแต่งกายรัดกมุดว้ยเสื�อแขนยาว และตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลพื�นฐาน อนั

ไดแ้ก่ หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั และรองเทา้นิรภยั รวมทั�งอุปกรณ์ ป้องกนัภยัส่วนบุคคลอื�นๆตามลกัษณะงานที�ไดรั้บมาตรฐาน

ตามที�กฎหมายกาํหนด ทั�งนี�กรณีที�เขา้เขตอาคารควบคุมการผลิต (CCR) ตอ้งสวมใส่เสื�อแขนยาว รวมถึงกางเกงขายาวดว้ย

8.    หา้มเล่นการพนนั หา้มดื�มสุรา หรือเสพของมึนเมา หรืออยูใ่นอาการมึนเมา และหา้มหยอกลอ้เล่นกนัตลอดเวลาที�ปฏิบติังาน

ในเขตโรงงาน

9.    หา้มลกัลอบนาํเขา้ หรือเสพยาเสพติดทุกชนิดที�ผดิกฎหมาย ในทุกพื�นที�ของ ปตท.

10.    หากมีการลกัลอบนาํทรัพยสิ์น หรือสิ�งของทุกชนิดของปตท.ออกนอกพื�นที�โดยไม่ไดรั้บอนุญาต ผูล้กัลอบจะตอ้งถูกส่ง

ดาํเนินคดีตามกฎหมาย

11.    หา้มสูบบุหรี�  หรือ กระทาํการใดๆที�ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในเขตโรงงาน นอกบริเวณอาคาร และนอกพื�นที�ที�ไดรั้บอนุญาต

12.    ปฏิบติัตามแผนฉุกเฉิน, กฎระเบียบ ,เครื�องหมายป้ายเตือน และคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด

13.    การนาํยานพาหนะ, เครื�องยนต,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า, กลอ้งถ่ายรูป และอุปกรณ์ที�อาจก่อใหเ้กิดประกายไฟเขา้ในเขตโรงงาน ตอ้ง

ไดรั้บการตรวจสภาพ และออกบตัรอนุญาตก่อนทุกครั� ง

14.    การกาํหนดความเร็วยานพาหนะ ภายในเขตโรงงานไม่เกิน 20 กม./ชม. และนอกเขตโรงงานไม่เกิน 40 กม./ชม.

15.    พนกังานใหม่ ผูรั้บเหมาประจาํ และผูรั้บเหมาชั�วคราวตอ้งเขา้รับการอบรมกฎความปลอดภยันี� ก่อนเขา้ปฏิบติังานภายใน

เขตโรงงาน และตอ้งไดรั้บการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 ครั� ง หรือทุก 6 เดือน
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1. เอกสารแนบที ่1 ข้อก าหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน 

 ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการขนยา้ยถงัเก็บสารดบัเพลิงออกไปทดสอบ, น ามาติดตั้ง และจดัท า Final 
Report ของระบบสารดบัเพลิง อาคาร Maintenance Workshop, อาคารแกว้เจา้จอม และอาคารบานบุรี โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 
 

ระยะก่อนด าเนินงาน 
1.1. ผูรั้บจา้งจะตอ้งเขา้ตรวจสอบประเมินความปลอดภยัก่อนเร่ิมงาน จดัท ารายงาน Job Safety 
 Analysis (JSA), แผนการด าเนินงาน, Organization Chart, ขั้นตอนการทดสอบถงัเก็บสาร
 ดบัเพลิง (Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen) ดว้ยแรงดนัน ้ า (Hydrostatic Test) น าเสนอ
 ต่อผูค้วบคุมงานปตท. พิจารณาก่อนเร่ิมด าเนินงานตามล าดบั 
1.2. ผูรั้บจา้งตอ้งการตรวจสอบต าแหน่งหมายเลขถงั พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลลงในฟอร์มเพื่อท่ีจะ
 น าเขา้มาติดในต าแหน่งเดิม 
1.3. ผู ้รับจ้างต้องส่ง Procedure ขั้ นตอนให้ทางปตท. Review โดยต้องท าตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม ตามเอกสารแนบ 3 
1.3.1. การถอด สาย Hose และ Cylinder Releaser 
1.3.2. การชัง่น ้ าหนกัถงัเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen ตามมาตรฐานของ

 ผูผ้ลิตถงัยีห่อ้นั้นๆ (ก่อนและหลงัยกไปทดสอบ) และแบบฟอร์มการบนัทึก 
1.3.3. การเคล่ือนยา้ยถงัเก็บสารดบัเพลิง 
1.3.4. ขั้นตอนการ Release สารหรือถ่ายสารเพื่อน าไปเก็บ ของNovec 1230, FM-200 

และ Nitrogen ก่อนน าไปทดสอบ 
 

ระยะด าเนินการขนย้ายไปทดสอบ 
1.4. ผู ้รับจ้างต้องจัดท าเอกสารแสดงต าแหน่งของถังเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ 
 Nitrogen พร้อมจดบนัทีก Serial Number ในพื้นท่ีต่างๆ ก่อนการยกออกไปทดสอบ เม่ือ
 ทดสอบเสร็จส้ินในขั้นตอนการน ามาติดตั้งกลบัตอ้งน ามาติดตั้งให้ตรงกบัต าแหน่งเดิม ท่ีได้
 ท  าการตรวจสอบไว ้เพื่อใหก้ารตรวจสอบประวติัเป็นไปอยา่งถูกตอ้งในภายหลงั 
1.5. ก่อนด าเนินการเคล่ือนยา้ยถงัชุดหลกัและชุดส ารอง ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการชัง่และบนัทึก
 น ้ าหนักถังเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen และส่งรายงานข้อมูลการชั่ง
 น ้าหนกัใหก้บัผูค้วบคุมงานปตท. 
1.6. ระหว่างการถอดอุปกรณ์ต่างๆ เช่น วาล์ว, ข้อต่อ Flexible Connector ฯลฯ ถ้าพบความ
 ผดิปกติ เช่น อุปกรณ์ช ารุด ใหแ้จง้ต่อพนกังานปตท. ผูค้วบคุมงาน และบนัทึกขอ้มูลไว ้
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1.7. หลงัจากท่ีถอดสาย Flexible Hose และ Cylinder Releaser ผูรั้บจา้งตอ้งเตรียมฝาครอบวาล์ว
 หรืออุปกรณ์ป้องกนัอ่ืนๆเพื่อป้องกนับวาลว์ทุกคร้ังท่ีจะขนยา้ย   
1.8. ผูรั้บจ้างต้องน าสาย Flexible Hose และ Cylinder Releaser ของถังท่ีท าการถอดออกไป
 ตรวจสอบดว้ย 
1.9. การเคล่ือนยา้ยถงัจาก Rack มายงัรถขนยา้ย 

1.9.1. การเคล่ือนยา้ยถังจาก Rack มายงัรถขนยา้ยการขนยา้ยถังเก็บสาร Novec 1230, 

 FM-200 และ Nitrogen ตอ้งใช้รถเข็นท่ีมีโซ่รัด ห้ามใช้คนกล้ิงในแนวนอนหรือ

ลากท่อ 

1.9.2. ผูเ้คล่ือนยา้ยถงัต้องใส่ถุงมือหนัง เพื่อกนัถงัเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ 

 Nitrogen ล่ืนหลุดมือ 

1.10. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหารถเพื่อใชบ้รรทุกขนส่งถงัเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen 

 ทั้งไปและกลบั ระหว่างโรงแยกก๊าซฯระยองและโรงงานท่ีท าการทดสอบ/บรรจุ/ติดตั้ง 

 โดยความรับผิดชอบทั้งหมดระหว่างการขนส่งเป็นของผูรั้บจา้ง สภาพถงัเก็บสาร Novec 

 1230, FM-200 และ Nitrogen จะตอ้งอยู่ในสภาพท่ีสมบูรณ์พร้อมใชง้าน ทั้งก่อนและหลงั

 น ามาติดตั้งคืนระบบตามเดิม 

1.11. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหารถบรรทุกท่ีมีจุดล็อกถงัแนวตั้งเพื่อใช้ในการขนยา้ยถงั ห้ามวางถงัเป็น

  แนวนอนระหวา่งการขนยา้ยเด็ดขาด 

1.12. การเคล่ือนย้ายถังเข้าออกไปท าการทดสอบจะต้องใช้รถบรรทุก ท่ีมีกระเช้าในการ

เคล่ือนยา้ยถงัข้ึน-ลง หรือใชร้ถเฮ๊ียบในการเคล่ือนยา้ยถงัโดยเอาถงัวางบนพาเลทไมแ้ลว้ยึด

โดยใชเ้บลรัดใหแ้ขง็แรง 

1.13. น าถงัไปทดสอบด้วยแรงดนัน ้ า ขั้นตอนการทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.358-

 2551 (Hydrostatic Test and Remarking) รายละเอียดตามเอกสารแนบ 3 ค่าแรงดนัท่ีใช้ใน

การทดสอบใหเ้ป็นไปตามท่ี ผูผ้ลิตก าหนด/มาตรฐานสากลท่ีเก่ียวข้อง และท าการ

บรรจุสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen กลบัตามปริมาตรท่ีถูกออกแบบไว ้

1.14. ผูรั้บจ้างท าการตรวจสอบถังเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen และอุปกรณ์ 

 Accessory ต่างๆท่ีติดอยูก่บัถงั ถา้พบวา่อุปกรณ์ดงักล่าว เช่น วาล์ว, Pressure Gauge , สาย 

Hose, Connector ฯลฯ ช ารุดหรือทดสอบไม่ผ่านมาตรฐาน ตอ้งแจง้พนกังานปตท.เพื่อขอ
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อนุมติัก่อนท าการเปล่ียนทุกคร้ัง ถา้เปล่ียนก่อนไดรั้บการอนุมติั ทาง ปตท.ขอสงวนสิทธ์ิใน

การไม่จ่ายค่าอุปกรณ์ดงักล่าว 

1.15. ผูรั้บจา้งตอ้งท าการเปล่ียน Soft Parts ท่ีใชง้านอยูก่บัตวัถงั วาลว์ และ Hose เช่น ซีล, ปะเก็น 

หรือ Gadget ใหม่ทั้งหมด โดยอุปกรณ์ท่ีน ามาเปล่ียนตอ้งเป็นของใหม่ ท่ีผา่นการ Approve 

จากทาง ปตท.ก่อนการติดตั้ง  

1.16. หลังจากท่ีน าถังเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen ชุดแรกท่ีผ่านการทดสอบ

 และบรรจุสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen พร้อมท าความสะอาดภายนอกและ

 กลบัมาติดตั้งตามระบบเดิมแลว้ จึงค่อยน าถงัชุดท่ีสองไปท าการทดสอบ (Hydrostatic Test 

 and Remarking)  และบรรจุสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen กลับใส่ถังตาม

 ปริมาตรท่ีถูกออกแบบไว ้แลว้น ากลบัมาติดตั้งท่ีต าแหน่งเดิมท่ีโรงแยกก๊าซฯระยอง 

1.17. ผูรั้บจา้งตอ้งให้พนักงาน ปตท.สามารถเขา้ร่วม Witness การ Test ถงั การเติมสารเขา้ถงั 

หรือขั้นตอนอ่ืนๆ เก่ียวขอ้งได ้ถา้ พนกังาน ปตท.ไม่สามารถเขา้ได ้ทางผูรั้บจา้งตอ้งจดัให้

มีการ Witness ดว้ยวธีิอ่ืนท่ีทาง ปตท.ยอมรับ เช่น Video Conference 

1.18. ผูรั้บจา้งมีหนา้ท่ีเติมสารกลบัให้น ้าหนกัอยูใ่นระดบัปกติ ตาตาราง ดา้นล่าง ก่อนน ามา

ติดตั้ง พร้อมทั้งชัง่น ้าหนกัก่อนออกจากโรงงานบรรจุ พร้อมบนัทึกขอ้มูลลงในฟอร์ม 

1.19. ผูรั้บจา้งตอ้งท าการพน่สีขาวหรือติดสติกเกอร์สีขาวระบุหมายเลขถงัตามเดิม 

1.20. ถงัท่ีผ่านการทดสอบจะตอ้งมีการรับรองผลการทดสอบและท าเคร่ืองหมาย (Remarking) 

 ท่ีถังทุกถังท่ีผ่านการทดสอบ Hydrostatic Test พร้อมท ารายงานสรุปการทดสอบส่งให้

 พนกังานปตท. ผูค้วบคุมงานพิจารณา 

1.21. จ านวนถงัเก็บสาร Novec 1230, FM-200 และ Nitrogen ภายในพื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติ

 ท่ีผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบมีทั้งหมด ดงัน้ี 

 

1.21.1. Maintenance Workshop จ ารวน 2 ถงั 

No. Serial No. ยีห้่อ 
Cylinder 
Size [LB] 

Valve 
Type 

ชนิด
สารที่
บรรจุ 

น า้หนัก 
ถังเปล่า 
[LB] 

น า้หนัก
สาร 
[LB] 

น า้หนัก
ถังรวม 
[LB] 

แรงดนั 
[PSI] 

ถังชุด 

1 AA401974 KIDDE 125.0 1 1/2" FM-200 86.8 92.0 179.8 360 หลกั 
2 AA886549 KIDDE 200.0 2" FM-200 127.0 120.0 - 360 หลกั 
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1.21.2. อาคารบานบุรี จ  านวน 2 ถงั 

No. Serial No. ยีห้่อ 
Cylinder 
Size [LB] 

Valve 
Type 

ชนิดสารที่
บรรจุ 

น า้หนัก 
ถังเปล่า 
[LB] 

น า้หนัก
สาร 
[LB] 

น า้หนัก
ถังรวม 
[LB] 

แรงดนั 
[PSI] 

ถังชุด 

1 AA676777 KIDDE 350.0 2" Novec1230 231.9 241.0 480.0 360 หลกั 
2 AA537124 KIDDE 40.0 1 1/2" Novec1230 37.0 24.0 62.0 360 หลกั 

 

1.21.3. อาคารแกว้เจา้จอม จ านวน 12 ถงั 

No. Serial No. ยีห้่อ 
Cylinder 
Size [LB] 

Valve 
Type 

ชนิดสาร
ทีบ่รรจุ 

น า้หนัก 
ถังเปล่า 
[LB] 

น า้หนัก
สาร 
[LB] 

น า้หนัก
ถังรวม 
[LB] 

แรงดนั 
[PSI] 

ถังชุด 

1 AA197016 FENWAL 350.0 2" FM-200 229.0 240.0 469.2 - หลกั 
2 AA196996 FENWAL 350.0 2" FM-200 228.0 240.0 468.0 - ส ารอง 
3 AA218153 FENWAL 350.0 2" FM-200 217.2 200.0 428.0 - หลกั 
4 AA218144 FENWAL 350.0 2" FM-200 228.0 200.0 428.8 - ส ารอง 
5 AA112851 KIDDE 350.0 2" FM-200 198.0 246.0 449.6 360 หลกั 
6 AA112835 KIDDE 350.0 2" FM-200 197.0 246.0 449.4 360 ส ารอง 
7 AA338809 KIDDE 200.0 2" FM-200 130.2 103.0 238.5 360 หลกั 
8 AA335145 KIDDE 125.0 1 1/2" FM-200 86.2 70.0 158.8 360 ส ารอง 
9 KF-90373 FENWAL 344 mL - Nitrogen 186 21 - < 1800 หลกั 
10 KF-90359 FENWAL 344 mL - Nitrogen 186 21 - 1800 ส ารอง 
11 KF-90376 FENWAL 344 mL - Nitrogen 186 21 - 0 หลกั 
12 KF-90393 FENWAL 344 mL - Nitrogen 186 21 - 1800 ส ารอง 

 

 

ระยะการขนย้ายกลบัมาติดตั้ง 
1.22. เม่ือท าการขนยา้ยถงัเพื่อน ามาติดตั้ง ตอ้งชัง่น ้าหนกัก่อนติดตั้งเขา้ Rack พร้อมบนัทึกขอ้มูล

 ลงในฟอร์ม 

1.23. เม่ือน าถงักลบัมาติดตั้ง และตวัถงัมีรอยขณะขนยา้ย ตอ้งท าการเก็บสีใหเ้ป็นปกติ 

15 / 64
16 / 6517 / 66



 

 

ข้อก าหนดการจ่ายเงินส าหรับงานเติมสารดับเพลงิ 

1.24. ผูรั้บจา้งตอ้งค านวณสารดบัเพลิงท่ีจะใชเ้สนอราคา ตามเอกสารแนบ 2  ดงัน้ี 

1.24.1. Novac1230 และ FM200 ให้ค  านวณในกรณีท่ีต้องเติมสารดับเพลิงเป็นปริมาณ 

50% ของความจุถงั 

1.24.1.  Nitrogen ให้ค  านวณในกรณีท่ีตอ้งเติมสารดบัเพลิงเป็นปริมาณ 100 % ของความจุ

ถงั 

1.25. ปตท.ขอสงวนสิทธ์ิในการพิจารณาช าระเงินค่าสารดบัเพลิงตามปริมาณท่ีไดท้  าการเติมจริง 

โดยผูรั้บจา้งตอ้งแสดงหลกัฐานของปริมาณสารดบัเพลิงท่ีได้เติมในแต่ละถงั (ออกโดย

โรงงานท่ีบรรจุ) 

1.26. ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการช าระเงินค่าสารดบัเพลิงเฉพาะถงัดบัเพลิงท่ีผูรั้บจา้งได้แสดง

หลกัฐานของปริมาณสารดบัเพลิงท่ีถูกเติมเท่านั้น 

1.27. ผูรั้บจา้งมีหน้าท่ีรับผิดชอบค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน ในกรณีท่ีเกิดความผิดพลาดในระหว่างการ

ปฏิบัติงาน อันเน่ืองมาจากการปฏิบัติงานไม่ถูกต้องตามกระบวนการ, การขาดความ

เช่ียวชาญ หรือไม่ปฏิบติัตามมาตรฐานความปลอดภยั  

 ข้อก าหนดการจ่ายเงินส าหรับงาน Optional Work (รายการตามเอกสารแนบ 2) 

1.28. ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งเห็นว่าตอ้งมีการด าเนินงานในส่วนของ Optional Work ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

แจง้ให้ ปตท. รับทราบก่อน และ ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการอนุมติัให้ปฏิบติังานในส่วน

ของ Optional Work ตามรายการท่ี ปตท. เห็นวา่เหมาะสม โดยจะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจาก 

ปตท. อยา่งเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนเร่ิมด าเนินการเท่านั้น 

1.29. ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการพิจารณาช าระเงินส าหรับงานส่วน Optional Work เฉพาะ

รายการท่ี ปตท. อนุมติัใหด้ าเนินการอยา่งเป็นลายลกัษณ์อกัษรเท่านั้น 
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Document 
1.30 ผูรั้บจ้างต้องไม่เปิดเผยส าเนาหรือต้นฉบับ (ทั้ ง Hard Copy และ Soft Copy) ของข้อมูล

 เอกสารรายงานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งต่อบุคคลท่ี 3 และสาธารณชน หากไม่ไดรั้บอนุญาตจาก
 ปตท. ทั้งน้ีบรรดาขอ้มูล เอกสาร รายงานต่างๆ ในการด าเนินงานทั้งหมดตกเป็นกรรมสิทธ์ิ
 ของปตท. แต่เพียงผูเ้ดียวโดยปราศจากข้อจ ากดัหรือข้อผูกพนัใดๆ (เวน้แต่เอกสารท่ีผู ้
 รับจา้งเป็นเจา้ของกรรมสิทธ์ิมาแต่เดิม) และตอ้งส่งมอบให้เป็นสมบติัของปตท. ต่อไป 
 หากผูรั้บจา้งประสงคจ์ะเก็บส าเนาผลงานเฉพาะเพื่อเป็นบนัทึกการท างานก็สามารถกระท า
 ไดเ้ม่ือไดรั้บการ อนุมติัจากปตท. แลว้เท่านั้น 

 
1.31 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบ Document ใหป้ตท.เป็น Hard Copy และ Soft File จ านวน 1 ชุด  ดงัน้ี 

1.31.1 ขอ้มูลน ้ าหนกัถงัก่อนยกออกจากโรงแยกก๊าซ ก่อนยกออกจากโรงบรรจุสาร และ
 ก่อนน ากลบัเขา้ไปติดตั้งท่ี Rack ตามเดิม 

1.31.2 ขอ้มูลถงั เช่น Serial No. และอ่ืนๆ 

1.31.3 รูปการด าเนินการต่างๆ เช่น ทดสอบถงั 

1.31.4 เอกสารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานน้ีทั้งหมด เช่น Spec ถงั 

1.31.5 ผลการทดสอบถงั 

 

Safety และอ่ืนๆ 
1.32 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัใหมี้พนกังานผูค้วบคุมงานดา้นความปลอดภยั  เพื่อควบคุมการท างานให้

 เกิดความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน ตลอดเวลาต่อผูป้ฏิบติังาน ตลอดเวลาท่ี Site งาน 

1.33 ผูรั้บจ้างต้องจดัท าเอกสาร Job safety analysis ลงในแบบฟอร์มของ ปตท. ส่งให้ ปตท. 

 ก่อนเขา้ท าการติดตั้งอุปกรณ์ 

1.34 ในการปฏิบัติงานภายในพื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง  ผู ้รับจ้างจะต้องจัดให้

 ผูป้ฏิบัติงานของผูรั้บจ้างทุกคนสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ซ่ึงได้แก่

 อุปกรณ์เหล่าน้ีเป็นอยา่งนอ้ย  : รองเทา้นิรภยั, หมวกนิรภยั,  ถุงมือ,  แวน่ตา (ถา้จ าเป็น),  ท่ี

 ครอบจมูก (ถา้จ าเป็น) 
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1.35 ในระหวา่งการด าเนินงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งระมดัระวงัไม่ให้ส่ิงก่อสร้างหรืออุปกรณ์ใดๆ ท่ีมี

 อยู่เดิมเกิดความเสียหายข้ึน หากเกิดความเสียหายใดๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในส่ิงท่ี

 เกิดข้ึน 

1.36 ในระหวา่งการด าเนินงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั และหลงัจากเลิก

 งานในแต่ละวนัแลว้ จะตอ้งดูแลรักษาความสะอาดความเรียบร้อยให้ดี และจะตอ้งจดัแจง

 สภาพส่ิงต่างๆ ใหก้ลบัสภาพเดิมท่ีเหมาะสม 

1.37 ในระหวา่งการปฏิบติังาน หาก ปตท. ไม่สามารถใหผู้รั้บจา้งเขา้ด าเนินการตามแผนงานของ

 รับจา้งเน่ืองจากปัญหาดา้นความปลอดภยัในการปฏิบติังาน หรือเหตุสุดวิสัยอ่ืนๆ ผูรั้บจา้ง

 ไม่สามารถใช้เป็นเหตุ ในการเรียกร้องชดเชยค่าความเสียหายใดๆ หรือเรียกร้องขอเพิ่ม

 ระยะเวลาในการปฏิบติังาน จาก ปตท.ได ้

1.38 ขอ้ความในแบบขอ้ก าหนดใดๆ หรือสถานท่ี ซ่ึงมีความขดัแยง้กนั ทาง ปตท. จะขอสงวน

 สิทธ์ิในการเลือกหรือเปล่ียนแปลงในส่ิงท่ีดีท่ีสุดส าหรับ ปตท. เท่านั้น 

1.39  ในทุกขั้นตอน จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจาก ปตท. เช่น การออกแบบระบบและอุปกรณ์ ก็ตอ้ง

 ไดรั้บ อนุมติัจาก ปตท. ก่อนการด าเนินการสั่งซ้ือ 

1.40  ผูข้ายหรือผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตนตามระเบียบ ขอ้บงัคบั กฎหมาย ทั้งของภาครัฐ และ 

 ปตท. เพื่อเป็นการคดักรอง ป้องกนั ไม่ให้เกิดการแพร่เช้ือ COVID-19 หรือโรคอ่ืนๆ อยา่ง

 เคร่งครัด ทั้งน้ี ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิก าหนดให้ผูข้ายหรือผูรั้บจ้างปฏิบติัตามมาตรการ

 ป้องกนัและเฝ้าระวงัเพื่อรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ และขอ้

 ปฏิบติัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น การจดัเตรียมและสวมใส่ PPE, การคดักรอง, การกกัตวัเพื่อให้

 ผา่นพน้ระยะฟักตวั, การตรวจหาเช้ือ, ขอ้ปฏิบติัส าหรับผูรั้บจา้งท่ีพ  านกัอยูภ่ายใน จ.ระยอง 

 หรือภายนอก จ.ระยอง เป็นตน้ ทั้งน้ี ผูข้ายหรือผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใช้จ่ายท่ี

 เกิดข้ึนทั้งหมด 

1.41 ผูรั้บจ้างจะต้องจดัให้มีพนักงานควบคุมงาน ปตท.เข้าร่วมตรวจสอบการทดสอบถังท่ี

โรงงานบรรจุ  

หมายเหตุ  ขอ้มูลต่างๆท่ี ปตท. จดัหาให้ เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้เพื่อการเสนอราคาเท่านั้น ไม่สามารถใช้

อา้งอิงเพื่อปัดภาระความ รับผิดชอบของงานได ้ดงันั้นผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบขอ้มูลต่างๆ ดว้ยตวัเอง

ก่อนเสนอราคา  เพราะผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัผลส าเร็จของงานใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์อง ปตท. 
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อาคาร No. Serial No. ชนิดสารทีĻบรรจุ Cylinder Size นํļาหนกัสาร [LB] %ทีĻใชค้าํนวณสาร (%) Remove and Install Pressure Test Soft Part Valve ,ถงั Transportation Refill สาร Price/Unit Valve Pressure Gauge สาย Hose ค่าซ่อมท่อขาด

1 AA401974 FM-200 125 92 50

2 AA886549 FM-200 200 120 50

3 AA676777 Novec1230 350 241 50

4 AA537124 Novec1230 40 24 50

5 AA197016 FM-200 350 240 50

6 AA196996 FM-200 350 240 50

7 AA218153 FM-200 350 200 50

8 AA218144 FM-200 350 200 50

9 AA112851 FM-200 350 246 50

10 AA112835 FM-200 350 246 50

11 AA338809 FM-200 200 103 50

12 AA335145 FM-200 125 70 50

13 KF-90373 Nitrogen 344 21 100

14 KF-90359 Nitrogen 344 21 100

15 KF-90376 Nitrogen 344 21 100

16 KF-90393 Nitrogen 344 21 100

Main Equipment List Optional Work

Total Price

Maintenance Workshop

บานบุรี

แกว้เจา้จอม
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สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม                 ICS 43.040.50                        ISBN 978-974-292-633-5

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 358    2551

การใชและการซอมบาํรงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั
แบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150
ลูกบาศกเดซิเมตร
USE  AND  MAINTENANCE  OF  PRESSURE  SEAMLESS  STEEL  GAS
CYLINDER, CAPACITY  UP  TO  AND  INCLUDING 150 CUBIC  DECIMETER
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การใชและการซอมบาํรงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั
แบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150

ลูกบาศกเดซิเมตร

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานทั่วไป เลม 126 ตอนพิเศษ 133 ง
วันที่ 14 กันยายน พุทธศักราช 2552

มอก. 358    2551
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 248
มาตรฐานภาชนะบรรจุกาซที่ทนตอความดัน

ประธานกรรมการ
นายศิริพงษ  สุงสุวรรณ กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กรรมการ

นายวิวัฒน  ศฤงคารินทร บริษัท ธนบุรีออกซิเจน จํากัด
นายอุดม  วรภมร บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
นายวิชิต  โสภิตานนทรตัน บริษัท ไทยอินดัสเตรียล แกส จํากัด (มหาชน)
พันเอกสุรพล  จํารูญวงษ กรมวทิยาศาสตรทหารบก
นายมีชัย  อมรรัตนบงกช บริษัท ลินเดแกส (ประเทศไทย) จํากัด
นายศิริศักดิ์  วิทยอุดม กรมธุรกิจพลงังาน
นายกอเกียรติ  บุญชูกุศล คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
เรือเอกกมล  ศิริไล กรมอูทหารเรือ

กรรมการและเลขานุการ
นายสุรจิตร  วันแพ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็ ความจไุมเกนิ
150 ลูกบาศกเดซิเมตรนี้ ไดประกาศใชเปนครั้งแรกตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 358-2523 ในราชกิจจานุเบกษา
ฉบับพิเศษ เลม 97 ตอนที่ 191 วันที่ 12 ธันวาคม พุทธศักราช 2523 และไดประกาศยกเลิกและกําหนดใหม
ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.358-2531 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 105 ตอนที ่65 วันที ่21 เมษายน พุทธศักราช 2531
ตอมาพบวามปีญหาในทางปฏบิตั ิและเพือ่ใหสอดคลองกบัสภาพอตุสาหกรรมในปจจบุนั จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิ
มาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในชุดมาตรฐานภาชนะบรรจุกาซทนความดัน ซึ่งแบงเปน 2 เลม คือ
มอก.358-2551 การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดันแบบไมมีตะเข็บ

ความจุไมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร
มอก.359-2554 ภาชนะบรรจุกาซแบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
AS 2337.1 : 2004 Gas cylinder test stations Part 1 : General requirements, inspection and

tests - Gas cylinders
ISO 6406 : 2005 Gas cylinder - seamless steel gas cylinder - periodic inspection and testing
มอก.87-2521 สแีละสญัลกัษณสําหรบัภาชนะบรรจกุาซท่ีใชในทางการแพทย
มอก.88-2517 สแีละสญัลกัษณสําหรับภาชนะบรรจกุาซท่ีใชในทางอตุสาหกรรม
มอก.151-2539 การใชและการซอมบํารุงถังกาซปโตรเลียมเหลว
มอก.255-2521 กลอปุกรณนริภยัแบบระบายของถงักาซ
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(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  3997  ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดันแบบไมมีตะเข็บ ความจไุมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจุกาซ
ทนความดัน มาตรฐานเลขที่ มอก.358-2531

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1330 (พ.ศ.2531)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511  เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดัน ลงวันที่  28 มีนาคม พ.ศ. 2531
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดัน

แบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร มาตรฐานเลขที่ มอก.358-2551 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียด
ตอทายประกาศนี้

ทั้งนี้  ใหมีผลตั้งแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 13 พฤษภาคม พ.ศ.2552

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

การใชและการซอมบำรุง
ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็

ความจไุมเกนิ 150 ลกูบาศกเดซิเมตร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดรายละเอียดเกี่ยวกับการใชและการซอมบำรุงสำหรับภาชนะ

บรรจุกาซทนความดันแบบไมมตีะเข็บท่ีมคีวามจุไมเกนิ 150 ลกูบาศกเดซเิมตร

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหรกรมน้ีไมครอบคลุมการใชและการซอมบำรงุสำหรบัภาชนะบรรจุกาซอะเซทลินีท่ี

ละลายในอะซโีทน กาซปโตรเลียมเหลว และกาซธรรมชาตอิดั (compressed natural gas, CNG)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงักาซ” หมายถงึ ถงัเหลก็กลา

รปูทรงกระบอกแบบไมมตีะเข็บเพือ่ใชบรรจุและขนสงกาซ

2.2 กาซถาวร (permanent gas) หมายถงึ กาซทีม่อีณุหภมูวิิกฤต ิ(critical temperature) ไมสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

กาซไมสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน ทีอ่ณุหภมู ิ0 องศาเซลเซยีส

2.3 กาซเหลว (liquefied gas) หมายถงึ ของเหลวท่ีมอีณุหภมูวิิกฤติสงูกวา 0 องศาเซสเซยีส และมจุีดเดือดไมสงูกวา

20 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 101.325 กิโลพาสคัล กาซสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน

ทีอ่ณุหภมูเิทากบัหรอืสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

2.4 กาซพษิ (toxic gas) หมายถงึ กาซทีเ่ปนพษิ หรอื กดักรอน เปนอนัตรายตอรางกายสขุภาพของสิง่มชีวิีตมีคา

LC50 เทากบัหรือนอยกวา 5 000 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร (LC50 ยิง่นอยยิง่อนัตราย)

2.5 กาซไวไฟ (flammable gas) หมายถงึ กาซทีเ่มือ่ผสมกับอากาศแลว จะไดกาซผสมซึง่สามารถลกุไหมไดเมือ่มี

ประกายไฟ

2.6 กาซแตกตัวใหออกซิเจน (oxidizing gas) หมายถึง กาซที่ทำปฏิกิริยาแลวใหออกซิเจนหรือสารประกอบ

ของออกซิเจน

2.7 กาซเฉือ่ย (inert gas) หมายถงึ กาซไมไวไฟ  ไมเปนพษิ  ไมแตกตวัใหออกซเิจน และไมไวตอปฏกิริยิาทางเคมี

ภายใตภาวะปกติ

2.8 กาซพเิศษ (special gas) หมายถงึ กาซทีผ่ลิตจากกระบวนการผลิตพิเศษ หรอืกาซทีท่ำใหมคีวามบริสทุธิส์งู

หรอืกาซทีม่สีวนผสมของกาซตัง้แตสองชนดิข้ึนไป
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หมายเหตุ LC50 (lethal concentration fifty) คือ ความเขมขนของสารเคมใีนอากาศซึง่คาดวาจะทำใหสตัวทดลองที่

สูดดมในระยะเวลาท่ีระบุไวตายไปเปนจำนวนคร่ึงหนึ่ง (รอยละ 50) ของจำนวนเร่ิมตน LC50 เปนคาที่

คำนวณไดจากผลการศกึษา การทดลอง ทำโดยแบงสตัวทดลองออกเปนกลมุ จำนวนสัตวในแตละกลมุเทาๆ

กนั กลมุละ 10 ตวัหรอืมากกวา

การรายงานคา LC50 จึงตองระบรุะยะเวลาของการทดลองดวย เชน LC50 (4 ชัว่โมง) ของเบนซินในหนู

เทากบั 44.66 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

2.8 ความจุ (capacity, V) หมายถงึ ปรมิาตรภายในของถงักาซคดิเปนความจุของน้ำเตม็ถงักาซ

2.9 ความดันสงูสดุบรรจุ (maximum filling pressure) หมายถงึ ความดันสงูสดุท่ีใชบรรจุกาซถาวรทีอ่ณุหภมู ิ15

องศาเซลเซยีส

2.10 ความดันทดสอบ (test pressure) หมายถงึ ความดันท่ีใชทดสอบถังกาซ

2.11 อตัราสวนการบรรจุ (filling ratio) หมายถงึ อัตราสวนเปนรอยละของมวลของกาซเหลวทีอ่นุญาตใหบรรจุใน

ถงักาซตอมวลของน้ำทีบ่รรจุเตม็ถงักาซทีอ่ณุหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส (ตามตารางที ่ก.1)

2.12 ทอรวมปลอยความดนั (blowdown manifold) หมายถงึ ระบบทอและอปุกรณทีต่ดิต้ังเพือ่ใชในการลดความดนั

ของกาซภายในถงักาซสบูรรยากาศอยางปลอดภยั

2.13 มวลถังกาซเปลาทีใ่ชบรรจุกาซเหลว หมายถงึ มวลรวมท้ังหมดของถงักาซ ซึง่รวมไปถงึอปุกรณปองกนัลิน้ ลิน้

และอปุกรณประกอบอืน่ๆ เชน ทอจมุ (dip tube)

2.14 วงแหวนสวมบนคอถังกาซ หมายถงึ วงแหวนพลาสติกหรอืโลหะทีส่วมระหวางลิน้กับบาถงักาซ เพือ่แสดงมวล

ทัง้หมดของถังกาซและมวลบรรจหุรอืขอมลูอืน่ๆของถังกาซ

3. หนวยตรวจสอบ
หนวยตรวจสอบตองมีคุณสมบตัดิงัน้ี

3.1 การบรหิารและบคุลากร

3.1.1 ตองมมีาตรการในการตรวจสอบ การเกบ็รวบรวมขอมลูทีล่ะเอยีดถกูตอง มอีปุกรณและเจาหนาทีเ่พยีงพอ

มีสถานที่และวิธีการที่จะดำเนินการใหผลการตรวจสอบถูกตองเปนท่ีเชื่อถือได รวมท้ังสามารถรักษา

ความเช่ือถอืไวไดตลอดไป

3.1.2 ตองมีผรูบัรองผลการตรวจสอบ ซึง่ตองมคีวามสามารถและหนาทีร่บัผิดชอบตอการควบคุมหนวยตรวจสอบ

มคีวามรแูละความเขาใจเกีย่วกับหลกัเกณฑการตรวจสอบ มาตรฐาน และกฎขอบงัคับท่ีเก่ียวของรวมท้ัง

อปุกรณการตรวจสอบเปนอยางดี

ระดับความเปนพิษ

กาซ ฝุนละออง

LC50 ≤ 1 000 mg/dm
3

LC50 ≤  0.5 mg/dm
3

รายแรงมาก (extremely toxic)

1 000 <  LC50 ≤ 3 000 mg/dm
3

0.5 <  LC50 ≤  2 mg/dm
3

รายแรง (highly toxic)

3 000 <  LC50 ≤ 5 000 mg/dm
3

2 <  LC50 ≤   10 mg/dm
3

ปานกลาง (moderate toxic)

5 000 <  LC50 ≤  10 000 mg/dm
3

10 <  LC50 ≤  200 mg/dm
3

เล็กนอย (slightly toxic)

LC50 >  10 000 mg/dm
3

LC50 >   200 mg/dm
3

ในทางปฏิบัติถือวาสารน้ีไมมีพิษ (practical non-toxic)

คา LC50
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3.1.3 ตองมีผคูวบคุมการตรวจสอบ ซึง่มีอายไุมนอยกวา 21 ป บริบรูณ มปีระสบการณในการตรวจสอบถังกาซ

มาแลวไมนอยกวา 2 ป มีความเขาใจในรายละเอียดเก่ียวกับวิธีตรวจสอบ มาตรฐานและกฎขอบังคับ

ที่เกี่ยวของ มีความชำนาญในการใชอุปกรณการตรวจสอบตางๆ มีหนาที่กำกับดูแลและควบคุม

การตรวจสอบดูแลรกัษาอปุกรณ และเกบ็รวบรวมขอมลูตางๆ

3.1.4 ตองมผีตูรวจสอบ ซึง่ตองมคุีณสมบตัเิหมาะสมกบังานดานน้ี โดยผานการฝกอบรมเกีย่วกับความปลอดภัย

ในการตรวจสอบถงักาซ มคีวามเขาใจในวธิตีรวจสอบและสามารถระบไุดวาถงักาซนัน้ๆ จะนำไปใชงาน

ตอไปไดหรอืไมจากผลการตรวจสอบดังกลาว มหีนาทีต่รวจสอบและพิจารณาวาถงักาซจะสามารถนำไป

ใชงานตอไปไดหรอืไม

3.1.5 ผตูรวจสอบตองสวมใสอปุกรณปองกนัอันตรายสวนบุคคลท่ีเหมาะสม เชน แวนตานิรภยั รองเทานริภยั

3.1.6 การตรวจสอบถังกาซจะตองไดรบัอนุญาตจากเจาของถังกาซนัน้ๆ หนวยตรวจสอบจะตองทราบถึงความดัน

ทีจ่ะทดสอบกาซทีใ่ชบรรจ ุทัง้นีต้องรวมไปถงึขอมลูเฉพาะอืน่ๆทีจ่ำเปน

3.1.7 หากเปนการบรรจุกาซเหลว  หนวยตรวจสอบตองทราบถึงขอมลูตามขอ 3.1.6 และความจุของถังกาซ

อตัราสวนการบรรจุ  น้ำหนกับรรจุ เพือ่ใหสามารถทำเครือ่งหมายและฉลากไดอยางถกูตอง

3.2 สถานที่

3.2.1 ตองมีพื้นท่ีทำงานเพียงพอ สะอาดและแหง และตองไมมีการปฏิบัติงานอ่ืนๆ ที่อาจทำใหไมสะดวกใน

การตรวจสอบถังกาซ

3.2.2 ตองมแีสงสวางเพยีงพอทีจ่ะสามารถตรวจสอบสภาพภายนอกของถงักาซได

3.2.3 ตองมรีะบบระบายอากาศทีเ่หมาะสมสำหรบักาซแตละชนดิ

3.2.4 ตองใชอปุกรณไฟฟาชนิดท่ีไมเกดิประกายไฟสำหรบัการตรวจสอบถังกาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ

3.2.5 ตองมสีถานทีจั่ดเกบ็ถงักาซทีแ่บงแยกชดัเจน เพือ่ปองกันการปะปนกันของถังกาซทีไ่มผานการตรวจสอบ

หรอืรอทำลาย กบัถงักาซทีบ่รรจุกาซแลว หรอืถงักาซรอตรวจสอบ

3.3 อปุกรณ

3.3.1 ตองมีอปุกรณและเคร่ืองมือดังตอไปน้ี

3.3.1.1 มาตรฐาน กฎขอบงัคับ และวธิปีฏบิตัเิกีย่วกับการตรวจสอบถงักาซ รวมท้ังขอแกไขเพิม่เติมท้ังหมด

3.3.1.2 หลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดันไฟฟาต่ำ (ไมเกิน 24 โวลต) สำหรบัตรวจสอบสภาพภายในถงักาซ

กรณถีงักาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ ตองใชหลอดไฟชนดิพเิศษทีป่องกนัการติดไฟ หรอืแบบใยแกวนำแสง

(fiber optic) และอาจมอีปุกรณอืน่ท่ีอาจจำเปนตอการตรวจสอบผิวภายในและภายนอกของถังกาซ

เชน กระจก และหลอดไฟตรวจสอบภายในถงักาซ (inspection lamp)

3.3.1.3 อปุกรณสำหรบัใชจับหรอืยกถงักาซ เพือ่ความสะดวกในการถอดหรือใสลิน้ และ/หรอื ตรวจสอบ

บรเิวณกนถังกาซ

3.3.1.4 อปุกรณถอดลิน้ท่ีอดุตันหรอืเสยีหาย

3.3.1.5 อปุกรณตรวจสอบและทำความสะอาดเกลียวคอถังกาซ เชน แปรงสำหรบัการทำความสะอาดเกลยีว

คอถังกาซ

3.3.1.6 อปุกรณสำหรบัทำเคร่ืองหมายและฉลาก

3.3.1.7 อปุกรณทำความสะอาดภายในถงักาซ

3.3.1.8 อปุกรณเปาแหงภายในถงักาซ
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3.3.1.9 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบมถีงัน้ำ (water jacket) หรอืแบบไมมถีงัน้ำ (non-water

jacket) ซึง่สามารถวัดปริมาตรการขยายตัวถาวรของถังกาซไดละเอยีดถึง 1/20 000 ของปริมาตร

ถงักาซ และมมีาตรความดนัไมนอยกวา 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มลิลเิมตร เกณฑความคลาดเคลือ่นไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.10 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบทดสอบพสิจูน (hydraulic proof test)

3.3.1.11 อปุกรณสำหรบัถายหรอืระบายน้ำออกจากถงักาซ

3.3.1.12 อปุกรณสำหรบัวัดมิตทิีเ่หมาะสม

3.3.1.13 เคร่ืองชัง่ท่ีมเีกณฑความคลาดเคล่ือนไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.14 อาจใชเคร่ืองมอืตรวจสอบอืน่ๆท่ีควรจะมีไว นอกจากทีร่ะบไุวแลวก็ได ดงัน้ี

(1) เคร่ืองอลัทราโซนกิ (ultrasonic device) เพือ่ตรวจหารอยชำรดุในเนือ้โลหะ และวดัความหนา

ผนังถังกาซ

(2) อปุกรณหรอืประแจทอรกแบบปรับต้ังได (adjustable torque wrench) เพือ่ใชสำหรบัตรวจสอบ

โมเมนตบดิของอปุกรณถอด/ใสลิน้หรอืขอตอ

(3) อปุกรณตรวจสอบเกลยีวลิน้และขอตอ

(4) ทอรวมปลอยความดันของกาซไวไฟในกรณทีีต่องทดสอบถังกาซบรรจุกาซไวไฟ หรอืกาซผสม

ไวไฟ เชน ไฮโดรเจน

3.3.1.15 ลิน้นิรภยัของอุปกรณทดสอบถังกาซตองมีการตรวจสอบสภาพการใชงาน ไมเกนิ 12 เดือน

3.3.2 การสอบเทยีบ

ใหสอบเทยีบมาตรตางๆทีใ่ชงาน ตามวาระดงัน้ี

3.3.2.1 มาตรความดนัไมเกนิ  12 เดือน

3.3.2. อปุกรณสอบเทยีบมาตรความดันไมเกิน 24 เดือน

3.3.2.3 เคร่ืองชั่งทุกวัน

3.3.2.4 ชดุน้ำหนกัทดสอบมาตรฐาน สำหรบัสอบเทียบเคร่ืองช่ังไมเกนิ 24 เดือน
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4. การบรรจกุาซและการใชถังกาซ
4.1 การบรรจกุาซ

4.1.1 อตัราสวนการบรรจุกาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1

4.1.2 ความดันใชงาน และความดนัทดสอบสำหรบักาซแตละชนดิใหเปนไปตามท่ีระบ ุไวในแบบแสดงมติถิงักาซ

(design drawing) หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

4.1.3 หามนำถงับรรจุกาซพษิไปบรรจุกาซอืน่ ๆ  หรอืบรรจุกาซอืน่ ๆ  ในถังบรรจุกาซพษิ

4.1.4 ภายหลงับรรจุกาซแลว ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงัวามกีาซรัว่หรือไม หามสงถังกาซรัว่ออกจำหนายจายแจก

4.1.5 ลิน้และกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหใชลิน้ท่ีเปนไปตามมาตรฐานอนัเปนท่ียอมรบักนัวาปลอดภยัเพยีงพอ สวนกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหเปนไปตาม มอก.255

4.2 การใชถังกาซ

หามใชถงักาซท่ีไมทราบประวัตกิารใชงานจนกวาจะไดผานการตรวจสอบตามขอ 5. สวนถังกาซทีท่ราบประวัติ

การใชงาน แลวใหตรวจสอบทกุ 5 ป

4.3 ถงักาซทกุถงั หากตรวจสอบตามขอ 5.1 แลวมีลกัษณะหรอืขอบกพรองรายการใดรายการหน่ึงตอไปน้ี หามนำมา

บรรจุกาซ

4.3.1 มวลถังกาซเปลานอยกวารอยละ 95 ของมวลถังกาซเปลาเดมิ

4.3.2 การตรวจพินิจภายนอกถงักาซพบขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนท่ีผนังภายนอกถงักาซตามตาราง

ที ่ค.1

4.3.3 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองในสภาวะที ่4 ตามตารางที ่ค.2

4.3.4 เกิดการร่ัวซึมของกาซ ซึ่งหากสงสัยวาถังกาซเกิดร่ัวซึมใหนำถังกาซที่สงสัยน้ันมาอัดกาซจนมีความดัน

แลวจมุลงในน้ำหรอืใชน้ำสบทูา

4.3.5 ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวถาวรเกินรอยละ 10 ของปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบในกรณี

เลอืกใชวิธตีรวจสอบโดยการวัดคาการขยายตัวถาวรของถังกาซ ขอ 5.1.5.3 แบบมถีงัน้ำ หรอืแบบไมมี

ถงัน้ำ

4.3.6 เกดิการรัว่ซมึของน้ำทีผิ่วถังกาซ หรอื พบการบวมของถงักาซ หรอื มาตรความดันแสดงคาทีล่ดลงโดย

ไมสามารถหาจดุร่ัวในระบบได  ในกรณเีลอืกใชวิธตีรวจสอบขอ 5.1.5.3 แบบทดสอบพสิจูน

5. การตรวจสอบและการทำลาย
5.1 การตรวจสอบ

5.1.1 ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงักาซตามรายการตอไปนี ้ตามลำดบั

5.1.1.1 ชั่ง

5.1.1.2 ตรวจพินิจภายนอก

5.1.1.3 ตรวจพินิจภายใน

5.1.1.4 ทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ

5.1.1.5 ทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก
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5.1.1.6 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

หมายเหตุ การตรวจสอบถงักาซใหเลอืกใช ขอ 5.1.1.4 หรอื ขอ 5.1.1.5 ขอใดขอหนึง่หรอืทัง้สองขอ

5.1.2 การเตรยีมถงักาซ

5.1.2.1 กอนนำถังกาซสงหนวยตรวจสอบใหทำความสะอาดถังกาซจนสามารถมองเห็นเครื่องหมายและ

ฉลากตามทีก่ำหนดไวใน มอก.359 กอน หลงัจากนัน้ใหปลอยกาซออกจากถงักาซใหหมด แลวทำ

เคร่ืองหมายหรือฉลากแสดงวาเปน “ถังกาซเปลา” ในการปลอยหรือถายกาซออกจากถังกาซ

ควรคำนึงถงึความปลอดภัยเน่ืองจากอาจเกิดอันตรายจากกาซแตละชนดิท่ีบรรจุอยไูด ในกรณทีีเ่ปน

ถังกาซบรรจุกาซพิษหรือที่อาจเปนพิษใหปลอยหรือถายกาซโดยเจาหนาที่ผูมีความชำนาญ และมี

เคร่ืองมือเพียงพอสำหรับกาซนั้นๆ และใหทำเคร่ืองหมายหรือฉลากระบุวาเปนถังกาซท่ีบรรจุ

“กาซพษิ” (ตามตารางท่ี ก.1)

5.1.2.2 ในกรณีถงับรรจุกาซพษิ หากสงสยัวาลิน้อุดตัน (blocked valve) ใหถายกาซเขาสอูปุกรณเก็บกาซทีม่ี

ความปลอดภัยเพียงพอและในระหวางการถอดล้ิน กาซที่ออกจากถังกาซตองไมเปนอันตรายกับ

ผปูฏบิตังิาน

5.1.2.3 กอนจะดำเนนิการตรวจสอบใดๆ หนวยตรวจสอบตองดำเนนิการ ดงันี้

(1) ตรวจสอบวาเปนถงักาซเปลาหรอืไม และลิน้อดุตันหรอืไมโดยการเปดลิน้ ถาไมมกีาซระบายออก

และไมพบสิง่อดุตันท่ีทางออกของล้ิน ใหบรรจุกาซไนโตรเจนหรือกาซเฉือ่ยท่ีมคีวามดันต่ำไมเกนิ

103.42 กโิลพาสคลั เขาทีท่างออกของลิน้ เมือ่ปลดสายอดัออกแลว ถามกีาซระบายออกแสดง

วาเปนถังกาซเปลา หากไมมแีสดงวาลิน้ถังกาซนัน้อุดตัน

(2) ในกรณทีีล่ิน้อุดตันใหสงกลบัไปถายกาซใหมตามขอ 5.1.2.4

5.1.2.4 การปลอยกาซออกจากถังกาซที่ลิ้นอุดตันใหหมดตองไดรับการดูแลและการปฏิบัติจากผูที่มีความ

ชำนาญและผานการฝกอบรมโดยหนวยงานท่ีมคีวามรเูพยีงพอ รวมถึงมเีคร่ืองมอืเพยีงพอสำหรบั

ปฏบิตังิานกบักาซนัน้ๆ ยกเวนกาซพษิ ถากรณทีีเ่ปนกาซพษิใหปฏบิตัติามขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.2.2

ข้ันตอนการปฏบิตัทิัว่ไปสำหรบัลิน้อุดตัน มข้ัีนตอนการปฏบิตัสิำหรบัการลดความดนั (depressurize)

3 วิธ ีใหเลอืกใชวิธใีดวิธหีนึง่ ดงัตอไปน้ี

(1) วิธกีารใชเลือ่ยตดัโลหะ

(1.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัลิน้ (valve guard) ใหถอดอปุกรณทีป่องกนัลิน้ออก

(1.2) กำจดัจาระบีออกไปจากเคร่ืองมือและอปุกรณทัง้หมด รวมท้ังลิน้และบริเวณกานล้ิน

โดยใชตัวทำละลายที่ไดรับการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลีน (TCE) แอซีโทน

(Acetone)

(1.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยึด (clamp) ทีถ่กูตองกบัขนาดและวัสดขุองถังกาซ

- หนัชุดลิน้ (valve gland) และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิตังิาน

(1.4) ฉดีน้ำไปยังตำแหนงปลายของเล่ือยตัดโลหะ
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(1.5) เลือ่ยสวนท่ีบางท่ีสดุของตัวล้ิน (ปกติจะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจากแบบโครงสราง

ของลิน้ชนิดน้ันๆ)

หมายเหตุ เลื่อยใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซภายใตบาลิ้นถังกาซ (valve

seat)

(1.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(1.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(1.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(2) วิธกีารใชสวานมือ

(2.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอุปกรณทีป่องกนัล้ินออก

(2.2) กำจัดจาระบีออกจากเคร่ืองมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้นและบริเวณกานลิ้น

โดยใชตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรบัรอง เชน ไตรคลอโรเอธลินี แอซโีทน

(2.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถกูตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้และแกนลิน้ออกจากผปูฏิบตังิาน

(2.4) ฉดีน้ำไปยงัตำแหนงปลายของสวานเจาะ

(2.5) เริม่เจาะรลูกึในตำแหนงทีบ่างทีส่ดุของตวัลิน้(ปกตจิะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจาก

แบบโครงสรางของลิ้นชนิดน้ันๆ) ตั้งแต 1.5 มิลลิเมตรแลวคอยๆ เจาะลึกลงอีก

จนกระทัง่มกีาซรัว่ซมึออกมา

หมายเหตุ (1) รูที่เจาะตองใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซบาลิ้นถังกาซ

(2) ขอควรระวังการเจาะตองหยุดทันทีเม่ือมีสัญญาณเตือนใหรูวามีกาซ

ไหลออกมา

(2.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(2.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(2.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(3) วิธกีารถอดแผนปะท ุ(bursting disc)

(3.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอุปกรณทีป่องกนัล้ินออก

(3.2) กำจัดจาระบีออกจากไปเครื่องมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้น/บริเวณกานลิ้น

โดยใช ตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลนี แอซโีทน

(3.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถกูตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้ และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิตังิาน

(3.4) คอยๆคลายแผนปะทอุยางระมดัระวงั จนกระทัง่ไดยนิเสยีงกาซไหลออก

(3.5) รอจนกระท่ังความดันในถงักาซเริม่ลดลง ใหคลายแผนปะทอุอกอกีเลก็นอยเพือ่ใหกาซ

ไหลออกอยางตอเนื่อง

(3.6) เมือ่กาซไหลออกหมด ใหถอดแผนปะทอุอก

(3.7) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได
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5.1.3 การตรวจพนิิจภายนอก

กอนตรวจสอบใหกำจดัส ีผิวชุบเคลือบ รวมท้ังสิง่แปลกปลอมอืน่ๆท่ีตดิอยทูีผิ่วสวนท่ีจำเปนตองตรวจสอบ

ออกเพือ่สามารถตรวจสอบผิวถังกาซได แลวใชเคร่ืองมอืและอปุกรณการวัดและตรวจสอบท่ีมคีวามละเอยีด

ไมนอยกวาทีก่ำหนดไว ตรวจรอยสนิม ขอบกพรองของถังกาซทกุถงั ตำแหนงท่ีควรเนนการตรวจ คือ

กนถังกาซ และรอยตอระหวางตวัถังกาซกบัฐานถัง

ถาตรวจพินิจภายนอกแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.1 ใหทำการทำลาย

5.1.4 การตรวจพนิิจภายใน

5.1.4.1 ใหใชหลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดนัไฟฟาต่ำ ซึง่มคีวามเขมเพยีงพอทีจ่ะสามารถเหน็ผนังถงักาซ

ภายในไดอยางชัดเจน ตรวจสอบผิวภายในถังกาซรวมทั้งอาจใชอุปกรณประกอบอื่นๆชวยในการ

ตรวจพินิจ เพือ่ใหครอบคลุมพืน้ผิวภายในถังกาซไดทัง้หมด

5.1.4.2 หากภายในถงักาซเปอนน้ำมนั หรอืของเหลวอืน่ท่ีคลายคลงึกนั กอนตรวจพินิจใหทำความสะอาดดวย

ไอน้ำหรอืตวัทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสม

5.1.4.3 หากมสีนิมภายในถังกาซ ใหหมนุถังกาซโดยใสลกูเหลก็กลิง้ (rumbling) หรอืพนดวยพนทราย หรอื

วัสดอุืน่ท่ีเหมาะสม (blasting) แลวทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตัวทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสมหลงัจาก

ทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตวัทำละลายและลางออกแลว ใหเปาภายในถงักาซใหเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนั

การเกดิสนิมภายในถงักาซ

หมายเหตุ ถงักาซทีใ่ชทางการแพทยทีม่กีารตรวจพินิจภายในตามขอ 5.1.4.2 และ 5.1.4.3 ใหใชไอน้ำ

ในการทำความสะอาดภายในถังกาซเทานั้น

ถาตรวจพินิจภายในแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำการทำลาย

5.1.5 การทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก

5.1.5.1 ถังกาซที่จะทดสอบความดันไฮดรอลิกตองเปนถังกาซที่ผานการตรวจพินิจภายนอกและภายใน

มาแลว

5.1.5.2 การเตรยีมถงักาซ

ใหถอดลิน้และขอตอออก ตรวจสอบคอถงักาซและเกลยีวลิน้วาไมบดิงอ โกง เกลยีวเสยีหรอืลม และ

ยงัอยใูนสภาพทีใ่ชงานได อาจทำความสะอาดเกลียวล้ินได ถาจำเปน

5.1.5.3 วิธทีดสอบ

น้ำทีใ่ชทดสอบ ตองเปนน้ำสะอาด ปราศจากน้ำมนั หรอืสิง่เจือปน

ทดสอบโดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร (permanent expansion test)

(1) แบบมีถงัน้ำ

(1.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 1 และขอกำหนดตอไปน้ี

(1.1.1) หลอดแกววัดระดับ (graduate tube) ตองแสดงการเปลีย่นแปลงถาวรของ

ปริมาตรไดละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปริมาตรของถังกาซ
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(1.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(1.1.3) ถังน้ำตองมีชองกระจกนิรภัยหรืออุปกรณนิรภัยที่เหมาะสมและมี

คุณภาพเทียบเทากระจกนิรภัย ซึ่งจะแตกออกเพ่ือปลดปลอยความดัน

เมื่อเกิดจากการแตกหรือรั่วของถังกาซระหวางทดสอบ

(1.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

รปูที ่1  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบมีถังน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (1.1))

(1.2) วิธทีดสอบ

(1.2.1) บรรจุน้ำลงในถังกาซและถังน้ำใหเต็ม ไลอากาศในระบบทดสอบออก

ใหหมด

(1.2.2) ปรับใหไดความดันทดสอบตามท่ีระบไุวในแบบแสดงมติถิงักาซ หรอืทีร่ะบุ

บนตัวถังกาซ

(1.2.3) รกัษาความดันภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ี แตไมเกนิ 1

นาที
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(1.2.4) ลดความดันสภูาวะปกต ิอานปรมิาตรการขยายตวัถาวรของถังกาซเทยีบ

กบัเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.3.5 ซึง่คำนวณไดโดยใชสตูร ดงันี้

ปรมิาตรการขยายตวัถาวร รอยละ =          × 100

เมื่อ V1 คือ ปรมิาตรการขยายตวัอยางถาวร เปนลกูบาศกเดซเิมตร

V2 คือ ปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบเปน

ลกูบาศกเดซเิมตร

(1.2.5) หากถังกาซทดสอบมีความดันทดสอบเกินกวาที่กำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันทดสอบ หรอื 1 เมกะพาสคัล (ใหใชคาทีน่อยกวา)

ตองทำลายถังกาซทดสอบ เนื่องจากถังกาซถูกทดสอบดวยความดัน

เกนิกวาคาทีอ่อกแบบไว

(2) แบบไมมถีงัน้ำ

(2.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 2 และขอกำหนดตอไปน้ี

(2.1.1) หลอดแกววัดระดับตองสามารถวดัการเปลีย่นแปลงถาวรของปริมาตรได

ละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปรมิาตรของถงักาซ

(2.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(2.1.3) ถงัน้ำชวย (auxiliary reservoir) ซึง่ตอเขากบัหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำ

เขาถงักาซไดเพยีงพอในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมปีรมิาตรรอยละ 1 ของ

ปริมาตรของถังกาซ

(2.1.4) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุครัง้

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกนัและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(2.1.5) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

V1

V2
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รปูที ่2  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถัีงน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (2.1))

(2.2) วิธทีดสอบ

เชนเดียวกับขอ 5.1.5.3 (1.2) โดยคำนวณปริมาตรการขยายตัวอถาวรตามวิธีใน

ภาคผนวก ข.

(3) แบบทดสอบพสิจูน

(3.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 3 และขอกำหนดตอไปน้ี

(3.1.1) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกคท่ีไดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(3.1.2) ถังน้ำชวยซึ่งตอเขากับหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำเขาทอไดเพียงพอ

ในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมีปริมาตรรอยละ 1 ของปริมาตรของถังกาซ

(3.1.3) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุครัง้

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกนัและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(3.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ
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รปูที ่3  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบทดสอบพิสูจน
(ขอ 5.1.5.3 (3.1))

(3.2) วิธทีดสอบ

(3.2.1) ถงักาซทีน่ำมาทดสอบตองใชความดันทดสอบเทากนั และไมเกนิ 6 ถงั

ในแตละรอบการทดสอบ และปรมิาตรรวมไมเกิน 500 ลกูบาศกเดซิเมตร

(3.2.2) บรรจุน้ำลงในถงักาซใหเตม็ ไลอากาศในระบบทดสอบออกใหหมด

(3.2.3) ทำความสะอาดผวิถงักาซทีน่ำมาทดสอบใหแหง

(3.2.4) สบูน้ำเขาถงักาซใหไดความดันเทากบัความดนัถงักาซทีอ่อกแบบไว

(3.2.5) ตดัการทำงานเครือ่งสบูน้ำออกจากระบบทดสอบ

(3.2.6) รกัษาความดนัภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ีแตไมเกนิ 1 นาที

(3.2.7) ตรวจสอบหารอยรัว่ของระบบ และความดนัของระบบทีม่าตรความดนัตอง

ไมลดต่ำลง

(3.2.8) สูบน้ำเขาถังกาซเพื่อเพิ่มความดันใหไดเทากับความดันทดสอบตาม

ทีร่ะบุไวในแบบแสดงมติถิงักาซ หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

(3.2.9) หากถงักาซถกูทดสอบดวยความดนัทดสอบเกนิกวาทีก่ำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันท่ีออกแบบไว หรอื 1 เมกะพาสคลั (ใหใชคาที่

นอยกวา) ตองทำลายถงักาซทดสอบ เน่ืองจากความดันท่ีเกนิกวาคาทีถ่กู

ออกแบบไว

(3.2.10) ตรวจสอบหารอยรั่วของระบบ การบวม สภาพผิดปกติอื่นๆของถังกาซ

และความดันของระบบท่ีมาตรความดันตองไมลดต่ำลง
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(3.2.11) หากความดันลดต่ำลง และหาจดุร่ัวของระบบได หลงัจากซอมจุดร่ัวแลว

ใหทำการทดสอบซ้ำ

(3.2.12) หากความดนัลดต่ำลงและหาจดุร่ัวของระบบไมได ตองนำถงักาซในราว

ทดสอบมาทดสอบใหมทลีะถงั โดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร

(3.2.13) บันทึกผลการตรวจสอบตามขอ (3.2.10) ขอ (3.2.11) และขอ

(3.2.12) รวมถึงสภาพทัว่ไปท่ีพบ

(3.2.14) ลดความดันสสูภาวะปกติ

5.1.6 การทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก ใหปฏบิตัติาม ISO 6406

5.1.7 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

5.1.7.1 การทำใหภายในถงักาซแหงโดยเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนัสนิมท่ีจะเกดิข้ึนภายในถงักาซ

ผนังภายในถงักาซตองทำใหแหงทัง้หมด โดยวธิเีปาอากาศแหงหรอืไนโตรเจนหรอืลมรอนทีอ่ณุหภมูิ

ไมเกิน 100 องศาเซลเซียส สำหรับถังกาซออกซิเจนหรือไนตรัสออกไซดตองใชอากาศแหงหรือ

ไนโตรเจนหรือลมรอนท่ีปราศจากน้ำมนัหรือจาระบีทีอ่ณุหภมูไิมเกนิ 100 องศาเซลเซยีส หลงัจาก

ทำใหภายในถงักาซแหงแลวตองตรวจพนิิจภายในถงักาซอกีครัง้ เพือ่ใหมัน่ใจวาแหงทัง้หมด

5.1.7.2 การทาสี

หลงัจากท่ีทาสแีลว เคร่ืองหมายและฉลาก บนผนังถงักาซตองอานหรอืมองเห็นไดอยางชดัเจน

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางการแพทยใหเปนไปตาม มอก.87

สแีละสญัลักษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางอตุสาหกรรมใหเปนไปตาม มอก.88

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซพเิศษหรอืกาซทีไ่มไดระบสุไีวใน มอก.87 และมอก.88 ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.3 มาตรฐานของเกลียวล้ินท่ีจะประกอบเขากับทอจะตองเปนไปตาม มอก.255 หรือ ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.4 ประกอบลิน้ โดยใชวัสดกุนัร่ัวท่ีเหมาะสมกบักาซแตละชนดิ

5.1.7.5 การประกอบลิน้เขาถงักาซ

การประกอบลิน้เขาถงักาซตองใชทอรกและแบบของเกลยีวล้ิน ตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 ทอรกและแบบของเกลยีวลิน้
(ขอ 5.1.7.5)

5.1.7.6 การตรวจสอบมวลถังกาซเปลาของถังกาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ถามวลถังกาซเปลาทีช่ัง่ไดตางจากระบุ

ไวในเคร่ืองหมายและฉลากใหระบใุหม

5.2 การทำลาย

ถงักาซทีม่ขีอบกพรองตามตารางที ่ค.1 และตารางที ่ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำลายถงักาซโดยตัดถงักาซออกเปน

อยางนอย 2 สวน และทำลายเกลยีวคอถังกาซ

6. การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม
6.1 เลข อักษร หรือเครื่องหมายเดิมท่ีระบุอยูบนถังกาซ ตองอยูในสภาพที่อานไดชัดเจน หามเปลี่ยนแปลง

รายละเอียดท่ีระบไุวเดิม

6.2 หากตรวจสอบครบทุกรายการแลว ปรากฎวาถังกาซยังใชงานตอไปไดใหหนวยตรวจสอบระบุชื่อ หรือ

เครือ่งหมายของหนวยตรวจสอบน้ัน พรอมเดือน ป ทีต่รวจสอบดวยความดันไฮดรอลกิทีถ่งักาซนัน้อยางชดัเจน

และถาวร

6.3 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม ตองทำหลงัจากทีถ่งักาซไดรบัการตรวจสอบและผานตามทีก่ำหนดไวในขอ

5.1 เทานัน้

6.4 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหมมวลถงักาซเปลาของถงักาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ตองระบบุนวงแหวนทีส่วมบน

คอถังเทานัน้

7. การบนัทกึและการรายงานผล
7.1 การบนัทึก

หนวยตรวจสอบตองเก็บรักษาผลการตรวจสอบเปนเวลาอยางนอย 5 ป โดยผูมีหนาที่รับผิดชอบรับรอง

ผลการตรวจสอบหรอืผรูกัษาการแทนเปนผรูบัรองผลการตรวจสอบนัน้

หนวยตรวจสอบตองมีวิธทีีจ่ะสามารถบันทึก และแสดงผลการตรวจสอบ พรอมขอมลูทีเ่กีย่วของในใบบันทึก

ผลการตรวจสอบขัน้สดุทายได และผลการตรวจสอบตองระบใุหชดัเจนวาถงักาซนัน้จะใชงานตอไปไดหรอืไม

เจาของถังกาซตองเก็บใบรับรองการตรวจสอบถังกาซไวจนกระท่ังเลิกใชงานหรือเลิกเปนเจาของ

แบบของเกลยีวลิน้ ทอรก Nm

ต่ําสดุ

ทอรก Nm

สงูสดุ

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 245 270

ความจุมากกวา 15 dm
3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 135 160

ความจุไมเกิน 15 dm
3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวขนาน 100 130
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7.2 การรายงานผล

ใหรายงานผล และแนบสิง่ตอไปนี้

7.2.1 เลขลำดบัของรายงานและวนัท่ี

7.2.2 หมายเลขลำดับของถังกาซ

7.2.3 ผลการตรวจพนิิจภายนอก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.4 ผลการตรวจพินิจภายใน (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.5 ผลการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.6 ผลการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.7 วัน เดือน ป ของการทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก หรอืเคร่ืองอลัทราโซนิก

7.2.8 ผลการทดสอบอ่ืนๆ (เชน การช่ังถงักาซเปลา)

7.2.9 สำเนาการทำเคร่ืองหมายและฉลากทีร่ะบใุหมบนตัวถังกาซ

7.2.10 ลายมอืชือ่ผรูบัรองผลการตรวจสอบหรอืผรูกัษาการแทน
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ภาคผนวก ก.
สมบัตขิองกาซ

(ขอ 4.1.1 ขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.5.3)

ก.1 อตัราสวนการบรรจุสำหรบักาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 อตัราสวนการบรรจุ
(ขอ ก. 1)

ลําดับท่ี ช่ือกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

กาซถาวร

1 อากาศ - ไนโตรเจนรอยละ 77 ถึง 79.5 D -

ออกซิเจนรอยละ 19.3 ถึง 22

2 อารกอน Ar ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D -

3 โบรอนไทรฟลูออไรด BF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

4 คารบอนมอนอกไซด CO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B -

5 กาซถานหิน - ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B -

6 ดิวเทอเรียม D2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B -

7 ฟลูออรีน F
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  C -

8 ฮีเลียม He ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

9 ไฮโดรเจน H
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B -

10 คริปทอน Kr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D -

11 มีเทน CH
4

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B -

12 นีออน Ne ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

13 ไนทริกออกไซด NO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

14 ไนโตรเจน N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

15 ออกซิเจน O
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C -

16 เททระฟลูออโรมีเทน CF4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 14

17 ไฮโดรเจน/คารบอน

มอนอกไซด

H
2
/CO กาซผสมของไฮโดรเจนและคารบอนมอนอกไซด A B -

กาซที่ใชในการแพทย

18 คารบอนไดออกไซด CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - 0.667

19 คารบอนไดออกไซด/

ออกซิเจน

CO
2
/O

2
ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดมากกวารอยละ 7)

D - -

20 ไซโคลโพรเพน C
2
H

8
ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.48

21 เอทิลีน CH2:CH2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.27

22 ฮีเลียม He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

23 ฮีเลียม/ออกซิเจน He/O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนมากกวารอยละ 20)

C - -
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24 อากาศ (ใชในการแพทย) AIR ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

25 ไนโตรเจน N
2

ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

26 ไนทรัสออกไซด N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย C - 0.667

0.625

27 ออกซิเจน O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย - - -

28 ออกซิเจน/

คารบอนไดออกไซด

O2/CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดนอยกวารอยละ 7)

C - -

29 ออกซิเจน/ฮีเลียม O2/He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ฮีเลียมนอยกวารอยละ 80)

C - -

30 ออกซิเจน/

ไนทรัสออกไซด

O2/N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนรอยละ50/ไนตรัสออกไซดรอยละ 

C - -

กาซเหลวความดันสูง

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

31 คารบอนไดออกไซด CO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 744 0.667

32 ไดบอเรน B
2
H

6
ขนสงในลักษณะเจือจางแลว (diluent gas) A  B - ไมกําหนด

33 อีเทน CH3:CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B 170 0.36

0.32

34 เอทิลีน CH
2
:CH

2
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 1150 0.27

35 ไฮโดรเจนคลอไรด HCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A - 0.65

36 คลอโรไทรฟลูออโรมีเทน CCIF
3

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 13 0.96

37 ไนทรัสออกไซด N2O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C 7442 0.667

0.625

38 ไซเลน SiH4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.99 B - 0.32

39 ซิลิคอนเททระฟลูออไรด SiF
4

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 0.5

40 ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด SF6 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D - 1.34

41 เททระฟลูออโรเอทิลีน CF2:CF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยารอยละ 1

B - 0.9

42 ไทรฟลูออโรมีเทน CHF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 23 0.6

43 ไวนิลฟลูออไรด CH
2
:CHF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยามอรฟนบีรอยละ 0.2

B - 0.53

44 ซีนอน Xe ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D - 1.24

กาซเหลวความดันต่ํา

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

45 แอมโมเนีย (แอนไฮดรัส) NH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A  B 717 0.53

46 โบรโมคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน

CBrCIF
2

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 D 12B1 1.62

47 โบรโมไทรฟลูออโรมีเทน CBrF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 13B1 1.15

48 บิวทาไดอีน C
4
H

6
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.5
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49 บิวเทน (ท่ีใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส 

ไมเกิน 0.483 เมกะพาสคัล

B - 0.49

50 คลอรีน Cl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.25

51 คลอโรไดฟลูออโรอีเทน CH3CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 142b 0.86

52 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน CRCIF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 22 1.03

53 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน/

คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรมีเทน

- ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

- 502 1.04

54 คลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CRCIFCF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 124 1.15

55 คลอโรไทรฟลูออโรเอทิลีน CCICF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B 1113 1.18

56 คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรอีเทน

CCIF2CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 115 1.04

57 ไซยาโนเจน C2N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B - 1

58 ไซยาโนเจนคลอไรด CICN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A - 1.03

59 ไดโบรโมไดฟลูออโรมีเทน CBr2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 12B2 2

60 ไดคลอโรไดฟลูออโรมีเทน CCl2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 12 1.15

61 ไดคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน/

ไดคลอโรฟลูออโรอีเทน

ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

D 500 1

62 ไดคลอโรฟลูออโรมีเทน CHCl2F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 21 1.15

63 ไดคลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CClF2CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D 114 1.31

64 ไดฟลูออโรอีเทน CH3CHF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 152a 0.68

65 ไดเมทิลแอมีน C2H7N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.44

66 ไดเมทิลอีเทอร C2H6O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.56

67 เอทิลแอมีน C2H5NH2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.6

68 เอทิลคลอไรด CH9CH2Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 160 0.79

69 เอทิลเมทิลอีเทอร C3H8O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.61

70 เอทิลีนออกไซด C2H4O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B - 0.76

71 ไฮโดรเจนโบรไมด

(แอนไฮดรัส)

HBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 1.35

72 ไฮโดรเจนไซยาไนด 
*

HCN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.59

73 ไฮโดรเจนฟลูออไรด HF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 0.8

74 ไฮโดรเจนซัลไฟด H2S ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 A  B - 0.63

75 ไอโซบิวเทน CH(CH3)3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.49
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76 ไอโซบิวทิลีน (ไอโซบิวทีน) C4H8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.53

77 กาซปโตรเลียมเหลว LPG - B - 0.85

78 เมทิลแอมีน CH
3
NH

2
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 630 0.54

79 เมทิลโบรไมด CH3Br ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.39

80 เมทิลคลอไรด CH
3
Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A 40 0.82

81 เมทิลเมอรแคปแทน CH3SH ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.77

82 เอ็น-บิวเทน CH3CH2CH2CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 600 0.51

83 ไนโตรเจนไดออกไซด

(ไนโตรเจนเทอรออกไซด)

NO
2
(N

2
O

4
) ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  C - 1.2

84 ไนโตรซับคลอไรด NOCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.14

85 ออกตะฟลูออโรไซโคลบิ C4F8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 318 1.29

86 ฟอสจีน COCl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.19

87 โพรเพน (ที่ใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

- ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B - 0.42

88 โพรพิลีน (บริสุทธ์ิ)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

CH, CH:CH2 ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B 1270 0.44

89 ซัลเฟอรไดออกไซด SO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A 764 1.23

90 ไตรคลอโรฟลูคอโรมีเทน CCl
3
F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 11 1.35

91 ไตรเมทิลแอมีน C3H9N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.34

92 ไตรฟลูออโรอีเทน CH3CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 143a 0.75

93 ไวนิลโบรไมด CH
2
CHBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.05

94 ไวนิลคลอไรด CH2:CHCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 B 1140 0.78

95 ไวนิลเมทิลอีเทอร C
3
H

6
O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B - 0.6

กาซเหลวผสม

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

- 0.13A96 เอทิลีนออกไซด/ไดคลอโร

ไดฟลูออโรมีเทน

C
2
H

4
O/CCl

2
F

2
กาซผสมอัตราสวน 12:88 โดยมวลมีความ

บริสุทธิ์
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หมายเหตุ 1. ความหมายของสัญลักษณแสดงชนิด

A หมายถึง กาซพิษ

B หมายถึง กาซไวไฟ

C หมายถึง กาซแตกตัวใหออกซิเจน

D หมายถึง กาซเฉือ่ย

2. บรรจุดวยความดัน

3. การบรรจสุงูสดุท่ีความหนาแนนตางๆสำหรบักาซปโตรเลยีมเหลว ใหเปนไปตาม มอก.151

4. ความดันทดสอบและความดันใชงานสูงสดุของกาซใหดจูากแบบแสดงมิตถิงักาซ หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

5. ตารางขางบนนีม้ไีวเพือ่เปนขอมูลอางองิของอัตราสวนการบรรจุของกาซเหลว  สวนกาซ อืน่ๆ เปนเพยีง

ขอมูลเบื้องตนเทานั้น

6.
*
 หมายถงึ กาซพษิและ/หรอืกาซพเิศษอ่ืนๆจะตองไดรบัการคำนวณอตัราสวนการบรรจุและการอนมุตัิ

วิธีการบรรจุ โดยผูที่ชำนาญการเทานั้น
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ภาคผนวก ข.
วิธีคำนวณหาปริมาตรสวนที่ขยายตัวถาวรของถังกาซ
เมือ่ทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถีงัน้ำ

(ขอ 5.1.5.3 (2.2))

ข.1 การทดสอบนีเ้พือ่หาปรมิาตรของน้ำ (เปนลกูบาศกเดซิเมตร) ทีอ่ดัเขาถงักาซดวยความดันทดสอบท่ีกำหนด

ไวของแตละถัง และปริมาตรของน้ำท่ีผลักดันออกจากถังกาซหลังจากลดความดันแลว เม่ือทราบมวลและ

อณุหภูมขิองน้ำในถงักาซ สามารถท่ีจะหาความเปลีย่นแปลงของปรมิาตรของน้ำ เนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่

ถกูอดั (compressibility of water) ซึง่จะนำมาคำนวณหาปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรได

ข.2 การยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอัด คำนวณไดจากสตูรดงัน้ี

V =            K -

เม่ือ V คือ ปรมิาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั เปนลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของน้ำภายในถงักาซขณะทีท่ดสอบ เปนกิโลกรมั (น้ำบรสิทุธิท์ีอ่ณุหภมู ิ 4 องศาเซลเซียส

ทีป่รมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร มมีวล 1 กโิลกรมั)

P คือ ความดนัทีใ่ชทดสอบ เปนเมกะพาสคลั

K คือ ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั สำหรบัอณุหภมูแิละความดันทีแ่ตกตางกนัตาม

ตารางท่ี ข.1

ตวัอยาง

ความดันท่ีใชทดสอบ (P) = 23.2 เมกะพาสคลั

มวลของน้ำท่ีใชบรรจุถงักาซเม่ือไมมคีวามดัน = 113.8 กโิลกรมั

อณุหภมูขิองน้ำทีใ่ชทดสอบ = 30 องศาเซลเซยีส

มวลของน้ำทีใ่ชอดัเขาถงักาซ ซึง่ทำใหความดันสงู

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 1.745 กโิลกรมั

มวลของน้ำภายในถงักาซทัง้หมด (m) ทีท่ำใหความดันสูง

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 113.8 + 1.745

= 115.545 กโิลกรมั

น้ำท่ีผลกัดนัออกจากถงักาซเพือ่ลดความดนัลง = 1.698 ลกูบาศกเดซเิมตร

ปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรของถังกาซ = 1.745 - 1.698

= 0.047 ลกูบาศกเดซเิมตร

จากตารางที ่ข.1 เมือ่ความดนั 23.2 เมกะพาสคลัและอณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส จะไดคาตวัประกอบเนือ่งจาก

การยบุตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (K) = 0.042 2

mP            0.68 P

100             10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
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ปรมิาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซ เนือ่งจากการยุบตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (V) ทีค่วามดันที ่ 2.32 เมกะพาสคลั

และ อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส

จากสูตร V =            K -

เมื่อ m = 115.545 กโิลกรมั (115.545 ลกูบาศกเดซิเมตร)

P = 23.2 เมกะพาสคัล

K = 0.042 2

แทนคา V =                          ×    0.042 2 -

V = 1.089 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด = 1.745 - 1.089

= 0.656 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร =                                                    × 100

=               × 100

= 7.16

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด

0.047

0.656

mP            0.68 P

100             10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠

115.545 × 23.2                       0.68 × 23.2

       100                                      10
4

⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
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ตารางท่ี ข.1  ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั (K)
(ขอ ข.2)

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

0 0.051  1 0.049  2 0.048  0 0.050  2 0.048  6

1 0.050  6 0.048  8 0.047  7 0.049  7 0.048  3

2 0.050  2 0.048  4 0.047  4 0.049  3 0.047  9

3 0.049  9 0.048  1 0.047  1 0.049  0 0.047  6

4 0.049  6 0.047  7 0.046  8 0.048  7 0.047  3

5 0.049  3 0.047  4 0.046  5 0.048  4 0.047  0

6 0.049  1 0.047  2 0.046  3 0.048  2 0.046  8

7 0.048  9 0.046  9 0.046  0 0.047  9 0.046  5

8 0.048  7 0.046  6 0.045  9 0.047  7 0.046  2

9 0.048  5 0.046  4 0.045  6 0.047  5 0.046  0

10 0.048  3 0.046  2 0.045  3 0.047  3 0.045  8

11 0.048  1 0.045  9 0.045  1 0.047  0 0.045  5

12 0.047  9 0.045  7 0.044 9 0.046  8 0.045  3

13 0.04  7 0.045  5 0.044  7 0.046  6 0.045  1

14 0.047  6 0.045  3 0.044 5 0.046  5 0.044  9

15 0.047  4 0.045  1 0.044 3 0.046  3 0.044  7

16 0.047  3 0.044  9 0.044  1 0.046  1 0.044  5

17 0.047  2 0.044  7 0.043  9 0.046  0 0.044  3

18 0.047  0 0.044  6 0.043  7 0.045  8 0.044  2

19 0.046  9 0044  4 0.043  5 0.045  7 0.044 0

20 0.046  8 0.044  2 0.043  4 0.045  5 0.043  8

21 0.046  7 0.044  1 0.043  2 0.045  4 0.043  7

22 0.046  6 0.044  0 0.043  1 0.045  3 0.043  6

23 0.046  5 0043  9 0.042  9 0.045  2 0.043  4

24 0.046  4 0.043  8 0.042 8 0.045  1 0.043  3

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา

o
C
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ตารางที ่ข.1  ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอดั (K) (ตอ)
(ขอ ข.2)

หมายเหตุ * ในกรณีทีใ่ชความดันของน้ำทดสอบท่ี 10 และ 20 เมกะพาสคัล

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

25 0.046  3 0.043  7 0.042  7 0.045  0 0.043  2

26 0.046  2 0.043  7 0042  6 0045  0 0.043  2

27 0.046  1 0.043  6 0.042  5 0.044  9 0.043  1

28 0.046  0 0.043  6 0.042  4 0.044  8 0.043  0

29 0.045  9 0.043  5 0.042  3 0.044  7 0.042  9

30 0.045  8 0.043  5 0.042  2 0.044  7 0.042  9

31 0.045  7 0.043  4 0.042  1 0.044  6 0.042  8

32 0.045  6 0.043  4 0.042  0 0.044  5 0.042  7

33 0.045  6 0.043  3 0.041  9 0.044  5 0.042  6

34 0.045  5 0.043  3 0.041  8 0.044  4 0.042  6

35 0.045  4 0.043  2 0.041  7 0.044  3 0.042  5

36 0.045  3 0.043  2 0.041  6 0.044  3 0.042  4

37 0045  2 0043  1 0.041  6 0.044  2 0.042  4

38 0.045  1 0.043  1 0.041  5 0.044  1 0.042  3

39 0.045  0 0.043  0 0.041  5 0.044  0 0.042  3

40 0.044  9 0.042  9 0.041  4 0.043  9 0.042  2

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา

o
C
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ค.1 การตรวจพนิิจภายนอกถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.1

ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ
(ขอ 4.3.2 และขอ 5.2)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

1 บวม/โปง (bulge) มองเห็นเปนรอยบวม/โปงตัวท่ีผนังถังกาซ ถังกาซบวมหรือโปงตัวท่ีผนัง

2 เวา/บุบ (dent) เปนเวา/บุบที่ผนังถังกาซ เกิดจากวัตถุมีคม

กระแทกเน้ือโลหะ ถามีความลึกเกินรอยละ 1

ของขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก

- เมื่อรอยเวา/บุบลึกเกินรอยละ 3 ของขนาด

   เสนผานศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- เมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของรอยเวา/

   บุบนอยกวา 15 เทาของความลึก

3* บาด หรือขูดขีด

(cut or gouge)

เกิดจากของมีคม ทําใหเกิดการเสียดสีที่เนื้อโลหะ

ถาความลึกเกินรอยละ 5 ของความหนาผนังถังกาซ

- เมื่อความลึกเกินรอยละ 10 ของความหนา

   ผนังถังกาซ

หรือ

- เมื่อความยาวเกินรอยละ 25 ของเสนผาน

   ศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- ความหนาของผนังถังกาซนอยกวาคาความหนา

   ตํ่าสุดที่ยอมรับได

4 แตก/รอยราว (crack) วัสดุเกิดการแยก ถังกาซแตกหรือมีรอยราว
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

5 ตําหนิจากไฟ (fire damage) จุดสังเกตบริเวณท่ีถูกไฟไหม เกินกวาระดับ

ท่ัวไป แสดงดังน้ี

ถังกาซท้ังหมดท่ีแสดงลักษณะตามขอ ก) และ ข)

ก)  บางสวนของถังกาซเกิดการหลอมละลาย ถังกาซท้ังหมดท่ีแสดงลักษณะตามขอ ค) และ ง)

ข)  เกิดการผิดรูปรางท่ีถังกาซ

ค)  ถูกเผาไหมเกรียมหรือสีท่ีเคลือบถังกาซไหม

ง)  เกิดการชํารุดเสียหายท่ีล้ิน การดพลาสติก

เกิดการหลอมละลาย หรือวงแหวน

6 รอยตอก (stamping) การตอกเคร่ืองหมายและฉลากโดยใชเหล็กตอก

ลงเน้ือโลหะ

ถังกาซทุกถังท่ีระบุเครื่องหมายและฉลากท่ีผิด

หรือดัดแปลงจากขอกําหนด

7 รอยไหมจากการเชื่อมโลหะ

(arc or torch burns)

เกิดรอยไหมบางสวนที่เนื้อโลหะของถังกาซ การ

เช่ือมโลหะ หรือการถลอก หรือเปนหลุม

ท่ีเน้ือโลหะ

ถังกาซมีรอยไหมจากการเชื่อม

8 เคร่ืองหมายตองสงสัย

(suspicious marks)

เคร่ืองหมายและฉลากจากกระบวนการผลิต

ถังกาซหรือจากการซอมแซมถังกาซโดยไมไดรับ

การอนุมัติ

ถังกาซมีเครื่องหมายและฉลากโดยไมได

รับการอนุมัติ

9 การทรงตัวของถังกาซ

(vertical stability)

ถังกาซเกิดการเอียงจากแนวตรง ซ่ึงอาจแสดงถึง

ความเส่ียงในระหวางการอัดกาซได (โดย

เฉพาะที่ฐานถัง)

ถังกาซเอียง

10* รอยกัดกรอนทั่วไป

(general corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซ

บางลงมากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวท้ังหมด

- กรณีรอยพ้ืนผิวเหล็กเดิมเกิดรอยกัดกรอน

หรือ

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกินรอยละ

   10 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีผนังถังกาซหนานอยกวาความหนาของ

   ผนังถังกาซตํ่าสุดท่ียอมรับได
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

หมายเหตุ * ความหนาผนงัถงักาซต่ำสดุท่ียอมรบัได หากหาไมได ใหใชความหนาสงูสดุของถงักาซสวนรูปทรงกระบอก

ทีไ่มถกูกดักรอน ซึง่วัดไดจากการสมุเปนจำนวน 5 แหงอยางทัว่ถงึ โดยถงักาซทีถ่กูใชอางองิตองออกแบบ

ดวยมาตรฐานเดียวกัน

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

11* รอยกัดกรอน เฉพาะแหง

(local corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซบางลง

มากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวทั้งหมด ยกเวน

รอยกัดกรอนเฉพาะแหงอื่นๆ ตามท่ีอธิบายดานลาง

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกิน

   รอยละ 20 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวา

   ความหนาผนังถังกาซต่ําสุดที่ยอมรับได

12* รอยกัดกรอนเปนทางยาว

หรือรองหรือหลุมยาว

ติดตอกัน (chain pitting

or line corrosion)

รอยกัดกรอน รอง หรือหลุมยาวติดตอกัน เปนแถบ

หรือเสน

- กรณีท่ีความยาวท้ังหมดของรอยกัดกรอน

   ในทุกๆทิศทางเกินขนาดเสนผานศูนยกลาง

   ของถังกาซและมีรอยลึกเกินรอยละ 10 ของ

   ความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวาความ

   หนาผนังถังกาซตํ่าสุดที่ยอมรับได

13* รองหรือหลุมแยกกัน

(isolated pits)

รองหรือหลุมแยกกันและไมไดเปนแนวตรง - กรณีท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันเกินกวา 5 มิลลิเมตรโดยอางอิง

   จากรอยกัดกรอนเฉพาะท่ี

- กรณีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันนอยกวา 5 มิลลิเมตร ประเมินได

   วาถังกาซน้ันควรระมัดระวังและควรตรวจ

   เช็คความหนาของผนังถังกาซ

14 เกลียวภายในท่ีคอถังกาซ

ชํารุดเสียหายหรือไมได

ตามพิกัด

เกลียวท่ีคอถังกาซเกิดการชํารุดเสียหายโดยมี

รอยเวา/บุบ ขาด รองหรือหลุม หรือไมไดพิกัด

- เกลียวลม เกิดความเสียหายหรือชํารุด
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มอก. 358-2551

ค.2 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.2

ตารางท่ี ค.2  การตรวจพนิจิภายในถังกาซพบความบกพรอง
(ขอ 4.3.3 ขอ 5.1.4 ขอ 5.2 และขอ ค.2)

หมายเหตุ ผตูรวจสอบตองมีความรอูยางดใีนการตรวจพินิจภายในถงักาซ และตองไดรบัการอบรมเพือ่สรางความเขาใจ

และการใชเปนมาตรฐานการตรวจสอบเดียวกัน

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะท่ี 1 สภาพผิวภายในถงักาซ สะอาด ไมมีรอยสนิมเสมือนเปนถงัใหม
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มอก. 358-2551

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะที่ 2 สภาพผิวภายในมีรองรอยสนิมเพียงเล็กนอย
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มอก. 358-2551

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผวิภายในมสีนมิ จำเปนตองทำความสะอาด เชน การพนขัดผิวดวยเม็ดเหลก็ (shot blasting) หลงัจากทำความสะอาด

จะตองนำไปทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (hydraulic test) ถาผานการทดสอบถอืวาสภาพใชงานได

สภาวะท่ี 3 ใชงานไมได ถาไมไดซอมบำรงุ

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)
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บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผิวเกิดสนิม/กัดกรอนอยางมาก ตองนำไปทำลาย

สภาวะที ่4 ตองทำลาย

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)
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ค ำชีแ้จง: โปรดระบผุลกำรประเมนิจำก Application หมอชนะ หำกผูป้ฏบิัตงิำนไมส่ำมำรถตดิตัง้ Application หมอชนะไดใ้หล้งผลกำรรำยงำนกจิกรรมประจ ำวันแทน

ควำมเสีย่งต ำ่มำก

(สเีขยีว)

ควำมเสีย่งต ำ่

(สเีหลอืง)

ควำมเสีย่งปำนกลำง

(สสีม้)

ควำมเสีย่งสงูมำก

(สสีงูมำก)

ไปพนืทีส่แีดง หรอือยู่

ใน Timeline ผูต้ดิเชือ้

ไมไดไ้ปพนืทีส่แีดงหรอื

อยูใ่น Timeline ผูต้ดิเชือ้

 ขำ้พเจำ้ขอรับรองวำ่ ขอ้มลูดังกลำ่วขำ้งตน้ถกูตอ้ง และเป็นจรงิทกุประกำร จงึลงลำยมอืชือ่ไวเ้ป็นหลักฐำน

ลงชือ่  ผูรั้บรอง

 ( _________________________)

ต ำแหน่ง

สรปุผลการประเมนิจาก Application หมอชนะ และรายงานกจิกรรมประจ าวนั

บรษัิท ............................................................................................

วนัที ่...................................

ผลกำรประเมนิจำก Application หมอชนะล ำดับที่ ชือ่ สกลุ รำยงำนกจิกรรมประจ ำวัน

56 / 64
57 / 6558 / 66



 

เอกสารแนบท้ายข้อก าหนดการจัดหา 

เร่ือง มาตรการป้องกันและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 

สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ บริษัท ปตท. จ ากดั (มหาชน) 

 

เอกสารแนบท้ายน้ี ถือเป็นส่วนหน่ึงของเง่ือนไขในการเข้าปฏิบัติงานในพื้นท่ีปฏิบัติงานของสายงานแยกก๊าซธรรมชาติโดย ปตท. สงวนสิทธ์ิ                              
ในการเปล่ียนแปลงรายละเอียดใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ตามประกาศของคณะท างานศูนยฉุ์กเฉินเฉพาะกิจสายงานแยกก๊าซธรรมชาติเพื่อติดตามและเฝ้าระวงักรณี
โรคอุบติัใหม่ COVID-19 (GSP-EMC COVID-19) ทั้งน้ี ผูข้ายหรือผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามระเบียบ ขอ้บงัคบั กฎหมาย ทั้งของภาครัฐ และ ปตท. เพื่อเป็นการป้องกนั
และเฝ้าระวงัการแพร่เช้ือโรค COVID-19 ของสายงานแยกก๊าซธรรมชาติ และขอ้ปฏิบติัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น การตรวจหาเช้ือ COVID-19 การกกัตวัเพื่อเฝ้าระวงัโรค 
โดยผูข้ายหรือผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนจริงจากการปฏิบติัตามมาตรการฯ ทั้งหมด โดยมาตรการป้องกนัและเฝ้าระวงัเพื่อรองรับสถานการณ์ 
COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ เป็นดงัน้ี 

หมายเหตุ: ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนจริง อา้งอิงการปฏิบติัตามมาตรการฯ ของระดบัระดบัความเส่ียงของโรค COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ ณ สถานการณ์ท่ี

ผูรั้บจา้งมาปฏิบติังาน 
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ระดับความเส่ียงของโรค COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

ระดับความเส่ียง ค าอธิบายระดับความเส่ียง 
Level 0  มีข่าวโรค COVID-19 แต่ยงัไม่พบผูถู้กเฝ้าระวงัในจงัหวดัระยอง จงัหวดันครศรีธรรมราช จงัหวดัชลบุรี  
Level 1  ยนืยนัมีผูถู้กเฝ้าระวงัโรค COVID-19 ในจงัหวดัระยอง จงัหวดันครศรีธรรมราช จงัหวดัชลบุรี  
Level 2  ยนืยนัมีผูติ้ดเช้ือโรค COVID-19 ในจงัหวดัระยอง จงัหวดันครศรีธรรมราช จงัหวดัชลบุรี โดยจงัหวดัสามารถระบุ Timeline ของผูติ้ดเช้ือ

ไดอ้ยา่งชดัเจนและจงัหวดัควบคุมการแพร่ระบาดของโรค COVID-19 ได ้
Level 3 Level 3 เข้าข่ายกรณีที ่1  

 ยนืยนัมีผูติ้ดเช้ือโรค COVID-19 ในจงัหวดัระยอง จงัหวดันครศรีธรรมราช จงัหวดัชลบุรี โดยจงัหวดัไม่สามารถระบุ Timeline ของ             
ผูติ้ดเช้ือไดอ้ยา่งชดัเจน หรือจงัหวดัไม่สามารถควบคุมการแพร่ระบาดของโรค COVID-19 ได ้ หรือจงัหวดั/อ าเภอประกาศเป็นพื้นท่ี
ควบคุมสูงสุด (พื้นท่ีควบคุมสูงสุด หมายถึง พื้นท่ีท่ีมีผูติ้ดเช้ือจ านวนมากและมีมากกวา่ 1 พื้นท่ืยอ่ย ตามประกาศ ศบค. หรือประกาศ
จงัหวดั) 

 ยนืยนัมีผูติ้ดเช้ือโรค COVID-19 ในพื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง พื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติขนอม พื้นท่ีคลงัภาคตะวนัออก  
o พบพนักงาน Operation ติดเช้ือ โดยสามารถระบุ Timeline ของผูติ้ดเช้ือได้อย่างชัดเจนและควบคุมการแพร่ระบาดของโรค    

COVID-19 ได ้
o พนกังาน Maintenance หรือ พนกังาน Support หรือผูรั้บเหมากลุ่มอ่ืนพิจารณาตาม Tier ของสายงานแยกก๊าซฯ  ติดเช้ือ COVID-19  

(เช่น มีผูติ้ดเช้ือใน GSP แลว้สอบสวน Timeline ยอ้นหลงัพบวา่สัมผสักบัพนกังาน Operation) โดยสามารถระบุ Timeline ของผูติ้ด
เช้ือไดอ้ยา่งชดัเจนและควบคุมการแพร่ระบาดของโรค COVID-19 ได ้

Level 4  ไม่สามารถควบคุมการแพร่ระบาดของโรค  COVID-19 ในพื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง  พื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติขนอม  พื้นท่ี
คลงัภาคตะวนัออก 
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มาตรการป้องกนัและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

มาตรการหลกั 
มาตรการป้องกันและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 

ก า ร คั ด ก ร อ ง จ า น ว น ง า น
ประจ าวนัโดยก าหนดให้ใช้ระบบ
การขออ นุญาตท า ง านแบบ 
Online  (e-Permit system)  

ก าหนดให้คดักรองจ านวนงานประจ าวนัโดยให้ขอ
อนุญาตท างานล่วงหนา้ 1 วนั 

ก า ห น ด ใ ห้ คั ด ก ร อ ง
จ านวนงานประจ าวนัโดย
ให้ ข ออ นุญาตท า ง า น
ล่วงหนา้ 3 วนั 

o ก าหนดให้ผูจ้ดัการส่วน
วิศวกรรมและบ ารุงรักษา
ด าเนินการวางแผนงานและ
พิ จ า รณ า ง า น ท่ี จ า เ ป็ น 
( Minimize Work Permit) 
แ ล ะ ต ก ล ง ร่ ว ม กั น กั บ
ผู ้จ ัดก า ร ส่ วน  Operation 
เพื่อก าหนด Workload  ท่ี
เหมาะสมร่วมกนั 
o น าเสนอขออนุมติั GSP 
EMC เพื่อพิจารณา 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 

มาตรการ Social Distancing  
ครอบคลุมท่ีพกั การรับประทาน
อาหาร รถรับ-ส่ง การปฏิบติังาน 

1. ผูป้ฏิบติังานทุกคนสวมหน้ากากผา้/หน้ากากอนามยั หมัน่ลา้งมือดว้ยน ้ าและน ้ าสบู่ หรือแอลกอฮอล์เจล 
รักษาระยะห่างระหวา่งบุคคล 

2. การจดัท่ีพกั สถานท่ีรับประทานอาหาร รถรับ-ส่ง ระหวา่งปฏิบติังาน ตอ้งมีมาตรการใหผู้ป้ฏิบติังานทุกคน
ใส่หนา้กากผา้/หนา้กากอนามยั หมัน่ลา้งมือดว้ยน ้ าและน ้ าสบู่ หรือแอลกอฮอล์เจล รักษาระยะห่างระหวา่ง
บุคคล 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 
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มาตรการหลกั 
 มาตรการป้องกันและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 

การเข้าปฏิบัติงานใน CCR  สามารถเขา้ปฏิบติังาน
ได ้CCR ได ้
 
 

o สามารถเขา้ปฏิบติังาน
ใน CCR ไดเ้ฉพาะงานท่ีมี
ค ว า ม จ า เ ป็ น ภ า ย ใ ต้
เง่ือนไข ดงัน้ี 
1.  งานท่ี มีความจ า เ ป็น 
ไ ด้ แ ก่  ง าน ซ่ อมบ า รุ ง
เร่งด่วน งานตามกฎหมาย 
เป็นตน้ 
2. ผู ้ควบคุมงานต้องขอ
อนุมัติจากผู ้จ ัดการส่วน 
Operation 
3.  จ  า กั ด จ า น ว น
ผูป้ฏิบติังานไม่เกิน 3 ท่าน
ต่องาน 

สามารถเขา้ปฏิบติังานใน CCR ไดเ้ฉพาะงานท่ีไดรั้บอนุมติัจาก GSP-EMC เท่านั้น 
 

 

 

 

 

 

60 / 64
61 / 6562 / 66



มาตรการหลกั 
มาตรการป้องกันและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 

การเข้าปฏิบัติงานใน CCR (ต่อ)  4. กั้ นพื้นท่ีและก าหนด
ทางเขา้-ออกใหช้ดัเจน 
5.  ส ว ม ห น้ า ก า ก ผ้ า /
หน้ า ก ากอนามัย อย่ า ง
เคร่งครัด 
o ส าหรับงานอ่ืนๆ ท่ีไม่
เขา้ข่ายตามท่ีก าหนด ให้
อ นุ มั ติ จ า ก  GSP- EMC 
เป็นรายกรณี 

 

มาตรการคัดกรองการเข้า-ออก 
o ผูรั้บเหมาชัว่คราว 
o ผูเ้ช่ียวชาญ/ท่ีปรึกษา 
o บุคลากรจากหน่วยงาน

ราชการ 

1. ตอ้งส่งแบบคดักรองความเส่ียงและแบบบนัทึกการเขา้ร่วมกิจกรรมของตนเองยอ้นหลงั 14 วนัก่อนเขา้พื้นท่ี
ใหผู้ค้วบคุมงานพิจารณา 

2. ตอ้งท าแบบคดักรองท่ีจุดแลกบตัร บริเวณอาคารช ามะนาด เม่ือมาแลกบตัรก่อนเขา้พื้นท่ีทุกวนั 
3. วดัอุณหภูมิร่างกายก่อนเขา้พื้นท่ีทุกวนั และตอ้งติด Sticker ให้เห็นชดัเจน เพื่อบ่งช้ีวา่อุณหภูมิร่างกายปกติ 

ทั้งน้ี กรณีอุณหภูมิร่างกายตั้งแต่ 37.5 องศาเซลเซียส ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ปฏิบติังานในพื้นท่ี 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 
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มาตรการหลกั 
มาตรการป้องกันและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 

Application หมอชนะ 
o ผูรั้บเหมาชัว่คราว 
o ผูเ้ช่ียวชาญ/ท่ีปรึกษา 
o บุคลากรจากหน่วยงาน

ราชการ 

ติดตั้งและใช้ Application “หมอชนะ” ทั้งน้ีกรณีท่ี
ไม่สามารถติดตั้งและใช ้Application หมอชนะ ตอ้ง
ท ารายงานกิจกรรมประจ าวนั 

ติดตั้งและใช้ Application “หมอชนะ” ทั้งน้ีกรณีท่ีไม่
สามารถติดตั้งและใช้ Application หมอชนะ ต้องท า
รายงานกิจกรรมประจ าวนั และสรุปรายงานส่งใหก้บัผู ้
ควบคุมงาน ปตท. เป็นรายวนัตามแบบฟอร์มท่ี ปตท. 
ก าหนด โดยผูรั้บจา้งตอ้งลงนามรับรองความถูกต้อง
ของขอ้มูล และ ปตท. สงวนสิทธ์ิการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของขอ้มูลดงักล่าว 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 

การเดินทางมาจากพื้นที่สีแดง/
พืน้ทีค่วบคุมสูงสุด 
o ผูรั้บเหมาชัว่คราว 
o ผูเ้ช่ียวชาญ/ท่ีปรึกษา 
o บุคลากรจากหน่วยงาน

ราชการ 
 

กรณเีข้าปฏิบัติงานในพืน้ทีโ่รงงาน 
1. ตอ้งส่งแบบคดักรองความเส่ียงและแบบบนัทึกการเขา้ร่วมกิจกรรมของตนเองยอ้นหลงั 14 วนัก่อนเขา้พื้นท่ี

ใหผู้ค้วบคุมงาน ปตท. พิจารณา 
2. ต้องมา Quarantine ในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง เป็นเวลา 14 วนั หรือกรณีมีความจ าเป็นเร่งด่วน ผูรั้บเหมา 

ผูเ้ช่ียวชาญ บุคลากรจากหน่วยงานราชการ ตอ้งตรวจหาเช้ือ COVID-19 ดว้ยวิธี RT-PCR จ านวน 2 คร้ัง 
และมา Quarantine ในพื้นท่ีจงัหวดัระยองเป็นเวลา 7 วนั โดย 
การตรวจหาเช้ือฯ คร้ังท่ี 1 
 ใหต้รวจหาเช้ือฯ ในวนัท่ี 3-5 ของการสัมผสัความเส่ียงหรือการอยูใ่นพื้นท่ีสีแดงก่อนมา Quarantine ใน

พื้นท่ีจงัหวดัระยอง และส่งผลการตรวจฯ ให้ผูค้วบคุมงาน ปตท. พิจารณาก่อนเขา้พื้นท่ีจงัหวดัระยอง
เพื่อ Quarantine 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 
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มาตรการหลกั 
มาตรการป้องกันและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 

หมายเหตุ: 
พื้นท่ีสีแดง/พื้นท่ีควบคุมสูงสุด 
( อ้ า ง อิ ง ต า ม ป ร ะ ก า ศ ข อ ง
คณะท างาน GSP-EMC COVID-
19 และศูนยบ์ริหารสถานการณ์
แพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัส
โคโรนา 2019 (ศบค.) 

การตรวจหาเช้ือฯ คร้ังท่ี 2 
 ใหต้รวจหาเช้ือฯ ในวนัท่ี 5 ของการมา Quarantine ในพื้นท่ี และส่งผลการตรวจฯ ใหผู้ค้วบคุมงาน ปตท. 

พิจารณาก่อนเขา้ปฏิบติังานในพื้นท่ี 
3. หากไม่สามารถปฏิบติั 2 ขอ้ดงักล่าวได ้ควบคุมงาน ปตท. ตอ้งขออนุมติัจาก GSP-EMC COVID-19 เป็น

รายกรณีไป 
กรณีเข้าปฏิบัติงานในพืน้ที่สวนสมุนไพร (ลักษณะงานไม่ได้สัมผัสกับพนักงาน Operation หรือลักษณะงานที่
สัมผสักบัพนักงานกลุ่มย่อย) 
1. ตอ้งส่งแบบคดักรองความเส่ียงและแบบบนัทึกการเขา้ร่วมกิจกรรมของตนเองยอ้นหลงั 14 วนัก่อนเขา้พื้นท่ี

ใหผู้ค้วบคุมงาน ปตท. พิจารณา 
2. ตอ้งสวมใส่หนา้กากอนามยัหรือหนา้กากผา้ตลอดเวลา, ไม่ใชอุ้ปกรณ์ส านกังานและของใชส่้วนตวัร่วมกนั 

(เช่น ปากกา, ดินสอ, pointer, mouse, แก้วน ้ า เป็นต้น) และเวน้ระยะห่างระหว่างกันตามหลัก Social 
Distancing 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 

ก รณี ผู้ รั บ จ้ า ง พ า นั ก อ ยู่ ใ น             
จ.ระยอง (ตั้งแต่ 14 วันก่อนเข้า
โรงแยกฯ ขึน้ไป) 

 ไม่อนุญาตใหบุ้คคลท่ีอยูใ่น Timeline ของผูติ้ดเช้ือฯ (ตาม ศบค. ประกาศ) เขา้พื้นท่ีโรงแยกฯ 
 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 
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มาตรการหลกั 
มาตรการป้องกันและเฝ้าระวงัเพ่ือรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 

กรณเีดินทางมาจากต่างประเทศ  
o ผูรั้บเหมาชัว่คราว 
o ผูเ้ช่ียวชาญ 
o บุคลากรจากหน่วยงาน

ราชการ 
 

กรณีผูรั้บจา้งเดินทางมาจากต่างประเทศ เช่น ผูเ้ช่ียวชาญ หรือ ท่ีปรึกษาชาวต่างชาติ เม่ือเดินทางมาถึงประเทศ
ไทย ตอ้ง Quarantine และปฏิบติัตามมาตรการต่างๆ ตาม ศบค. ก าหนด ทั้งน้ี บริษทัตน้สังกดัของผูรั้บจา้งตอ้ง
จดัท าเอกสารความจ าเป็นในการเดินทางและการปฏิบติังานกบัหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้งให้เป็นไปตามแนว
ปฏิบติัของราชการก าหนด และเม่ือไดรั้บอนุญาตจากหน่วยงานราชการให้ออกจาก Quarantine ตามมาตรการ
ของ ศบค. แลว้ จะตอ้งด าเนินการ ดงัน้ี 
1. กรณีเดินทางมายงัจงัหวดัระยองทนัที โดยไม่แวะพื้นท่ีใดๆ นอกจงัหวดัระยอง สามารถเขา้ปฏิบติังานใน
พื้นท่ีโรงแยกฯ ได ้

2. กรณีแวะสถานท่ีต่างๆ นอกจงัหวดัระยองก่อนมาจงัหวดัระยอง ตอ้งปฏิบติัดงัน้ี 
2.1 ตอ้งมา Quarantine ในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง เป็นเวลา 14 วนั 
2.2 กรณีมีความจ าเป็นเร่งด่วน ผูรั้บเหมา ผูเ้ช่ียวชาญตอ้งตรวจหาเช้ือ COVID-19 ดว้ยวธีิ RT-PCR จ านวน 2 

คร้ัง และมา Quarantine ในพื้นท่ีจงัหวดัระยองเป็นเวลา 7 วนั โดย 
o การตรวจหาเช้ือฯ คร้ังท่ี 1 ให้ตรวจหาเช้ือฯ ในวนัท่ี 3-5 ของการสัมผสัความเส่ียง/การอยูใ่นพื้นท่ีสี

แดงก่อนมา Quarantine ในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง และส่งผลการตรวจฯให้ผูค้วบคุมงาน ปตท. พิจารณา
ก่อนเขา้พื้นท่ีจงัหวดัระยองเพื่อ Quarantine 

o การตรวจหาเช้ือฯ คร้ังท่ี 2  ให้ตรวจหาเช้ือฯ ในวนัท่ี 5 ของการมา Quarantine ในพื้นท่ี และส่งผล
การตรวจฯ ให ้ผูค้วบคุมงาน ปตท. พิจารณาก่อนเขา้ปฏิบติังานในพื้นท่ี 

ไม่อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ี 
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