
ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เรื่อง ยกเลิก จัดจ้างติดตั้งระบบ Air Condition ที่ห้อง Battery Room พื้นที่ Substation GSP#2

จำนวน 1 งาน

ตามประกาศแจ้งความ บริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) ที่ 1120018234 ลงวันที่ 09 พฤศจิกายน 2565 เรื่อง จัดจ้างติดตั้งระบบ Air Condition 

ที่ห้อง Battery Room พื้นที่ Substation GSP#2 จำนวน 1 งาน โดยมีกำหนดรับซองเสนอราคาเมื่อวันที่ 22 พฤศจิกายน 2565 ดังความละเอียดแจ้งแล้ว

นั้น

การประมูลครั้งนี้ ไม่มีผู้เสนอราคาที่ผ่านคุณสมบัติ/เทคนิค ตามข้อกำหนด ปตท. จึงเห็นควรยกเลิกประมูลในครั้งนี้ 

และจะดำเนินการตามที่เห็นสมควรต่อไป

ฉะนั้น จึงประกาศมาเพื่อทราบโดยทั่วกัน

ประกาศ ณ วันที่  02 ธันวาคม 2565

(กฤษรา คงนวล)

ผู้จัดการแผนกจัดหาพัสดุ

แผนกจัดหาพัสดุ

น.ส.สิริวิมล มีทอง Electronically Approved by กฤษรา คงนวล on 01/12/2565
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ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120018234

เรื่อง จัดจ้างติดตั้งระบบ Air Condition ที่ห้อง Battery Room พื้นที่ Substation GSP#2

จำนวน 1 งาน

      ด้วยบริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) มีความประสงค์ที่จะประมูลเป็นลายลักษณ์อักษร จัดจ้างติดตั้งระบบ Air Condition 

ที่ห้อง Battery Room พื้นที่ Substation GSP#2 จำนวน 1 งาน

สถานที่ส่งมอบ ณ  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที่ 555 ถนน สุขุมวิท ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมือง จังหวัด ระยอง 21150

กำหนดส่งมอบ กำหนดการส่งมอบ  ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานจ้างให้กับ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)    

โดยมีรายละเอียดกำหนดส่งมอบ ไม่นับรวมระยะเวลาที่ ปตท. ไม่อนุญาตให้เข้าดำเนินงาน/สั่งหยุดงาน  จำนวน  3   งวด     งวดที่ 1 

ภายใน 30 วัน นับถัดจากผู้รับจ้างได้รับใบสั่งจ้างหรือหนังสือสนองจ้าง จาก ปตท.โดยผู้รับจ้าง ต้องส่งมอบแบบ Drawing 

สำหรับการติดตั้ง และ Specification ซึ่งทาง ปตท. ได้ลงนาม Material Approval สำหรับอุปกรณ์ที่ใช้ในงานครั้งนี้ งวดที่ 2 ภายใน 90 

วัน นับถัดจากผู้รับจ้างได้รับใบสั่งจ้างหรือหนังสือสนองจ้าง จาก ปตท.โดยผู้รับจ้าง 

ต้องส่งมอบอุปกรณ์หลักทั้งหมดที่ใช้ในการติดตั้ง (Material On Site ) และได้รับการตรวจสอบจากพนักงาน ปตท.เรียบร้อยแล้ว 

ครบถ้วน ไม่มีชำรุดเสียหายตามระบุในข้อกำหนด งวดที่ 3 ภายใน 30 วัน นับถัดจากผู้รับจ้างได้รับใบแจ้งเข้าดำเนินการ จาก ปตท. 

โดยผู้รับจ้าง ต้องส่งมอบงานติดตั้ง Air Condition ,โคมไฟและอุปกรณ์ ประกอบ และทำการทดสอบ Function การทำงานแล้วเสร็จ 

ผ่านตาม เงื่อนไขดังระบุในข้อกำหนดฉบับนี้ พร้อมทั้ง ส่ง Final Report ที่ได้รับการตรวจสอบจาก พนักงาน ปตท.เรียบร้อยแล้ว 

ครบถ้วนตาม ระบุในข้อกำหนด   

ตามเงื่อนไขรายละเอียดรูปแบบและเอกสารแนบท้ายแจ้งความ ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของแจ้งความ ดังนี้

                         - รายละเอียดตามข้อกำหนด ปตท. 

                         - ตัวอย่างหนังสือมอบอำนาจ 

                         - ตัวอย่างแบบสัญญาค้ำประกันธนาคาร 

                         - แนวทางการปฏิบัติอย่างยั่งยืนผู้ค้า ปตท. 

                         - คำรับรองการมีคุณสมบัติในการเข้าทำธุรกรรมกับ ปตท. 

                         - แบบแจ้งเกี่ยวกับข้อมูลส่วนบุคคล สำหรับคู่ค้า

1 ชุด

1 แผ่น

1 แผ่น

1 ชุด

1 แผ่น

1 ชุด

                           กำหนดฟังคำชี้แจงพร้อมกันที่  ผ่าน Microsoft Team (ส่ง Link ให้ทาง E-mail ที่แจ้งขอรับแบบ) วันที่ 16 

พฤศจิกายน 2565 โดยลงทะเบียนเข้าฟังคำชี้แจง เวลา 09:00 ถึง 09:00 น.

 และชี้แจง เวลา 09:00 น. ( ผู้ชี้แจง นาย พรศักดิ์ แสงรัศมีมรกต รหัสพนักงาน 470055 โทร 038676527  )

                           หากไม่มาฟังคำชี้แจง ปตท. จะถือว่า ผู้นั้นสละสิทธิ์ในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิ์ในการเสนอราคา

                           กำหนดยื่นซองราคา ซองหลักฐาน ซองเทคนิค ในวันที่ 22 พฤศจิกายน 2565 เวลา  09:00-15:00  น. ณ สถานที่ดังนี้ 

                          -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150

                            ผู้สนใจติดต่อขอซื้อรายละเอียดได้ในราคาชุดละ   -   บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว) ตั้งแต่วันที่ 09 พฤศจิกายน 2565 

จนถึงวันที่ 15 พฤศจิกายน 2565 ระหว่างเวลา 09:00 -16:00 น. ยกเว้นวันหยุดราชการ ( หมายเหตุ : ติดต่อขอรับแบบทาง 

kunsriwimol_b@pttplc.com สำเนา sirivimol.m@pttplc , pornsak.s@pttplc.com แนบเอกสารหนังสือรับรองบริษัทไม่เกิน 6 

เดือนทาง e-mail เพื่อขอรับแบบ )   ณ สถานที่ดังนี้
น.ส.สิริวิมล มีทอง Electronically Approved by นายกฤษรา คงนวล on 08/11/2565
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ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120018234

เรื่อง จัดจ้างติดตั้งระบบ Air Condition ที่ห้อง Battery Room พื้นที่ Substation GSP#2

จำนวน 1 งาน

                            -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150 ( น.ส.สิริวิมล มีทอง โทรศัพท์  038676173 ) 

ประกาศ ณ วันที่ 09 พฤศจิกายน 2565

(นายกฤษรา คงนวล)

ผู้จัดการแผนกจัดหาพัสดุ

แผนกจัดหาพัสดุ

น.ส.สิริวิมล มีทอง Electronically Approved by นายกฤษรา คงนวล on 08/11/2565
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แนวทางการปฏิบตัิอย่างยั่งยนืของผู้ค้า ปตท.  (PTT Suppliers Sustainable Code of Conduct)  

S-จก.จบญ.-99-0001 หน้าที่ 1/4                                                      ประกาศใช้ครัง้ที่ 4 – 01/11/65 

บทน ำ 
บริษัท ปตท. จ ากดั (มหาชน) (ปตท.) มีความมุง่มัน่ท่ีจะด าเนินธุรกิจให้เติบโตอยา่งยัง่ยืน ควบคูไ่ปกบัการก ากบั ดแูลกิจการเพื่อชมุชน 

สงัคม และสิง่แวดล้อม เพื่อให้ความตัง้ใจดงักลา่วบรรลตุามปณิธานท่ีตัง้ไว้อยา่งมีประสทิธิผล ปตท. จึงให้ความส าคญักบัการบริหารจดัการ
หว่งโซอ่ปุทาน และพฒันาให้เกิดขึน้อยา่งเป็นรูปธรรม ผา่นทางการก ากบัดแูลผู้ ค้าของ ปตท. 

“แนวทางการปฏิบตัิอยา่งยัง่ยืนของผู้ ค้า ปตท.” จงึได้ก าหนดขึน้ โดยพิจารณาเนือ้หาและขอบเขตให้อยูภ่ายใต้ข้อก าหนด ข้อบงัคบั 
และกฎหมายทีเ่ก่ียวข้อง ซึง่จะชว่ยผลกัดนั สง่เสริมให้ผู้ ค้าของ ปตท. มีนโยบายการจดัซือ้จดัจ้างอยา่งยัง่ยืน การด าเนินงานอยา่งมจีริยธรรม 
เกิดความรับผิดชอบตอ่สงัคม มีการดแูลอาชีวอนามยั และความปลอดภยัของลกูจ้าง รวมถงึการให้ความส าคญัตอ่การบริหารจดัการ
สิง่แวดล้อมตา่งๆที่เก่ียวข้องอยา่งยัง่ยืนตอ่ไป  

1. จริยธรรมทำงธุรกิจ 
1.1 จริยธรรมและควำมโปร่งใสในกำรด ำเนินธุรกจิ  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้าและผู้ รับเหมามีความมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้

 กำรปฏิบัตทิี่เป็นธรรม รักษามาตรฐานความซื่อสตัย์ขัน้สงูสดุในการด าเนินธุรกิจในทกุขัน้ตอน รวมถงึการไมยุ่ง่เก่ียวกบัการ
คอร์รัปชัน่ การกรรโชกทรัพย์ และการยกัยอก ซึง่ ปตท. อาจด าเนนิการบอกเลกิสญัญา หรือด าเนนิการทางกฎหมายได้   

 กำรต่อต้ำนกำรทุจริต ไมม่ีการทจุริต ติดสนิบน  หรือการปฏิบตัทิี่ผิดตอ่จริยธรรม ไมว่า่กบัหนว่ยงานภาครัฐ ภาคเอกชน หรือ
สาธารณชนทัว่ไป ไมเ่สนอหรือให้สิง่ตอบแทนใดๆ ทัง้ในรูปแบบตวัเงินและไมใ่ช่ตวัเงิน เพื่อให้เกิดการอ านวยความสะดวกในเร่ือง
ตา่งๆ หรือเพื่อโน้มน้าวการตดัสนิใจกระท าการใดๆ  

 ควำมขดัแย้งทำงผลประโยชน์ รายงานสิง่ที่เป็นความขดัแย้งทางผลประโยชน์พร้อมหลกัฐานให้ ปตท. ทราบ หาก ปตท.พิจารณา
อนมุตัิความขดัแย้งดงักลา่ว ผลการพิจารณาอนมุตัจิะต้องได้รับการบนัทกึไว้เป็นลายลกัษณ์อกัษร  

 ทรัพย์สินทำงปัญญำ ไมเ่ผยแพร่สิง่ที่เป็นทรัพย์สนิทางปัญญาหรือข้อมลูที่เป็นความลบัของ ปตท. หรือข้อมลูใดๆ ที่ผู้ ค้าได้มาจาก
การท าธุรกิจกบั ปตท. (ได้แก่ ข้อมลูที่ผู้ ค้าหรือผู้ รับเหมาพฒันาขึน้ และข้อมลูที่เก่ียวข้องกบัผลติภณัฑ์ ลกูค้า ผู้ ค้า ราคา ต้นทนุ วิธีการ 
กลยทุธ์ แผนงาน กระบวนการ และวิธีปฏิบตัิ)  

 กำรรักษำควำมลับและกำรปกป้องข้อมูล ท าข้อตกลงรักษาความลบัระหวา่ง ปตท. กบัผู้ ค้าและผู้ รับเหมาก่อนการแลกเปลีย่น
ข้อมลูที่เป็นความลบัระหวา่งกนั ผู้ ค้าจะต้องรักษาความลบัและปกปอ้งข้อมลู โดยเก็บรักษาให้ปลอดภยัและจ ากดัการเข้าถงึเฉพาะ
บคุคลที่ต้องการข้อมลูเพื่อการท างานเทา่นัน้ หากพบวา่มกีารเปิดเผยข้อมลูทีเ่ป็นความลบัของ ปตท.โดยไมไ่ด้รับอนญุาต ไมว่า่เกิดขึน้
โดยตัง้ใจหรือไมก็่ตาม  ผู้ ค้าจะต้องรายงานให้ ปตท.ทราบทนัที   

 ควำมซื่อสัตย์ทำงกำรเงนิ รักษาประวตัิทางการเงินท่ีถกูต้องและโปร่งใสตามวิธีมาตรฐานทางบญัชี และมีความพร้อมที่จะถกู
ตรวจสอบประวตัิทางด้านการเงิน โดย ปตท. หรือหนว่ยงานภายนอกที่ได้รับมอบหมาย โดยไมต้่องแจ้งให้ทราบลว่งหน้า 

ปตท. คาดหวงัให้ผู้ค้าน าหลกัการตามคูม่ือการก ากบัดแูลกิจการท่ีดี  มาตรฐานธรรมาภิบาลจริยธรรมบริษัท และข้อปฏิบตัิของ
จรรยาบรรณทางธุรกิจของ ปตท. มาประยกุต์ใช้ในการด าเนินงานของผู้ ค้าอยา่งเหมาะสม 

1.2 มำตรฐำนด้ำนคุณภำพ  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้ามีความมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้ 
 ส่งมอบผลิตภณัฑ์หรือบริกำรตำมข้อก ำหนดที่ได้รับการเห็นชอบร่วมกบั ปตท. รวมทัง้ข้อก าหนดที่บงัคบัใช้ภายใต้กฎหมาย 

 แสดงความรับผิดชอบอยา่งเต็มที่ต่อคุณภำพของผลติภณัฑ์หรือบริการท่ีจดัหาให้กบั ปตท. ทัง้ทางตรงและทางอ้อม 

 ให้ควำมร่วมมือกับ ปตท. ในกำรพัฒนำคุณภำพผลติภณัฑ์และบริการและกำรด ำเนินงำนอย่ำงต่อเน่ือง ซึง่จะเป็นประโยชน์กบั
ปตท. และผู้ ค้า 

1.3 กำรปฏิบตัิตำมกฎหมำย  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้ามีความมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้
 ปฏิบัติตำมกฎหมำย และข้อบงัคบัท่ีบญัญตัิขึน้ทัง้ในระดบัประเทศและระดบัท้องถ่ิน ได้แก่ ด้านจรรยาบรรณทางธุรกิจ แรงงาน

รวมถงึแรงงานตา่งด้าว ความมัน่คง ความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสิง่แวดล้อม เป็นต้น  
 มีใบอนุญำตที่จ าเป็นในการปฏิบตัิงานและประกอบธุรกิจทีถ่กูต้องตามกฎหมายและข้อบงัคบัทัง้ระดบัสากล ประเทศ และท้องถ่ิน 
 แจ้งให้ ปตท.รับทรำบเมื่อได้รับการตรวจสอบด้านกฎหมายหรือมีการด าเนินการทางกฎหมายของผู้ ค้าทีเ่ก่ียวข้องกบั ปตท.  
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1.4 ควำมต่อเน่ืองทำงธุรกิจ  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้ามีความมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้
 มีแผนควำมต่อเน่ืองทำงธุรกิจที่ถกูน ามาใช้และเคยได้รับการทดสอบ เพื่อให้สามารถจดัสง่ผลติภณัฑ์และบริการให้กบั ปตท. ได้
อยา่งตอ่เนื่องทัง้กรณีทีม่ีความต้องการผลติภณัฑ์และบริการเพิ่มขึน้ หรือกรณีทีก่ารด าเนินงานของผู้ ค้าเกิดปัญหา 

 จัดเตรียมผลิตภณัฑ์และบริกำรส ำรองเพื่อสามารถรองรับค าสัง่ซือ้กรณีเร่งดว่น 

 สำมำรถสนับสนุน ปตท. ได้ทนัท่วงทีกรณีเกิดกำรหยดุชะงกัของกำรผลิต 

2. ควำมรับผิดชอบต่อสังคม 
2.1 สิทธิมนุษยชน  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้ามีความมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้ 

 อิสรภำพของแรงงำน ต้องไมเ่ก่ียวข้องหรือใช้แรงงานท่ีถกูบงัคบัหรือไมเ่ต็มใจท างานไมว่า่กรณีใดก็ตาม  
 อิสรภำพในกำรรวมกลุ่มและเรียกร้องสิทธิ เคารพในสทิธิตามกฎหมายของลกูจ้าง ไมข่ดัขวางการจดัตัง้สมาคม เข้าร่วมหรือไม่
เข้าร่วมสมาคม สหภาพ สหพนัธ์ตา่งๆ ของพนกังาน รวมถึงการเจรจาตอ่รองของพนกังาน หรือผู้แทนพนกังาน (เช่น สหภาพพนกังาน) 
เพื่อพิจารณาคา่จ้าง สภาพการท างานและความกงัวลอื่นๆ  

 ปกป้องกำรใช้แรงงำนเดก็ ต้องไมม่ีการใช้แรงงานเด็กซึง่มีอายตุ ่ากวา่ทีก่ฎหมายในแตล่ะประเทศก าหนด หากประเทศใดไมม่ีการ
ก าหนดอายขุัน้ต า่ของแรงงาน ให้ถือวา่แรงงานจะต้องมีอายไุมต่ า่กวา่สบิห้า (15) ปี ในการปฏิบตัิงานในเวลากลางคืนหรืองานท่ีเสีย่ง
อนัตราย แรงงานต้องมีอายไุมต่ ่ากวา่สบิแปด (18) ปี เว้นแตก่ฎหมายในประเทศนัน้ๆ ก าหนดไว้เป็นอยา่งอื่น   

 ค่ำตอบแทนและสิทธิประโยชน์ การก าหนดคา่จ้าง/คา่ตอบแทนแก่ลกูจ้างของผู้ ค้าให้เป็นไปตามกฎหมายที่เก่ียวข้อง ทัง้ในสว่นของ
คา่จ้างขัน้ต ่า คา่ลว่งเวลา และสทิธิประโยชน์ที่ลกูจ้างพงึได้ตามกฎหมาย 

 ชั่วโมงท ำงำน ให้เป็นไปตามกฎหมายหรือข้อตกลงในประเทศนัน้ๆ ทัง้ชัว่โมงท างานปกติ งานลว่งเวลา และงานท่ีท าในวนัหยดุ 

 กำรปฏิบัติอย่ำงเท่ำเทียม เคารพในความแตกตา่งของพนกังาน ลกูค้า และบคุคลอื่นๆ ที่มีการตดิตอ่งานกนั ต้องไมม่ีการเลอืก
ปฏิบตัิตอ่ความแตกตา่งทางด้าน เพศ เชือ้ชาติ สผิีว ศาสนา อาย ุสถานภาพการสมรส สภาพการตัง้ครรภ์ ความนิยมทางการเมือง 
หรือความพิการของร่างกาย ในการจ้างงานและปฏิบตัิงาน  

 กำรเลิกจ้ำง ให้ด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอนในการเลกิจ้างพนกังานตามกฎหมายแรงงาน ผู้ ค้าและผู้ รับเหมาจะต้องไมย่กเลกิสญัญา
จ้างพนกังานอยา่งไมเ่ป็นธรรมหรือโดยที่ไมส่ามารถชีแ้จงเหตผุลที่ชดัเจนในการเลกิจ้างตามกฎหมาย อนัมีสาเหตจุากผลการ
ปฏิบตัิงานของลกูจ้าง  

 กำรปฏิบัตต่ิอมนุษย์ เคารพในสทิธิของพนกังานและให้ความมัน่ใจแก่พนกังานวา่จะไมม่ีการปฏิบตัิที่รุนแรง ไมม่ีมนษุยธรรม รวมถึง
การละเมดิทางร่างกาย วาจา และใจ หรือขม่ขูใ่นลกัษณะใดก็ตาม 

 แรงงำนต่ำงด้ำวหรือแรงงำนอพยพ หากมีการจ้างแรงงานตา่งด้าวหรือแรงงานอพยพ การจ้างแรงงานดงักลา่วต้องเป็นไปตาม
กฎหมายแรงงานและกฎหมายตรวจคนเข้าเมืองของประเทศที่แรงงานเข้าไปท างาน ผู้ ค้าในฐานะนายจ้างต้องจดัเตรียมเอกสาร
สญัญาจ้างในภาษาแมข่องแรงงานหรือภาษาที่แรงงานอา่นแล้วเข้าใจให้แก่แรงงานก่อนการจ้างงาน หนงัสอืเดินทางและเอกสาร
ประจ าตวัของแรงงานจะต้องถกูเก็บไว้โดยเจ้าของเอกสารเองตลอดเวลา นายจ้างหรือบคุคลที่สามไมส่ามารถถือครองเอกสารดงักลา่ว
ของแรงงานได้ 

 ระบบรับเร่ืองร้องเรียนที่ไมต้่องระบช่ืุอผู้ ร้องเรียนหรือผู้รายงาน และมีการตอบสนองการร้องเรียนอยา่งเหมาะสมโดยรักษาข้อมลูผู้
ร้องเรียนเป็นความลบั  

 ส่งเสริมแรงงำนสัมพนัธ์ระหวา่งนายจ้างและลกูจ้างทีด่ี ตัง้แต่แตเ่ร่ิมเข้าท างาน จนออกจากงาน เช่น การท าสญัญาจ้างงาน การ
มอบหมายงาน การควบคมุการท างาน การทดลองงาน โอกาสในการพฒันา สภาพแวดล้อมการปฏิบตัิงานท่ีดี การสร้างแรงจงูใจใน
การท างานและการรักษาผู้มคีวามรู้ความสามารถ การเลือ่นขัน้เงินเดือน  การพิจารณาความดคีวามชอบ ผลประโยชน์และสวสัดกิาร 
การโยกย้าย การปิดงาน เป็นต้น 
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2.2 ควำมรับผิดชอบต่อสงัคม  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้ามีความมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้ 
 บริหำรจัดกำรผลกระทบทำงด้ำนสุขอนำมัยและควำมปลอดภยั รวมถงึควำมม่ันคงของชุมชน ครอบคลมุทัง้วฎัจกัรชีวิตของ

การปฏิบตัิงาน ตัง้แต ่การวางแผนและการส ารวจ การด าเนินงาน การผลติ การขนสง่ การรือ้ถอน และการเลกิการด าเนินโครงการ  
 ไม่สร้ำงควำมเดือดร้อนร ำคำญ ในขณะเดยีวกนัควรสร้างประโยชน์ให้ชมุชนในบริเวณรอบพืน้ทีก่ารด าเนินงานของผู้ ค้าและ

ผู้ รับเหมา   
 ร่วมกิจกรรมช่วยเหลอืสังคม ตา่งๆ ตามก าลงั ทัง้ที่จดัขึน้โดยอาสาสมคัร ภาคอตุสาหกรรม ภาครัฐ หรือโดยชมุชน   

3. ควำมปลอดภยั 
3.1 อำชวีอนำมัยและควำมปลอดภยั  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้ามคีวามมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้ 

 กำรบริหำรจัดกำรกระบวนกำรผลิตและบริกำรตำมมำตรฐำนควำมปลอดภยัที่เก่ียวข้อง เพือ่ให้เกิดความปลอดภยัทัง้ตอ่ตนเอง

และผู้อื่น และสอดคล้องกบักฎหมายและข้อก าหนดด้านอาชีวอนามยั ความปลอดภยั และสิง่แวดล้อม  

 ผู้ ค้าและผู้ รับเหมาของ ปตท. ต้องจัดให้มีพืน้ที่ปฏบิัติงำนและสภำพแวดล้อมในกำรท ำงำนทีป่ลอดภยัและถกูสขุลกัษณะ มีการ
บ ารุงรักษาอยา่งเหมาะสม และต้องจดัหาอปุกรณ์คุ้มครองความปลอดภยัสว่นบคุคลที่ได้มาตรฐานให้เหมาะสมกบัชนิดหรือประเภท
ของงานที่ลกูจ้างปฏิบตัิ รวมถึงมมีาตรการและระบบในการบริหารจดัการ เฝา้ระวงั ติดตาม และรายงานการบาดเจ็บ/เจ็บป่วยจากการ
ท างาน ซึง่รวมถงึรายงานเหตกุารณ์เกือบเกิดอบุตัเิหตุ และรายงานสภาพการณ์/การกระท าที่ต า่กวา่มาตรฐาน   

 มีกระบวนกำรตดิตำมตรวจสอบเพื่อให้มัน่ใจถงึการด าเนินงานท่ีสอดคล้องกบักฎหมายและนโยบายความปลอดภยัของผู้ ค้า/
ผู้ รับเหมาเอง หรือข้อก าหนดอื่นๆ ที่ผู้ ค้า/ผู้ รับเหมาต้องยดึปฏิบตัิ (ทัง้ภายในและภายนอกองค์กร) เช่น การตรวจประเมินอยา่ง
สม ่าเสมอ การติดตามและรายงานกิจกรรมและประสทิธิผลการด าเนินงานด้านความปลอดภยั เป็นต้น  

 สื่อสำรและสร้ำงควำมตระหนักเก่ียวกบัความเสีย่ง มาตรการควบคมุ ระเบยีบปฏิบตัิ และมาตรฐานด้านความปลอดภยัที่เก่ียวข้อง
กบัการปฏิบตัิงาน ให้กบัพนกังานและผู้ รับเหมาชว่ง ของผู้ ค้า รวมทัง้ให้ข้อมลูเก่ียวกบัอนัตรายที่เก่ียวข้องกบัอปุกรณ์ ผลติภณัฑ์ และ
บริการของผู้ ค้ากบั ปตท. ก่อนสง่มอบหรือก่อนท่ีจะเร่ิมกิจกรรมดงักลา่ว และทกุครัง้เมื่อเกิดการเปลีย่นแปลง 

ปตท. คาดหวงัให้ผู้ค้าน ามาตรฐานด้านอาชีวอนามยั ความปลอดภยั และสิง่แวดล้อมทีเ่ก่ียวข้องของปตท. มาประยกุต์ใช้กบั
การด าเนินงานของ ผู้ ค้าตามความเสีย่ง เพื่อปอ้งกนัผลกระทบจากการประกอบธุรกิจและการปฏิบตัิงานท่ีอาจจะเกิดขึน้กบัพนกังาน 
ผู้ รับเหมา ชมุชน และสิง่แวดล้อม อยา่งเหมาะสม 

3.2 ควำมมั่นคงและกำรเตรียมควำมพร้อมต่อเหตุฉุกเฉิน  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ ค้ามีความมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้
 มีข้อก าหนดที่เข้มงวดส าหรับการคดัเลอืกผู้ ค้าในการท าหน้าที่รักษาความปลอดภยั  
 ระบุและประเมินสถำนกำรณ์ฉุกเฉิน เพื่อจัดเตรียมแผนเตรียมกำรและตอบสนองในกรณีฉกุเฉินทีค่รอบคลมุถงึ การ
เตรียมการ การตอบสนอง และการฟืน้ฟภูายหลงัเกิดเหต ุการจดัหาและบ ารุงรักษาอปุกรณ์ตอบสนองที่จ าเป็น แผนการสือ่สาร การ
ฝึกอบรม เป็นต้น  

 รำยงำนให้ปตท. รับทรำบโดยทันที  หากเกิดเหตฉุกุเฉินท่ีอาจสง่ผลกระทบตอ่ปตท. (เช่น การหกร่ัวไหล การปฏิบตัิที่ไมส่อดคล้อง
กบัใบอนญุาต การได้รับบาดเจ็บ ไฟไหม้ ข้อร้องเรียน ทรัพย์สนิเสยีหาย เป็นต้น) ในระหวา่งการปฏิบตัิงานกบัปตท. หรือภายในพืน้ท่ีที่
รับผิดชอบของปตท.    

ปตท. คาดหวงัให้ผู้ค้าน ามาตรฐานด้านความมัน่คงและการเตรียมความพร้อมตอ่เหตฉุกุเฉินที่เก่ียวข้องของปตท. มา
ประยกุต์ใช้กบัการด าเนินงานของ ผู้ ค้าตามความเสีย่ง เพื่อปอ้งกนัผลกระทบจากการประกอบธุรกิจและการปฏิบตังิานท่ีอาจจะเกิดขึน้กบั
พนกังาน ผู้ ค้าหรือผู้ รับเหมา ชมุชน และสิง่แวดล้อม อยา่งเหมาะสม  
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S-จก.จบญ.-99-0001 หน้าที่ 4/4                                                      ประกาศใช้ครัง้ที่ 4 – 01/11/65 

4.  กำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม  
4.1 กำรป้องกนัมลพษิและกำรลดใช้ทรัพยำกร  ในเบือ้งต้น ปตท. คาดหวงัให้ผู้ค้ามคีวามมุง่มัน่ในสิง่ตอ่ไปนี ้ 

 ปฏิบัติตำมกฎหมำย ระเบียบ มำตรฐำนด้ำนสิ่งแวดล้อม และมีใบอนญุาต มีการตรวจประเมนิสม ่าเสมอ รวมทัง้มกีารติดตาม
ตรวจวดัวิเคราะห์เพื่อให้มัน่ใจวา่คา่ตรวจวดัตา่งๆ  เช่น มลพิษทางอากาศ เสยีง น า้ทิง้ คณุภาพดินและน า้ใต้ดิน การปกปอ้งระบบ
นิเวศ อยูใ่นเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด  

 ก ำหนดมำตรกำรป้องกนัและลดผลกระทบทำงสิ่งแวดล้อมจากกระบวนการผลติ การบริการ และการขนสง่ ซึง่ครอบคลมุตัง้แต่
ช่วงก่อนด าเนินงาน ชว่งด าเนินงาน และหลงัด าเนินงาน  โดยยดึหลกัการการปอ้งกนัมลพิษ (Pollution Prevention) เช่น การลดของ
เสยีที่เกิดขึน้ การระบายน า้ทิง้และมลพิษทางอากาศ รวมถงึการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและการใช้พลงังานอยา่งมีประสทิธิภาพ  

 ก ำหนดมำตรกำรตดิตำมและรำยงำนข้อมูลผลกำรด ำเนินงำนสิ่งแวดล้อม เช่น บญัชีการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการใช้
ทรัพยากร ปริมาณการใช้พลงังาน ปริมาณการเกิดของเสยี ปริมาณการปลอ่ยน า้เสยี ปริมาณการปลอ่ยมลพิษทางอากาศเป็นต้น  

 ลดผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภมิูอำกำศ โดยการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 

 ป้องกนักำรร่ัวไหลของสารท่ีเป็นอนัตรายสูส่ิง่แวดล้อมและผลกระทบท่ีมีตอ่ชมุชนใกล้เคยีง 
 หลีกเลี่ยงและจ ำกดักำรใช้สำรเคมีที่มีพิษ อนัตราย หรือถกูห้ามใช้ เพื่อเป็นสว่นประกอบของผลติภณัฑ์และบริการ ตามที่

กฎหมายก าหนด เช่น 
 Chlorine, bromide, iodine (bleaching and 

dyeing) 
 Heavy metal dyes (chrome, copper, zinc and 

nickel)  
 PVC-based paints  
 Volatile organic solvent-based adhesives  
 Phenobicarb derivatives  

 Sulfur Hexafluoride (SF6)  
 Chrome compounds  
 Azo dyes  
 Formaldehyde  
 Sulphur dye  
 Phencyclidine (PCP) 

 ส่งเสริมกำรแสดงควำมรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม รวมถงึให้ควำมร่วมมือกับปตท. เพื่อสง่เสริมกลยทุธ์ด้านผลติภณัฑ์และ
บริการสเีขียวของ กลุม่ปตท. รวมถึงการท าธุรกิจที่เป็นมติรตอ่สิง่แวดล้อมและสงัคมซึง่จะสง่ผลดีตอ่การท าธุรกิจในระยะยาว  

ปตท. คาดหวงัให้ผู้ค้าน ามาตรฐานด้านสิง่แวดล้อม รวมถงึด้านการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ ความรับผิดชอบตอ่
ผลติภณัฑ์ ค าแสดงเจตจ านงด้านการจดัการความหลากหลายทางชีวภาพกลุม่ ปตท. มาประยกุต์ใช้ในการด าเนินงานของผู้ ค้าตามความ
เสีย่งเพื่อปอ้งกนัและลดผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมอยา่งเหมาะสม 

 

ผู้ค้ำลงนำมรับรองและประทับตรำบริษัท 
 
ชื่อบริษัทผู้ค้ำ :  
ที่อยู่ :              
                      
ชื่อ – สกุล:      
ต ำแหน่ง:  
ลำยเซ็น:           
วันที่:      
 

(กรุณากรอกข้อมลูให้ครบถ้วน และน าสง่คืนในวนัลงนามในใบ PO/ หนงัสอืสนอง) 
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        บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ซึ� งต่อไปเรียกวา่ ปตท. มีความประสงคจ์ะจา้งติดตั�งระบบ Air Condition ที�หอ้ง Battery

Room พื�นที� Substation โรงแยกก๊าซหน่วยที� 2   จาํนวน  1  งาน โดยมีขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�

1. วตัถุประสงค์ในการจดัหา

เพื�อปรับปรุงระบบ Air Condition ที�หอ้ง Battery Room พื�นที� Substation GSP#2

2. คุณสมบัตขิองผู้ยื�นข้อเสนอ

ตอ้งเป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผูมี้อาชีพประกอบกิจการตามที�เสนอ2.1

ตอ้งไม่เคยถูก ปตท. บอกเลิกสญัญาใดๆ อนัเนื�องมาจากการกระทาํโดยทุจริต2.2

ตอ้งไม่เป็นคู่ความในคดีใดๆ หรือคู่พิพาทในขอ้พิพาทอนุญาโตตุลาการใดๆ กบั ปตท. ไม่วา่จะเป็นผูค้า้รายที�ไดขึ้�น

ทะเบียนผูค้า้ไวก้บั ปตท. หรือไม่กต็าม เวน้แต่คดีหรือขอ้พิพาทนั�นถึงที�สุดแลว้

ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอตามขอ้ 2.2 และ 2.3 ใหร้วมถึงหุน้ส่วนหรือกรรมการของผูย้ื�นขอ้เสนอดว้ย

2.3

ตอ้งไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกขึ�นบญัชีผูทิ้�งงานของ ปตท. และไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกระบุชื�อไว้

ในรายชื�อผูทิ้�งงานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง

2.4

ตอ้งเป็นรายเดียวกบัผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. และจะโอนสิทธิ� ใหผู้ป้ระกอบการรายอื�นเสนอราคาแทน

ไม่ได้

ในกรณีที�ผูเ้สนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture จะตอ้งมีสมาชิกในกลุ่ม

รายใดรายหนึ�ง เป็นผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. ทั�งนี�  ผูเ้สนอราคาที�มีลกัษณะเป็น Partnership /

Consortium / Joint Venture ดงักล่าว จะตอ้งรับผดิชอบต่อ ปตท.ในฐานะลูกหนี� ร่วมดว้ย

(หมายเหตุ การเสนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture นั�น จะตอ้งมีการ

ระบุไวโ้ดยเฉพาะเจาะจงในรายละเอียดการจดัซื�อ/จดัจา้ง (TOR) วา่กลุ่มบุคคลดงักล่าวสามารถเขา้ร่วมการเสนอ

ราคาได)้

2.5

ตอ้งไม่เป็นผูมี้ผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นที�เขา้ยื�นขอ้เสนอใหแ้ก่ ปตท. ณ วนัประกาศประมูล

หรือไม่เป็นผูก้ระทาํการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรมในการประมูลครั� งนี�

2.6

ตอ้งไม่เคยไดรั้บการภาคทณัฑห์รือถูกยกเลิกการจดัจา้ง เนื�องจากส่งของไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือไม่ปฏิบติั

ตามกฎความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ�งแวดลอ้ม ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท.  (หรือคลงัปิโตรเลียม

2.7

ขอบเขตของงาน (TOR)

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างติดตั้งระบบ Air Condition ที่ห้อง Battery Room พื้นที่ Substation GSP#2 จำนวน 1 งาน
จัดทําโดย :
นายพรศักดิ์ แสงรัศมีมรกต

วันที่จัดทำ : 02 พฤศจิกายน 2565
Rev.1

SAP PR No.1120018234

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy

1 / 73
Electronically Verified by นายพรศักดิ์ แสงรัศมีมรกต on 02/11/2022
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/11/2022
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2.9      ผูเ้สนอราคาที�เป็นนิติบุคคลจะตอ้งมีทุนจดทะเบียน ไม่ตํ�ากวา่ 1,000,000 บาท

2.10    ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เคยไดรั้บผลประเมินหลงัส่งมอบสินคา้และบริการประจาํปี ในระดบัควรปรับปรุง (D) ของสาย

งานแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ในช่วงระยะเวลายอ้นหลงั 1 ปี

2.11 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีประสบการณ์ในการติดตั�งระบบ Air Condition จาํนวน 2 ครั� ง มูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 500,000 บาทต่อ

ครั� งเป็นอยา่งนอ้ย ในระยะเวลา 5 ปี (ปี พ.ศ.���� ถึงปัจจุบนั) หากมีการอา้งอิงประสบการณ์ของผูรั้บจา้ง โดยมีการอา้งอิง

บริษทัอื�นๆ ใหแ้นบหลกัฐานประกอบการพิจารณาที�เกี�ยวขอ้งเพิ�มเติมดว้ย

3. หลกัฐานการยื�นข้อเสนอ

ในการยื�นขอ้เสนอผูย้ื�นขอ้เสนอจะตอ้งจดัเอกสารใส่ซองปิดผนึกใหเ้รียบร้อยโดยแยกเป็นแต่ละซองดงันี�

(3.1) ซองคุณสมบัตขิองผู้ค้า

        3.1.1 กรณีเป็นร้าน ใหแ้นบสาํเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มและสาํเนาใบทะเบียนพาณิชย ์พร้อมทั�งใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ

ร้านลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของร้านดว้ย

        3.1.2 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในประเทศไทย ใหแ้นบหลกัฐานหนงัสือรับรองการจดทะเบียนของ

กระทรวงพาณิชยที์�มีอายไุม่เกิน 6 เดือน นบัถดัจากวนัรับรองจนถึงวนัยื�นซองใบเสนอราคา และหากหลกัฐานดงักล่าวไม่ใช่

ตน้ฉบบั ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนับริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนจะตอ้งลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของ

บริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนดว้ย

        3.1.3 ในกรณีผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นบุคคลหรือองคก์รอื�นๆ เช่น มหาวทิยาลยั สมาคม มูลนิธิ ใหย้ื�นเอกสารแสดงคุณสมบติัของผู ้

ยื�นขอ้เสนอที�รับรองโดยหน่วยงานราชการ

        3.1.4 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในต่างประเทศ ใหแ้นบหนงัสือรับรองของสถานทูตไทย หรือกงสุล

ไทย หรือทูตพาณิชยไ์ทย รับรองการจดทะเบียน วตัถุประสงค ์และอาํนาจในการทาํนิติกรรมของนิติบุคคลนั�น ตามกฎหมายของ

ประเทศที�นิติบุคคลนั�นก่อตั�ง และจะตอ้งไม่เป็นผูไ้ดรั้บเอกสิทธิ� หรือความคุม้กนัซึ�งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ�นศาลไทย เวน้แต่รัฐบาล

ของผูย้ื�นขอ้เสนอนั�นไดมี้คาํสั�งใหส้ละเอกสิทธิ� และความคุม้กนัเช่นวา่นั�นแลว้

        3.1.5 ในกรณีที�ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัร้านหรือบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนไม่ไดล้งนามดว้ยตนเอง การมอบอาํนาจใหผู้อื้�นเป็น

ผูล้งนามในเอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัการเสนอราคาต่างๆ จะตอ้งมีหนงัสือมอบอาํนาจโดยการระบุการมอบอาํนาจไวใ้หถู้กตอ้งและ

ภาคตะวนัออกหรือโรงกลั�นนํ�ามนัหรือโรงงานปิโตรเคมี อื�นๆ)

ตอ้งแนบเอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท. ทุกครั� งที�เสนอราคา2.8

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างติดตั้งระบบ Air Condition ที่ห้อง Battery Room พื้นที่ Substation GSP#2 จำนวน 1 งาน
จัดทําโดย :
นายพรศักดิ์ แสงรัศมีมรกต

วันที่จัดทำ : 02 พฤศจิกายน 2565
Rev.1

SAP PR No.1120018234

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy
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Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/11/2022
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ชดัเจน โดยผูเ้สนอราคาอาจใหบุ้คคลอื�นเป็นผูย้ื�น/นาํส่งซองเอกสารเสนอราคาดงักล่าวใหแ้ก่ ปตท.แทนตนได ้โดยผูเ้สนอราคา

รับรองวา่จะรับผดิชอบต่อ ปตท.ในการนาํส่งเอกสารแทนตนดงักล่าวทุกประการ เสมือนเป็นตวัแทนของตนดว้ย

        3.1.6 สาํเนาบตัรประชาชน/สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง

(ในกรณีกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามในใบเสนอราคาเอง) หรือ สาํเนาบตัรประชาชน /สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผู ้

มอบอาํนาจและผูรั้บมอบอาํนาจพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง (ในกรณีมีการมอบอาํนาจ)

        3.1.7 ในกรณีที�จดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มไวจ้ะตอ้งแนบสาํเนา ภพ. 20 ดว้ย

        3.1.8 เอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท.

(3.2) ซองเอกสารเทคนิค

3.2.1 เอกสารแสดงคุณสมบติัของผูค้า้ตามขอ้ 2.11

3.2.2 รายละเอียด Bill of Material โดยไม่ใส่ราคา

3.2.3 Specification ของอุปกรณ์ทั�งหมดที�ใชใ้นโครงการ

3.2.4 รายการเปรียบเทียบรายละเอียดอุปกรณ์ที�ใชใ้นโครงการเทียบกบัรายละเอียดที�กาํหนดในขอ้กาํหนด โดยผูรั้บจา้งตอ้งแสดง

ในรูปแบบตารางเปรียบเทียบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้กาํหนดของ ปตท. กบัสิ�งที�เสนอพร้อมลงนามรับรองและประทบัตรา

บริษทั

3.2.5 Work Schedule แสดงแผนงานโดยละเอียด

3.2.6 Organization Chart ที�ระบุจาํนวนคนใหส้อดคลอ้งกบัการทาํงานและขอ้กาํหนด

3.2.7 เอกสารดา้นเทคนิคอื�นๆ ตามที�ระบุในขอ้กาํหนด

3.2.8 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งสาํรวจหนา้งานจริงก่อนเสนอราคา ทั�งนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� เปลี�ยนแปลงวธีิการสาํรวจหนา้งานตามความ

เหมาะสม

(3.3) ซองใบเสนอราคา

3.3.1 ใบเสนอราคา

3.3.2 Break Down Price แสดงรายละเอียดค่าของและค่าแรงทั�งหมด ของแต่ละรายการ

4. การเสนอราคา
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5. หลกัประกนัซองในการเสนอราคา

ในการเสนอราคาครั� งนี�  ไม่มีการวางหลกัประกนัซองเสนอราคา

6. หลกัเกณฑ์และสิทธิในการพจิารณา

ผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมลงในใบเสนอราคาโดยใชแ้บบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. หรือ ใชแ้บบฟอร์มใบเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอเอง โดยจะตอ้งมีเนื�อหาตามแบบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. เช่น วนัที�เสนอราคา ชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอ เรื�องที�เสนอราคา ราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการ และราคา

รวม ขอ้ความยอมรับการปฏิบติัตามเงื�อนไขของ ปตท. เป็นตน้ โดยตอ้งเป็นราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�มและตอ้ง

เสนอราคาเป็นเงิน THB รวมค่าใชจ่้ายทั�งหมดแลว้จนกระทั�งส่งมอบโดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกจาํนวนเงินเป็น

ตวัเลขและตวัหนงัสือลงในใบเสนอราคาใหช้ดัเจนในกรณีที�มีการขดูลบ หรือขีดฆ่า ตอ้งลงลายมือชื�อผูมี้อาํนาจ

และประทบัตรากาํกบั (ถา้มี) หากราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการไม่ตรงกบัราคารวม หรือตวัเลขกบัตวัหนงัสือไม่

ตรงกนั ใหน้าํบทบญัญติัในประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชยม์าใชบ้งัคบั ทั�งนี�  ราคาที�เสนอจะตอ้งยนืราคาตาม

เวลาที� ปตท. กาํหนด โดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งยนืราคาไม่นอ้ยกวา่ 90 วนั นบัถดัจากวนัที�เสนอราคา และเมื�อผูย้ื�นขอ้

เสนอทาํการยื�นขอ้เสนอตามขอ้ 3 แลว้ จะถอนคืนไม่ได้

4.1

เมื�อพน้กาํหนดเวลายื�นขอ้เสนอและเสนอราคาแลว้ ปตท. จะไม่รับเอกสารการยื�นขอ้เสนอและเสนอราคาใดๆ โดย

เดด็ขาด

4.2

คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้เสนอแต่ละรายวา่ มีผูย้ื�นขอ้

เสนอที�มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นหรือไม่ หากปรากฏวา่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�

มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะตดัรายชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอที�มี

ผลประโยชนร่์วมกนันั�นออกจากการเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอ

4.3

ในการพิจารณาผลการยื�นขอ้เสนองานครั� งนี�  ปตท. จะพิจารณาตดัสินโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา6.1

ปตท. จะพิจารณาจากราคารวมตํ�าสุด 6.2

หากผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 2 หรือยื�นหลกัฐานการยื�นขอ้เสนอไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบ

ถว้นตามขอ้ 3 หรือยื�นเสนอราคาไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 4 คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะไม่รับพิจารณาขอ้

เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น เวน้แต่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลกัษณะ

6.3
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7. การส่งมอบงาน 

โดยมีรายละเอียดกาํหนดส่งมอบ ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน   

จาํนวน  3   งวด งวดที� 1 ภายใน 30 วนั นบัถดัจากผูรั้บจา้งไดรั้บใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง จาก ปตท.โดยผูรั้บจา้ง ตอ้งส่ง

มอบแบบ Drawing สาํหรับการติดตั�ง และ Specification ซึ� งทาง ปตท. ไดล้งนาม Material Approval สาํหรับอุปกรณ์ที�ใชใ้นงาน

�

เฉพาะของงานที�จะจา้งไม่ครบถว้น หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที� ปตท. กาํหนดในส่วนที�มิใช่

สาระสาํคญัและความแตกต่างนั�นไม่มีผลทาํใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบต่อผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเป็นการผดิ

พลาดเลก็นอ้ย คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. อาจพิจารณาผอ่นปรนการตดัสิทธิผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

ปตท. สงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาขอ้เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอโดยไม่มีการผอ่นผนัในกรณีดงัต่อไปนี�

(1) ไม่ปรากฏชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�นในบญัชีรายชื�อผูซื้�อหรือผูรั้บเอกสารงานประมูลของ ปตท.

(2) เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที�กาํหนดในขอบเขตของงานที�เป็นสาระสาํคญั หรือมีผลทาํใหเ้กิด

ความไดเ้ปรียบเสียเปรียบแก่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

6.4

ปตท. จะพิจารณายกเลิกการประมูลงานและลงโทษผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นผูทิ้�งงาน ไม่วา่จะเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�ไดรั้บการ

คดัเลือกหรือไม่กต็าม หากมีเหตุที�เชื�อถือไดว้า่การยื�นขอ้เสนอกระทาํการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอนั

เป็นเทจ็ หรือใชชื้�อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื�นมาเสนอราคาแทน เป็นตน้

    ในกรณีที�ผูย้ื�นขอ้เสนอรายที�เสนอราคาตํ�าสุด เสนอราคาตํ�าจนคาดหมายไดว้า่ไม่อาจดาํเนินงานตามขอบเขตของ

งานครั� งนี� ได ้คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะใหผู้ย้ื�นขอ้เสนอนั�นชี�แจงและแสดงหลกัฐานที�ทาํใหเ้ชื�อไดว้า่

ผูย้ื�นขอ้เสนอสามารถดาํเนินการตามขอบเขตของงานครั� งนี� ใหเ้สร็จสมบูรณ์ หากคาํชี�แจงไม่เป็นที�รับฟังได ้ปตท. มี

สิทธิที�จะไม่รับขอ้เสนอหรือไม่รับราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอดงักล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่า

ใชจ่้ายหรือค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ถา้หากมีปัญหาที�ไม่สามารถตกลงกนัได ้ใหถื้อวา่คาํวนิิจฉยัของ ปตท. เป็นที�

สิ�นสุด

6.5

ก่อนลงนามในสญัญา ปตท. อาจประกาศยกเลิกการประมูลงาน หากปรากฏวา่มีการกระทาํที�เขา้ลกัษณะผูย้ื�นขอ้

เสนอที�ชนะการประมูลหรือที�ไดรั้บการคดัเลือกมีผลประโยชนร่์วมกนั หรือมีส่วนไดเ้สียกบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

หรือขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรม หรือสมยอมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเจา้หนา้ที�ในการเสนอราคา

หรือส่อวา่กระทาํการทุจริตอื�นใดในการเสนอราคา

6.6

กาํหนดการส่งมอบ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 7.1
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ครั� งนี�

งวดที� 2 ภายใน 90 วนั นบัถดัจากผูรั้บจา้งไดรั้บใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง จาก ปตท.โดยผูรั้บจา้ง ตอ้งส่งมอบอุปกรณ์หลกั

ทั�งหมดที�ใชใ้นการติดตั�ง (Material On Site ) และไดรั้บการตรวจสอบจากพนกังาน ปตท.เรียบร้อยแลว้ ครบถว้น ไม่มีชาํรุดเสีย

หายตามระบุในขอ้กาํหนด

งวดที� 3 ภายใน 30 วนั นบัถดัจากผูรั้บจา้งไดรั้บใบแจง้เขา้ดาํเนินการ จาก ปตท. โดยผูรั้บจา้ง ตอ้งส่งมอบงานติดตั�ง Air

Condition ,โคมไฟและอุปกรณ์ ประกอบ และทาํการทดสอบ Function การทาํงานแลว้เสร็จ ผา่นตาม เงื�อนไขดงัระบุในขอ้

กาํหนดฉบบันี�  พร้อมทั�ง ส่ง Final Report ที�ไดรั้บการตรวจสอบจาก พนกังาน ปตท.เรียบร้อยแลว้ ครบถว้นตาม ระบุในขอ้

กาํหนด

8. สถานที�ส่งมอบ

 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งทั�งหมดที�  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที� 555 ถนน สุขมุวทิ ตาํบล มาบตาพดุ อาํเภอ เมือง

จงัหวดั ระยอง 21150

9. การจ่ายเงนิ

            ทั�งนี�  ปตท. จะชาํระเงิน เมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�คณะกรรมการตรวจรับ ของ ปตท. ไดท้าํการตรวจรับงานถูกตอ้ง

ครบ ถว้นเรียบร้อยแลว้ในแต่ละงวด   

ปตท. จะชาํระเงินเป็นงวดๆ โดยแบ่งออกเป็น3งวด

งวดที� 1 ชาํระเงินจาํนวน   10%  ของวงเงินตามสญัญา เมื�อผูรั้บจา้ง ส่งมอบแบบ Drawing สาํหรับการติดตั�ง และ

Specification ซึ� งทาง ปตท. ไดล้งนาม Material Approval สาํหรับอุปกรณ์ที�ใชใ้นงานครั� งนี�แลว้

งวดที� 2 ชาํระเงินจาํนวน  50% ของวงเงินตามสญัญา เมื�อผูรั้บจา้ง ส่งมอบอุปกรณ์ทั�งหมดที�ใชใ้นการติดตั�ง

(Material On Site ) และไดรั้บการตรวจสอบจากพนกังาน ปตท.เรียบร้อยแลว้ ครบถว้น ไม่มีชาํรุดเสียหายตามระบุ

ในขอ้กาํหนด

งวดที� 3 ชาํระเงินจาํนวน   40%   ของวงเงินตามสญัญา เมื�อผูรั้บจา้ง ส่งมอบงานติดตั�ง Air Condition ,โคมไฟและ

อุปกรณ์ ประกอบ และทาํการทดสอบ Function การทาํงานแลว้เสร็จ ผา่นตาม เงื�อนไขดงัระบุในขอ้กาํหนดฉบบันี�

พร้อมทั�ง ส่ง Final Report ที�ไดรั้บการตรวจสอบจาก พนกังาน ปตท.เรียบร้อยแลว้ ครบถว้นตาม ระบุในขอ้กาํหนด

9.1
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10. อตัราค่าปรับ

กรณีการส่งมอบงานล่าชา้กวา่ที�ทาง ปตท. กาํหนดจะคิดค่าปรับวนัละ 0.1% ต่อวนั (ไม่เวน้วนัหยดุราชการ) ของมูลค่าจา้งตาม

สญัญา (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม)

11. การรับประกนัความชํารุดบกพร่อง

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัความชาํรุดบกพร่องของงานจา้งที�เกิดขึ�นภายในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 12 เดือนนบัตั�งแต่วนัที� ปตท. ได้

รับมอบงาน และคณะกรรมการตรวจรับไดต้รวจรับงานครบถว้นถูกตอ้งแลว้ โดยตอ้งรีบจดัการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้ดงั

เดิมภายใน 15วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้ความชาํรุดขอ้บกพร่อง

12. การทาํสัญญาจ้างและหลกัประกนัสัญญา

ผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง จะตอ้งดาํเนินการดงันี�

(1) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาไม่เกิน 5 ลา้นบาท หรือไม่อยูใ่นเงื�อนไขของ ปตท. ที�จะตอ้งจดัทาํเป็นรูป

แบบสญัญาใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับใบสั�งจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้

(กรณีไม่ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา) หรือภายใน 15 วนั นบัถดัจากวนัที�ปตท. แจง้ (กรณีที�ตอ้งมีการวางหลกั

ประกนัสญัญา)

(2) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาเกินกวา่ 5 ลา้นบาท หรือ ปตท. กาํหนดเงื�อนไขใหจ้ดัทาํเป็นรูปแบบสญัญา

ใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับหนงัสือสนองจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้ และจะ

ตอ้งไปติดต่อเพื�อทาํสญัญากบั ปตท. ภายในระยะเวลาที�กาํหนดในหนงัสือสนองนั�น

    หากผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไม่ดาํเนินการตาม ขอ้ 12.1 (1) หรือ 12.1 (2) ดงักล่าว ปตท. จะริบหลกั

ประกนั (ถา้มี) และหาก ปตท. ตอ้งจดัหาจากบุคคลอื�นแทนในราคาที�สูงกวา่ราคาของผูที้� ปตท. ตกลงในการจา้ง

แลว้ ผูน้ั�นจะตอ้งรับผดิชอบชดใชร้าคาที�เพิ�มขึ�นใหก้บั ปตท. ภายใน 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้จาก ปตท.

นอกจากนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ที�จะเรียกร้องค่าเสียหายทั�งหมดที�เกิดขึ�นเนื�องจากเหตุดงักล่าวดว้ย

12.1

ในการทาํสญัญาหรือใบสั�งจา้งนั�น ในกรณีที�ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา และรายการละเอียดแนบทา้ยการสั�ง

จา้ง มิไดก้าํหนดการวางหลกัประกนัสญัญาไวเ้ป็นอยา่งอื�นแลว้ ใหผู้เ้สนอราคาที� ปตท. ตกลงจา้ง (ซึ� งต่อไปจะเรียก

วา่ “ผูรั้บจา้ง”) จะตอ้งนาํเงินสดหรือหนงัสือคํ�าประกนัของธนาคารหรือพนัธบตัรรัฐบาลไทยหรือพนัธบตัรของ

ปตท. หรือหุน้กู ้ปตท. มา เพื�อเป็นหลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง ในอตัราร้อยละ 5 ของสญัญา

12.2
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13. การจ่ายเงนิล่วงหน้า

ไม่มีการจ่ายเงินล่วงหนา้

14. การปฏบิัตติามแนวทางการปฏบิัตอิย่างยั�งยืนของผู้ค้ากลุ่ม ปตท. (PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) (กรณี

สัญญา/หนังสือข้อตกลงที�มวีงเงนิตั�งแต่ 2 ล้านบาทขึ�นไป)

    ผูย้ื�นขอ้เสนอที� ปตท. ตกลงในการจา้ง จะตอ้งยอมรับและปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้ ปตท. (PTT

Supplier Sustainable Code of Conduct) โดย ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการเขา้ตรวจสอบการดาํเนินการตามแนวทางดงักล่าว 

    ผูค้า้ที�จะร่วมดาํเนินธุรกิจกบั ปตท. จะตอ้งปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้กลุ่ม ปตท. และเงื�อนไข ดงัต่อไป

นี�

หรือใบสั�งจา้ง (หากมีเศษสตางคใ์หปั้ดขึ�น) นั�น หลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งดงักล่าว ปตท. จะ

คืนใหเ้มื�อผูรั้บจา้ง พน้จากขอ้ผกูพนัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง นั�นแลว้

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บภาระในเรื�องอากรแสตมป์ที�จะใชปิ้ดสญัญาจา้งหรือใบสั�งจา้ง ตามอตัราที�ประมวลรัษฎากร

กาํหนด

12.3

ในกรณีผูที้�ไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไม่ยอมไปทาํสญัญาภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด หรือผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตาม

สญัญานั�นโดยไม่มีเหตุผลอนัสมควร ปตท. จะพิจารณาใหเ้ป็นผูทิ้�งงานและตดัออกจากทะเบียนผูค้า้ของ ปตท.

12.4

ปฏิบติัตามกฎหมายและกฎระเบียบต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งอยา่งเคร่งครัด ครอบคลุมดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิ

ชอบต่อสงัคม ความปลอดภยั และสิ�งแวดลอ้ม เช่น กฎหมายคุม้ครองแรงงาน กฎหมายวา่ดว้ยความปลอดภยั อาชีว

อนามยั และสิ�งแวดลอ้ม รวมถึงตอ้งดาํเนินงานดว้ยความมีจริยธรรม โปร่งใส และไม่ทาํการใดๆ อนัเป็นการทุจริต

คอร์รัปชั�น ติดหรือรับสินบน การกระทาํอนัก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางผลประโยชนแ์ละ/หรือผลประโยชนท์บัซอ้น

และการละเมิดทรัพยสิ์นทางปัญญา

14.1

ผูค้า้จะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบั เกณฑบ์งัคบัหลกั ดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อสงัคม ความ

ปลอดภยั และสิ�งแวดลอ้ม (ESG Interception Criteria) 7 ขอ้ ดงันี�  

    (1) ไม่อยูใ่นบญัชีรายชื�อของปตท. วา่เป็นบุคคล นิติบุคคล หรือสถานประกอบการที�เกี�ยวขอ้งกบัการทุจริต ติด

สินบน หรือมีความขดัแยง้ทางผลประโยชนก์บั ปตท. ณ เวลาที�ยื�นซอง 

    (2) มีใบอนุญาตทาํงานที�เกี�ยวขอ้งตามที�กฎหมายกาํหนด 

14.2
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15. การประเมนิผลการปฏบิัตงิานของผู้ค้า

16. การคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล

          ในกรณีที�กฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลมีผลบงัคบัใช ้หากฝ่ายใดฝ่ายหนึ�งหรือทั�งสองฝ่ายมีการเกบ็รวบรวม ใช ้หรือ

เปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลใด ๆ ที�เกิดจากการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  (แลว้แต่กรณี) ฝ่ายที�มีการเกบ็

    (3) ไม่ถูกตดัสินใหมี้ความผดิในชั�นศาลดา้นการเงิน สิ�งแวดลอ้ม ความปลอดภยั แรงงาน หรือ อยูใ่นบญัชีรายชื�อ

บุคคล นิติบุคคล หรือสถานประกอบการที�ไม่ถูกตอ้งตามกฎหมายไทย ภายในระยะเวลา 3 ปี ก่อนการยื�นซอง 

    (4) มีนโยบายของบริษทัที�จะไม่จา้งแรงงานเดก็อายตุ ํ�ากวา่ 15 ปี 

    (5) มีนโยบายของบริษทัที�จะจ่ายค่าตอบแทนแก่ลูกจา้งไม่นอ้ยกวา่อตัราค่าจา้งขั�นตํ�าที�กฎหมายกาํหนด และไม่

บงัคบัใหลู้กจา้งทาํงานนานเกินกวา่กฎหมายกาํหนด 

    (6) มีระบบบริหารจดัการอาชีวอนามยัและความปลอดภยัในที�ทาํงานตามที�กฎหมายกาํหนด และดูแลใหลู้กจา้ง

ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย 

    (7) มีระบบบริหารจดัการพื�นที�ปฏิบติังาน และพื�นที�ที�มีความเสี�ยงที�อาจจะไดรั้บผลกระทบจากการดาํเนินงาน

ไม่ใหมี้ความเสี�ยงเชิงนิเวศ (Environmental Liability) (เช่น การปนเปื� อนหรือรั�วไหลของสารอนัตรายในดินและนํ�า

ใตดิ้น)

ปตท.จะทาํการประเมินผลการปฏิบติังานของผูค้า้หลงัส่งมอบงานทุกงวดงาน15.1

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ที�จะใชผ้ลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้เพื�อประกอบในการพิจารณาคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้

เสนอในครั� งถดัไป

15.2

สาํหรับผูค้า้ที�ไดรั้บการอนุมติัใหขึ้�นกลุ่มงานในทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT AVL) หากผูค้า้ไดรั้บการประเมินผลการ

ปฏิบติังานภายใตก้ลุ่มงานที�ผูค้า้ไดรั้บการอนุมติัเป็นเกรด “D” ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ตดัรายชื�อผูค้า้ออกจากกลุ่มงาน

ดงักล่าว และผูค้า้จะไม่มีสิทธิยื�นขอขึ�นทะเบียนผูค้า้กบั ปตท. ในกลุ่มงานนั�นเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี นบัถดัจากวนั

ที�ถูกตดัออก

15.3

กรณีที�ผูค้า้มีขอ้สงสยัผลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้ ใหผู้ค้า้ทาํหนงัสือพร้อมแนบสาํเนาใบสั�ง/สญัญาและผล

การปฏิบติังาน ส่งถึงหน่วยงานจดัหาพสัดุเจา้ของเรื�อง เพื�อขอใหชี้�แจงขอ้สงสยัของการประเมินผลการปฏิบติังาน

ของผูค้า้ได ้โดยสามารถตรวจสอบผลการปฏิบติังาน ผา่นช่องทาง https://pttvm.pttplc.com

15.4
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รวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลดงักล่าว ตกลงจะปฏิบติัตามกฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลที�เกี�ยวขอ้ง รวมถึง

นโยบายและกฎระเบียบที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลทั�งหมดอยา่งเคร่งครัด อีกทั�งใหก้าร

รับรองแก่อีกฝ่ายหนึ�งวา่ตนไดด้าํเนินการใด ๆ ที�จาํเป็นภายใตก้ฎหมายในการเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลเป็นที�เรียบร้อยแลว้ ทั�งนี�

การเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลจะกระทาํเท่าที�จาํเป็นและเป็นไปตามกฎหมายที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น

          ทั�งนี�  หากในการดาํเนินการตามการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  มีผลทาํใหฝ่้ายใดฝ่ายหนึ�ง หรือทั�ง

สองฝ่ายตกเป็นผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคลตามกฎหมายวา่ดว้ยการคุม้ครองขอ้มูลส่วน

บุคคล ทั�งสองฝ่ายตกลงจะเขา้ทาํขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการประมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการแบ่งปัน

ขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงอื�นใดที�จาํเป็นเพื�อใหเ้ป็นไปตามกฎหมายดงักล่าว และใหถื้อวา่ขอ้ตกลงดงักล่าวเป็นส่วน

หนึ�งของสญัญาหรือใบสั�งซื�อ/จา้ง/เช่าของการซื�อ/จา้ง/เช่า ฉบบันี�ดว้ย

แบบแจ้งเกี�ยวกบัข้อมูลส่วนบุคคล (Privacy Notice)

(https://pttpdpa.pttplc.com/Privacy/106107)

17. ข้อกาํหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน

ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการจดัหาและติดตั�งระบบ Air Condition ที�หอ้ง Battery Room พื�นที� Main Substation GSP#2 จาํนวน 2 ชุด โดย

มีรายละเอียดดงัต่อไปนี�

17.1 Scope of Supply

17.1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการจดัหา Air Condition แบบตั�งพื�น ซึ� งตอ้งเป็นแบบท่อจ่ายลมเยน็ (Air Duct) ที�ประกอบไปดว้ย ชุด Air

Handing Unit (AHU) และ Condensing Unit (CDU) จาํนวนอยา่งละ 2 ชุด และตอ้งสามารถทาํการติดตั�งที�ทาง ปตท. กาํหนดได้

โดยเครื�องปรับอากาศที�ทางผูรั้บจา้งจดัหามาติดตั�งจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑที์�อยูใ่น Vendor Lists ของ ปตท. (ตามเอกสารแนบที� 1)

� �QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;
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จัดทําโดย :
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เท่านั�น ทั�งนี�ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งขอ้มูลทั�งหมดใหก้บัทาง ปตท. อนุมติัก่อนเริ�มดาํเนินสั�งซื�อ

17.1.2 Air Condition ที�ผูรั้บจา้งจดัหามา ประกอบไปดว้ย ชุด Air Handing Unit (AHU) และ Condensing Unit (CDU), ระบบ

ทางเดินท่อนํ�ายา , ระบบทางเดินนํ�าทิ�ง , ระบบไฟฟ้าสาํหรับวงจร Power , ระบบไฟฟ้าสาํหรับวงจรควบคุม , High/Low Pressure

Switch , Fan/Compressor Over Load Protection เป็นอยา่งนอ้ย ดงันี�

17.1.2.1 ระบบใชน้ํ� ายาทาํความเยน็(Refrigerant) ตอ้งเป็นชนิด R-32 , R410a หรือ R407C

17.1.2.2 พิกดัแรงดนัไฟฟ้าที�ใชจ้ะตอ้งเป็น 3 Phase 380/400 VAC, 50 Hz

17.1.2.3 ระบบควบคุมจะตอ้งมี Magnetic Contractor ,Overload Protection ป้องกนัขดลวดของ Compressor และ Fan

17.1.3 Condensing Unit (CDU) ตอ้งมีคุณสมบติัดงันี�  เป็นอยา่งนอ้ย

17.1.3.1 โครงสร้างภายนอก ทาํจากแผน่เหลก็ที�ผา่นการกนัสนิม

17.1.3.2 Coil Condenser ท่อนํ�ายาและแผงระบายความร้อน (Fin) จะตอ้งทาํมาจากทองแดงเท่านั�น และจะตอ้งเคลือบสารป้องกนั

การผกุร่อน

17.1.3.3 ระบบควบคุมจะตอ้งมี High/Low Pressure Switch (แบบ Manual Reset) เพื�อป้องกนัการเสียหายของอุปกรณ์ของเครื�อง

ปรับอากาศ

17.1.4 Air Handing Unit (AHU) ตอ้งมีคุณสมบติัดงันี�  เป็นอยา่งนอ้ย

17.1.4.1 โครงสร้างภายนอก ทาํจากแผน่เหลก็ที�ผา่นการกนัสนิม ภายในบุดว้ยฉนวน มีถาดนํ�าทิ�งบุดว้ยฉนวนเพื�อป้องกนันํ�าหยด

ลงพื�น คอยลเ์ยน็ทาํมาจากทองแดง

17.1.4.2 มีแผงกรองอากาศ เป็นแผงอลูมิเนียมหรือแผน่กรองแบบใยสงัเคราะห์ที�สามารถลา้งทาํความสะอาดได�้�.�.�.� ผูรั้บจา้ง

ตอ้งทาํการจดัหา Filter Dryer ขนาดใหเ้หมาะสมกบัขนาดของนํ�ายาดา้นDischarge ของเครื�องปรับอากาศ

17.1.4.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาท่อสาํหรับนํ�ายาอยา่งแขง็แบบแอล (Type L) โดยท่อสารทาํความเยน็ดา้น Suction ใหหุ้ม้ดว้ย

Flexible Insulation ชนิดไม่ลามไฟที�มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 19 mm.(3/4นิ�ว) และพนัดว้ยเทปหุม้ท่อนํ�ายาสีเทา

17.1.4.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาท่อ PVC สาํหรับระบบนํ�าทิ�ง โดยส่วนที�อยูใ่นฝ้าเพดานหรืออาคารใหหุ้ม้ดว้ย Flexible Insulation

ชนิดไม่ลามไฟที�มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 9.5 mm พนัหุม้ดว้ยเทปพนัท่อ (เพื�อป้องกนันํ�าหยดภายในหอ้ง)

17.1.5 ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการจดัหาสายไฟตามขนาดที�คาํนวณมา โดยเป็นสายไฟชนิด 0.6/1KV.XLPE/SWA/PVC/UV /VP/FR

+ PE ทั�ง Power Cable และ Control Cable และมีคุณสมบติั PTT ES70.02.21 Electrical Cable Spec (ตามเอกสารแนบที� 2) และ

ตอ้งแนบเอกสารการทดสอบสายไฟฟ้าจากโรงงานผูผ้ลิต โดยสาย Power Cable ดงักล่าวจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑที์�อยูใ่น Vendor

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;
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Lists ของ ปตท. (ตามเอกสารแนบที� 3)

17.1.6 ผูรั้บจา้งมีหนา้ที�สาํรวจระยะทางที�จะตอ้งดาํเนินการติดตั�งสายไฟฟ้าเองจากหนา้งานจริงโดยจะตอ้งเผื�อความยาวไว ้10%

เป็นอยา่งนอ้ย หากสายไฟฟ้ายาวไม่พอ จะไม่อนุญาตใหต่้อสายโดยเดด็ขาด จะตอ้งจดัหาสายไฟฟ้ามาใหม่ทั�งหมด และจะตอ้ง

คาํนวณค่า Voltage drop ของสายไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน IEC โดยตอ้งมีวศิวกรไฟฟ้าเซ็นตรั์บรองการออกแบบ ทั�งนี�ผูรั้บ

จา้งจะตอ้งส่งขอ้มูลความยาวของสายที�จะใชแ้ละ Calculation sheet ใหก้บัทาง ปตท. อนุมติัก่อนเริ�มดาํเนินสั�งซื�อของและการติด

ตั�งสาย ซึ� งปตท. มีสิทธิในการขอเปลี�ยนความยาวของสายหรือขนาดของสายใหอ้ยูใ่นเกณฑก์ารยอมรับ

17.1.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Cable Gland ที�เป็นชนิด Stainless หรือ Nickel Brass เท่านั�น ซึ� งใชง้านร่วมกบัสายไฟฟ้าไดต้ามขอ้

17.1.5 โดย จะตอ้งสามารถใชง้านไดใ้น Hazardous Area Zone1หรือ 2 Gas Group IIB ตามมาตรฐาน IEC 60079 มีระดบัการ

ป้องกนัไม่ตํ�ากวา่ Ex d IIB เป็นอยา่งนอ้ย และมี Index of Protection (IP) 66 เป็นอยา่งนอ้ย จะตอ้งไดรั้บ Certify หรือการรับรอง

มาตรฐาน ATEX, CENELEC หรือเทียบเท่าโดยจะตอ้งแนบ Certificate มาพร้อมกบัใบเสนอราคาดว้ย และจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์

ที�มีอยูใ่น Vendor Lists ของ ปตท. เท่านั�น (ตามเอกสารแนบ 4 )จะตอ้งมาพร้อมกบัอุปกรณ์ประกอบ (Accessories) สามารถใช้

งานไดท้นัที เช่น Gasket และ Seal

17.1.8 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการจดัหามอเตอร์สาํหรับระบบ Ventilation / Air Change ภายในหอ้ง Battery Room จาํนวน 2 ตวั และ

Motorized Damper จาํนวน 4 ตวั ซึ� งทั�งหมดนี�จะตอ้งสามารถใชง้านไดใ้น Hazardous area Zone 1 หรือ 2 Gas Group IIB ตาม

มาตรฐาน IEC 60079 ระดบัการป้องกนั Explosion protection ไม่ตํ�ากวา่ II 2G Ex db IIB T6 Gb เป็นอยา่งนอ้ย

17.1.19 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการจดัหาชุดควบคุมการทาํงานของระบบ Air Condition ของหอ้ง Battery Room เป็นอุปกรณ์ PLC โดย

ใหมี้ Digital Input, Digital Output เพียงพอกบัการใชง้าน และตอ้งเหลือ spare ไวอ้ยา่งนอ้ย 10 % ซึ�ง PLC และอุปกรณ์อื�น ๆ

ทั�งหมดที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งเป็นของยี�หอ้ Allen Bradley เท่านั�น ทั�งนี� เพื�อใหง่้ายต่อการใชง้านและ Common Spare Part ที�มีใช้

งานในหลายพื�นที�ของโรงแยกก๊าซ ปตท.เช่น GSP#6,ESP,New GSP#3 เป็นตน้ โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งส่ง Specification ของ

อุปกรณ์แต่ละชนิดใหท้าง ปตท. อนุมติัก่อนทาํการจดัซื�อ และผูรั้บจา้งจะตอ้งแสดงหลกัฐานวา่อุปกรณ์ และ Spare Part ที�ดาํเนิน

การจดัซื�อทั�งหมดไม่ไดอ้ยูใ่น Obsolescence Plan ของผูผ้ลิตภายในระยะเวลา 5 ปีเป็นอยา่งนอ้ย นบัตั�งแต่วนัที�ผูรั้บจา้งส่งมอบ

งานทั�งหมดแลว้เสร็จ สาํหรับตูค้วบคุมจะตอ้งทาํทาํจากวสัดุ Stainless Steel SS304 ซึ� งมีความหนา 2 mm.หรือมากกวา่ พน่สีรอง

พื�นอยา่งนอ้ย 1 ชั�น จากนั�นพน่สีทบัหนา้ทั�งชั�นนอกและชั�นในดว้ยสี MUNSELL N7 หรือเทียบเท่า อยา่งนอ้ย 2 ชั�น
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17.2 Scope of Work

17.2.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบแผนงาน (Project Schedule) พร้อมขั�นตอนการปฏิบติังานโดยละเอียด พร้อมแนบ Organization

Chart ซึ� งระบุหวัหนา้งานและผูด้าํเนินการให ้ปตท. รับทราบ ก่อนเริ�มดาํเนินการ

17.2.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการออกแบบและคาํนวณขนาดของเครื�องปรับอากาศ Air Condition ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการติดตั�ง

อุปกรณ์ไฟฟ้าในเขตพื�นที� Hazardous Area ตามมาตรฐาน NFPA76 ,111 หรือ IEC162485-2 หรือ PTT ES Standard ของ

ปตท.โดยพิจารณาจาก heat load ปัจจุบนัที�มีอยู ่และตอ้งสามารถทาํอุณหภูมิไดอ้ยา่งนอ้ย 20 องศาเซลเซียส และตอ้งแสดงสูตร

การคาํนวณ Air Flow ใหเ้ป็นไปตามมาตฐาน โดยจะตอ้งมีลายเซ็นตรั์บรองจากวศิวกรเครื�องกล ทั�งนี� อุปกรณ์ที�ทางผูรั้บจา้ง

จดัหา จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากทาง ปตท.ก่อนการจดัซื�อ และตอ้งเป็นของใหม่ทั�งหมดไม่เคยผา่นการใชง้านมาก่อน

17.2.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการออกแบบและคาํนวณขนาดของท่อจ่ายลมเยน็ โดยมีวศิวกรเครื�องกลเซ็นตรั์บรอง ใหเ้ป็นไปตาม

มาตฐาน Installation /Typical Drawing ของ ปตท. และตอ้งทาํการติดตั�ง Insulation หุม้โดยทางผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการสาํรวจหนา้

งานเองเพื�อตรวจสอบจุดที�จะทาํการติดตั�งชุด Air Handing Unit (AHU) และ Condensing Unit (CDU) โดยตอ้งคาํนวณความ

สามารถในการรับนํ�าหนกัของโครงสร้างไดอ้ยา่งปลอดภยั และมีลายเซ็นตรั์บรองจากวศิวกรโยธา ส่งใหท้างผูค้วบคุมงาน ปตท.

อนุมติัก่อนเริ�มดาํเนินการ

17.2.4 การเจาะอาคารใดๆ จะตอ้งดาํเนินการแบบ Coring เท่านั�น และจะตอ้งไดรั้บอนุญาตจาก ปตท. ก่อนเริ�มดาํเนินการทุกครั� ง

17.2.5 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการออกแบบระบบ Ventilation / Air Change ภายในหอ้ง Battery Room ของพื�นที� Main Substation

GSP#2 ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน NFPA76 ,111 หรือ IEC162485-2 ทั�งนี�จะตอ้งมีค่าไม่นอ้ยกวา่ 1,500 cmh. และตอ้งมีระบบ

ป้องกนักรณีเกิดการลดัวงจร หรือลงลงกราวด ์ซึ� งตอ้งไม่ทาํใหร้ะบบอื�นไดรั้บผลกระทบ โดยทั�งหมดนี�  ตอ้งแสดงการคาํนวณ

ใหท้าง ปตท. อนุมติัก่อนเริ�มดาํเนินการ และขณะทดสอบการทาํงานตอ้งมีเสียงดงัไม่เกิน Equipment Specification

17.2.6 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการออกแบบ Motorized Damper (แบบ Spring Return) ตามคุณสมบติั

PTT ES - 40.04 Air Conditioning And Mechanical Ventilation Spec (เอกสารแนบที� 6) พร้อมติดตั�งที� Air Duct จาํนวน 2 ตวั

และที� Ventilation Damper ภายในหอ้ง Battery Room จาํนวน 2 ตวั โดยตอ้งทาํการติดตั�ง Canopy ที�บริเวณดา้นนอก เพื�อป้องกนั

ฝนสาด ซึ�งตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน Electrical Installation /Typical Drawing ของ ปตท.ทาํงานร่วมกบัระบบ Fire Alarm และ

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเดินสายไฟไปยงัที�ตู ้Fire Alarm Panel 796-FP-001 เพื�อรับสญัญาณ Fire มาจาก Fire Alarm Panel ซึ� งทาง ปตท.

จะเป็นผูก้าํหนดจุดรับสญัญาณให ้ทั�งนี�หากคู่สญัญาณเตม็ ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการติดตั�ง Auxiliary Relay เพิ�ม ซึ� งจะตอ้งแจง้ทาง
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ปตท. เพื�อขออนุมติัก่อนเริ�มดาํเนินการ

17.2.7 มอเตอร์สาํหรับระบบ Ventilation / Air Change ภายในหอ้ง Battery Room ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการออกแบบใหส้ามารถ

Run แบบ Duty 1 ตวั และ Standby 1 ตวัโดยเจาะติดตั�งที�พนงัหอ้ง Battery Room ทั�ง 2 ตวั

17.2.8 การติดตั�งมอเตอร์สาํหรับระบบ Ventilation / Air Change ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั�งของ ปตท. หรือ มาตรฐาน

International Electrotechnical Committee (IEC.), มาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย ของ วศิวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทย

17.2.9 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการออกแบบใหมี้ถาดรองสาํหรับ ชุด Air Handing Unit (AHU) ทั�ง 2 ชุด เพื�อป้องกนันํ�ารั�ว และจะตอ้งติด

ตั�งชุดมอเตอร์สาํหรับดูดนํ�าที�ถาดรองออก โดยทาํงานอตัโนมติั

17.2.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการออกแบบระบบไฟฟ้าที�เกี�ยวขอ้ง และชุดควบคุมการทาํงานของระบบ Air Condition ของหอ้ง

Battery Room โดยตอ้งไดรั้บการออกแบบและรับรองจากวศิวกรไฟฟ้าตามประกาศของสภาวศิวกร ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน

วศิวกรรมที� ปตท.ยอมรับ เช่น วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย,IEC เป็นตน้ ดงันี�

1. สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ป้องกนั รวมถึงการติดตั�งทางไฟฟ้า

2. Motor สายไฟฟ้า , อุปกรณ์ควบคุม และอุปกรณ์ป้องกนัรวมถึงการติดตั�งทางไฟฟ้า

3 .อุปกรณ์ควบคุมการทาํงานของ Air Condition เช่น PLC รวมถึงสายไฟฟ้า , อุปกรณ์ควบคุม และอุปกรณ์ป้องกนัรวมถึงการติด

ตั�งทางไฟฟ้า

    ทั�งนี� ในการออกแบบติดตั�งตูค้วบคุม โดยใช ้PLC สาํหรับควบคุม ใหส้ามารถทาํงานไดท้ั�งใน Auto Mode และ Manual Mode

ทั�งนี�  Function ทั�งหมด เป็น Basic Requirment ซึ� งหากในการทาํ Detail Engineering จาํเป็นตอ้งมีการเปลี�ยนแปลง ทาง ปตท.ขอ

สงวนสิิทธิ� ในการพิจารณาอนุมติัการเปลี�ยนแปลงเป็นการณีไป ดงันี�

17.2.10.1 สาํหรับ Auto Mode ตอ้งสามารถทาํงานไดต้าม Function ดงันี� เป็นอยา่งนอ้ย

17.2.10.1.1 เมื�อบิด Selector Switch มาที�ตาํแหน่ง Auto Mode ,Motorized Damper ที� Ventilation Damper และVentilation Fan

ตวัที� 1 ตอ้งทาํงานและไฟแสดงสถานะ Run ติด (Red Lamp) และกดปุ่ม Start ที�หนา้ตูค้วบคุม

17.2.10.1.2 ไฟแสดงสถานะ Run ที� Air Condition Unit#1 ติด (Red Lamp)

17.2.10.1.3 จากนั�น Motorized Damper Unit#1 ทาํงาน (เปิด) ไฟแสดงสถานะ Show Open เมื�อรับ Feed Back เปิดสุดจาก

Motorized Damper (หากไม่มี Feed Back กลบัมาภายใน 10 วนิาที Air Handing Unit (AHU) ตอ้งไม่ทาํงาน และหนา้ตูค้วบคุม

Show Motorized Damper Unit#1 Fault) และไฟแสดงสถานะ Run ที� Air Condition Unit#1 ดบั (Red Lamp) และ Lamp Stop ติด
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(Green Lamp) และ Alarm Buzzer ดงั

17.2.10.1.4 เมื�อรับ Feed Back เปิดสุดจาก Motorized Damper แลว้ จากนั�น Air Handing Unit (AHU) Unit#1 ทาํงาน

17.2.10.1.5 จากนั�น Compressor ที� Condensing Unit (CDU) Unit#1 ทาํงาน

14.2.10.1.6 Temperature Display ที�ตูค้วบคุมตอ้งแสดงค่าอุณหภูมิเป็นตวัเลข และค่าค่อยๆลดลง และ Compressor ที�

Condensing Unit (CDU) Unit#1 จะตอ้งตดัและต่อ วงจรตามอุณหภูมิที� Set ไว ้โดยอุณหภูมิหอ้งตอ้งสามารถทาํงานไดไ้ม่นอ้ย

กวา่ 20 องศาเซลเซียส

17.2.10.1.7 เมื�อ Air Handing Unit (AHU) Unit#1 Trip /Fault ไฟแสดงสถานะ Run ที� Air Condition Unit#1 จะดบั (Red Lamp)

และ Lamp Stop ติด (Green Lamp) พร้อมกบั Lamp Fault ติด (Orange Lamp) Alarm Buzzer ดงั และ Motorized Damper Unit#1

หยดุทาํงาน (ปิด) ไฟแสดงสถานะ Show Close และระบบจะตอ้ง Switching เพื�อทาํการ Start Air Condition Unit# 2 แบบ

อตัโนมติั โดย Sequence Start เช่นเดียวกนักบั การ Start Air Condition Unit# 1

17.2.10.1.8 เมื�อเกิด สญัญาณ Fire จาก Fire Alarm Panel ระบบจะตอ้งหยดุการทาํงานทั�งหมด ,Motorized Damper ที� Air Duct

และที� Ventilation Damper ภายในหอ้ง Battery Room ตอ้งปิด (Close)รวมถึง Ventilation Fan หยดุการทาํงาน และไฟแสดง

สถานะ Fire ติด ที�หนา้ตูค้วบคุม หากทาํการเคลียร์สญัญาณ Fire แลว้ ทาํการกดปุ่ม Reset ที�หนา้ตูค้วบคุม Lamp Fault ดบั

(Orange Lamp) Alarm Buzzer หยดุดงั และ Motorized Damper ที� Ventilation Damper ภายในหอ้ง Battery Room ตอ้งเปิด

(Open) Ventilation Fan ตอ้งทาํงาน (Running) อตัโนมติั

17.2.10.1.9 เมื�อตอ้งการ Normal Stop Air Condition Unit# �หรือ Unit# 2 ทาํการกดปุ่ม Stop ที�หนา้ตูค้วบคุม โดยระบบจะตอ้ง

หยดุการทาํงานทั�งหมด ยกเวน้ Ventilation Fan จะหยดุเมื�อกดปุ่ม Emergency เท่านั�น

17.2.10.1.10 หากขณะนั�น Air Condition Unit# 1 Running แลว้เกิด Fault ระบบจะตอ้งทาํการ Switching ไป Running Air

Condition Unit# 2 เมื�ออุณหภูมิภายในหอ้ง Battery Room ต่างจากค่า Setting 3 องศาเซลเซียส เพื�อทาํการ Start Air Condition

Unit# 2 โดย Sequence Start เช่นเดียวกนั

17.2.10.2 สาํหรับ Manual Mode ตอ้งสามารถทาํงานไดต้าม Function ดงันี� เป็นอยา่งนอ้ย

17.2.10.2.1 เมื�อทาํการบิด Selector Switch มาที�ตาํแหน่ง Manual Mode ไฟแสดงสถานะที�หนา้ตูค้วบคุม จะติดเฉพาะ Lamp

Stop (Green Lamp) เท่านั�น

17.2.10.2.2 ทาํการกดปุ่ม Start Ventilation Fan ตวัใดตวัหนึ�ง โดยที� Motorized Damper ที� Ventilation Damper และ Ventilation

Fan ตอ้งทาํงานและไฟแสดงสถานะ Run ติด (Red Lamp) ทาํการกดปุ่ม Stop Ventilation Fan ตอ้งหยดุทาํงานและไฟแสดง
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สถานะ Stop ติด (Green Lamp)

17.2.10.2.3 ทาํการกดปุ่ม Start ที� Air Condition Unit#1 ไฟแสดงสถานะ Run ติด (Red Lamp) จากนั�น Motorized Damper

Unit#1 ทาํงาน (เปิด) ไฟแสดงสถานะ Show Open เมื�อรับ Feed Back เปิดสุดจาก Motorized Damper (หากไม่มี Feed Back กลบั

มาภายใน 10 วนิาที Air Handing Unit (AHU) ตอ้งไม่ทาํงาน และหนา้ตูค้วบคุม Show Motorized Damper Unit#1 Fault) และไฟ

แสดงสถานะ Run ที� Air Condition Unit#1 ดบั (Red Lamp) และ Lamp Stop ติด (Green Lamp) และ Alarm Buzzer ดงั

17.2.10.2.4 เมื�อรับ Feed Back เปิดสุดจาก Motorized Damper แลว้ จากนั�น Air Handing Unit (AHU) Unit#1 ทาํงาน

17.2.10.2.5 จากนั�น Compressor ที� Condensing Unit (CDU) Unit#1 ทาํงาน

17.2.10.2.6 Temperature Display ที�ตูค้วบคุมตอ้งแสดงค่าอุณหภูมิเป็นตวัเลข และค่าค่อยๆลดลง และ Compressor ที�

Condensing Unit (CDU) Unit#1 จะตอ้งตดัและต่อ วงจรตามอุณหภูมิที� Set ไว ้โดยอุณหภูมิหอ้งตอ้งสามารถทาํงานไดไ้ม่นอ้ย

กวา่ 20 องศาเซลเซียส

17.2.10.2.7 เมื�อ Air Handing Unit (AHU) Unit1 Trip /Fault (Unit stop) ไฟแสดงสถานะ Run ที� Air Condition Unit#1 จะดบั

(Red Lamp) และ Lamp Stop ติด (Green Lamp) พร้อมกบั Lamp Fault ติด (Orange Lamp) Alarm Buzzer ดงั และ Motorized

Damper Unit#1 ไม่ทาํงาน (ปิด) ไฟแสดงสถานะ Show Close

17.2.10.2.8 ขณะ Air Condition Unit# 1 หรือ Unit# 2 Running เมื�อเกิด สญัญาณ Fire จาก Fire Alarm Panel ระบบจะตอ้งหยดุ

การทาํงานทั�งหมด ,Motorized Damper ที� Air Duct และที� Ventilation Damper ภายในหอ้ง Battery Room ตอ้งปิด (Close)รวม

ถึง Ventilation Fan หยดุการทาํงาน และไฟแสดงสถานะ Fire ติด ที�หนา้ตูค้วบคุม หากทาํการเคลียร์สญัญาณ Fire แลว้ ทาํการกด

ปุ่ม Reset ที�หนา้ตูค้วบคุม Lamp Fault ดบั (Orange Lamp) Alarm Buzzer เงียบ และ Motorized Damper ที� Ventilation Damper

ภายในหอ้ง Battery Room ตอ้งเปิด (Open) จากนั�นจึงจะ Manual Start Ventilation Fan ได้

17.2.10.2.9 เมื�อตอ้งการ Normal Stop Air Condition Unit# �หรือ Unit# 2 ทาํการกดปุ่ม Stop ที�หนา้ตูค้วบคุม โดยระบบจะตอ้ง

หยดุการทาํงานทั�งหมด ยกเวน้ Ventilation Fan จะหยดุเมื�อกดปุ่ม Emergency เท่านั�น 

17.2.10.2.10 หากขณะนั�น Air Condition Unit# 1 Running แลว้เกิด Fault ระบบจะตอ้ง Stop และตอ้งไม่ Switching เพื�อ Start

Air Condition Unit# 2

17.2.10.2.11 หากตอ้งการ Start ที� Air Condition Unit#2 ลาํดบั Sequence ในการทาํงานตอ้งเหมือนกบั Air Condition Unit#1

17.2.11 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการติดตั�ง Air Condition และอุปกรณ์ประกอบอื�นๆ ที�จดัหามาทั�ง 2 ชุด (Run 1 ชุด และ Standby 1 ชุด)

ที�หอ้ง Battery Room ของพื�นที� Main Substation GSP#2 และตอ้งสามารถทาํการติดตั�งที�ทาง ปตท. กาํหนดได ้ซึ� งทาง ปตท. จะ
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เป็นผูก้าํหนดจุดที�ทาํการติดตั�ง ทั�งชุด Air Handing Unit (AHU) และ Condensing Unit (CDU) (ตามเอกสารแนบ 5-1,5-2 )

สาํหรับจุดติดตั�ง ชุด Air Handing Unit (AHU) ทั�งนี�ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการสาํรวจหนา้งานดว้ยตวัเอง และจะตอ้งดาํเนินการจดัหา

อุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ เพื�อใชใ้นการติดตั�งมาเองทั�งหมด โดยจะตอ้งเป็นของใหม่ ไม่เคยใชง้านที�ใดมาก่อน

17.2.12 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการติดตั�งท่อจ่ายลมเยน็ (Air Duct) จาก ชุด Air Handing Unit (AHU) มายงัหอ้ง Battery Room ตาม

ขนาดที�ออกแบบไว ้ทั�งนี�  support ที�ใชจ้ะตอ้งเป็นเหลก็กลา้ Hot Dip Galvanized และรอยเชื�อมต่างๆของ Support จะตอ้งทาดว้ย

สี Galvanized และการเจาะยดึต่างๆ จะตอ้งไดรั้บอนุญาตจากทางผูค้วบคุมงาน ปตท .ก่อนดาํเนินการ

17.2.13 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการติดตั�งระบบ Air Inlet ระบบท่อนํ�ายา ท่อนํ�าทิ�ง ระบบไฟฟ้า เพื�อใชใ้นการติดตั�งมาเองทั�งหมด โดย

สาํหรับท่อนํ�ายาตอ้งใชท่้ออยา่งแขง็แบบแอล (Type L) และท่อสารทาํความเยน็ดา้น Suction ใหหุ้ม้ดว้ย Flexible Insulation ชนิด

ไม่ลามไฟที�มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 19 mm.(3/4นิ�ว) และพนัดว้ยเทปหุม้ท่อนํ�ายาสีเทา

17.2.14 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการติดตั�ง Filter Dryer ขนาดใหเ้หมาะสมกบัขนาดของนํ�ายาดา้นDischarge ของเครื�องปรับอากาศ และ

ติดตั�ง Moisture Indicator Sight Glass (ตาแมว เพื�อตรวจสอบปริมาณนํ�ายาในระบบ)

17.2.15 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการติดตั�งระบบท่อนํ�าทิ�ง โดยเป็นท่อ PVC ส่วนที�อยูใ่นฝ้าเพดานหรืออาคารใหหุ้ม้ดว้ย Flexible

Insulation ชนิดไม่ลามไฟที�มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 9.5 mm พนัหุม้ดว้ยเทปพนัท่อ (เพื�อป้องกนันํ�าหยดภายในหอ้ง)

17.2.16 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการติดตั�งเดินสายไฟที� Air Handing Unit (AHU) และ Condensing Unit (CDU) และหนา้ตูค้วบคุม

พร้อมจดัทาํ Support เพื�อติดตั�งจุดยดึท่อร้อยสายไฟ โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบหนา้งานและออกแบบเพื�อให ้ปตท. อนุมติั

ก่อนดาํเนินการ โดย support จะตอ้งเป็นเหลก็กลา้ Hot Dip Galvanized และรอยเชื�อมต่างๆของ Support จะตอ้งทาดว้ยสี

Galvanized และตอ้งทาํการอุดช่องวา่งที�ท่อ conduit ดว้ย duct seal ใหเ้รียบร้อย

17.2.17 ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนของสายไฟที� 500 Vdc นาน 1 นาที และบนัทึกค่าส่งใหผู้ค้วบคุม

งาน ปตท. (โดยค่าที�ไดจ้ะตอ้งมากกวา่ 100 M-Ohm หากพบวา่ค่าผดิปกติจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ขใหผ้า่นมาตรฐานที�กาํหนด)

17.2.18 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการติดตั�ง cable tag และติดตั�ง label ที� Air Handing Unit (AHU) และ Condensing Unit (CDU) และหนา้

ตูค้วบคุม ซึ� งทาํดว้ยสแตนเลส โดยทาง ปตท. จะเป็นผูก้าํหนดชื�อ Tag ของแต่ละอุปกรณ์ให้

17.2.19 การติดตั�งอุปกรณ์ทั�งหมดจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานงานติดตั�ง typical installation ของ ปตท. ในกรณีที�ไม่ไดร้ะบุไว้

ในมาตรฐานการติดตั�งของ ปตท. ใหใ้ชม้าตรฐานการติดตั�งอื�น เช่น มาตรฐานการติดตั�งทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย ของ

วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย(วสท.) หรือ IEC เป็นตน้

17.2.20 หลงัจากทาํการติดตั�งระบบเสร็จแลว้ จะตอ้งดาํเนินการอดัไนโตรเจนที�แรงดนั 200-250 PSI เพื�อตรวจหารอยรั�ว และทิ�ง
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ไวไ้ม่นอ้ยกวา่ 12 ชั�วโมง

17.2.21 ในการดาํเนินการเชื�อมแวคคั�มและเติมนํ�ายาแอร์ ใหเ้ป็นไปตาม Specification

17.2.22 งานติดตั�งใดๆทั�งทางโยธา, เครื�องกล, ไฟฟ้า ฯลฯ จะตอ้งเป็นไปตาม Typical Installation ของทาง ปตท. ซึ� งผูรั้บจา้ง

สามารถตรวจสอบรายละเอียดของ Typical Installation ไดก้บัทางพนกังานปตท.ผูค้วบคุมงาน

17.2.23 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งแผนกาํหนดการ SAT, ขอ้มูล และขั�นตอนการทดสอบอุปกรณ์ดงักล่าวให ้ปตท. ทาํการอนุมติัก่อน

การทาํ SAT ซึ�ง ปตท. มีสิทธิในการปรับเปลี�ยนแผนกาํหนดการ SAT ไดต้ามความเหมาะสม

17.2.24 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ Procedure และ Check Sheet สาํหรับการ Commissioning และ Check List ระบบปรับอากาศ โดย

จะตอ้งส่งให ้ปตท. Approve อยา่งนอ้ย 2 สปัดาห์ก่อนการ Commissioning

17.2.25 ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนของ Compressor ตวัใหม่เทียบกบัโครง และบนัทึกค่าที�ตรวจสอบได ้โดย

ตอ้งมีค่าความตา้นทานเทียบกบัโครงมากกวา่ 20 MegaOhm ในกรณีตํ�ากวา่ 20 MegaOhm ผูรั้บจา้งตอ้งเปลี�ยนตวัใหม่ใหท้าง

ปตท. ทนัที

17.2.26 ก่อนดาํเนินการทดสอบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการตรวจสอบความพร้อมของระบบทั�งหมดอีกครั� ง ร่วมกบัทาง ผูค้วบคุม

งาน ปตท.

17.2.27 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบการระบายความร้อนโดยการวดัระดบันํ�ายาดา้น Suction /discharge และค่ากระแสใหเ้ป็น

ไปตาม Specification

17.2.28 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการตรวจสอบหารอยรั�วขณะเดินเครื�องอีกครั� ง และจะตอ้งแจง้ใหก้บั ปตท.รับทราบ หากพบมีการ

รั�วของนํ�ายาจะตอ้งทาํการแกไ้ข

17.2.29 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการทดสอบการทาํงาน Function Test ร่วมกบัทางผูค้วบคุมงาน ปตท. โดย Function การทาํงาน

ตอ้งเป็นไปตามขอ้ที� 17.2.10.1 และ 17.2.10.2

17.2.30 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการวดัประสิทธิภาพของเครื�องปรับอากาศหลงัการติดตั�งสาํหรับเครื�องปรับอากาศทั�ง 2 ชุด และ

ส่งรายงานการวดัประสิทธิภาพของเครื�องปรับอากาศส่งใหก้บั ปตท. ก่อนการตรวจรับงาน

17.2.31 เครื�องมือที�ผูรั้บจา้งนาํมาใชเ้พื�อวดัประสิทธิภาพของเครื�องปรับอากาศไม่วา่จะเป็นมลัติมิเตอร์ Power meter จะตอ้งได้

รับการสอบเทียบและมีใบ Certificate อีกทั�งจะตอ้งไม่หมดอายใุนระหวา่งการวดัประสิทธิภาพของเครื�องปรับอากาศ โดยผูข้าย

ตอ้งแนบเอกสารใบ Certificate และ ใบ Calibration ของเครื�องมือวดัใหท้างปตท.พิจารณาก่อนเริ�มดาํเนินงาน

17.2.32 การดาํเนินการทั�งหมด จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน International Electrotechnical Committee (IEC.), มาตรฐานการติด
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ตั�งทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย ของ วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

17.2.33 แบบ Drawing ต่างๆของอุปกรณ์ทั�งทางโยธา, เครื�องกล, ระบบควบคุม, ไฟฟ้า ฯลฯ จะตอ้งแสดงรายละเอียดอยา่งครบ

ถว้นสมบูรณ์และชดัเจน โดยจะตอ้งเป็นไปตาม Typical Drawing ของทาง ปตท. และไดรั้บการอนุมติัจาก ปตท. และตอ้งส่ง

มอบใหก้บั ปตท. เมื�องานเสร็จ

17.2.34 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบเอกสาร Final Document และ Backup File สาํหรับงานติดตั�งและอุปกรณ์ที�ผูรั้บจา้งดาํเนินการติด

ตั�งใชง้านทั�งหมด โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย โดยจะตอ้งส่งมอบเป็น Hard Copy และ Electronic File ที�สาํเนาลง

ใน Hard Drive ที�สามารถแกไ้ขได ้จาํนวนอยา่งละ 1 ชุด ดงันี�  พร้อมกบัการส่งมอบงานดว้ย ดงันี�

17.2.34.1 Organization Chart

17.2.34.2 Project Schedule

17.2.34.3 Document Lists

17.2.34.4 Bill of Material

17.2.34.5 Drawing of Circuit Diagram

17.2.34.6 General Arrangement

17.2.34.7 System Configuration

17.2.34.8 Equipment Specification

17.2.34.9 SAT Report

17.2.34.10 Manual ของอุปกรณ์ที�ใชติ้ดตั�งทั�งหมด

17.2.34.11 Operation Manual

17.2.34.12 Recommended Spare Part List

17.2.34.13 Backup PLC Software File

17.2.34.14 เอกสารทั�งหมดจะตอ้งถูกส่งเป็น Raw File เช่น AutoCad, Microsoft Office และจะตอ้งถูก Copy เป็น PDF File ส่ง

ให ้ปตท. อีก 1 ชุด

17.2.35 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัใหมี้การ Training แบบ On Site พร้อมทั�งเอกสารที�ใชส้าํหรับการ Training ทั�งนี�ทาง ปตท.ขอสงวน

สิทธิ� ในการกาํหนดวนั โดยจะแจง้ใหท้างผูรั้บจา้งทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 7 วนั

17.2.36 ในระหวา่งการดาํเนินงานทั�งหมด หากมีเครื�องมืออุปกรณ์หรือชิ�นส่วนใด ๆ ของโรงแยกก๊าซ ฯ สูญหายหรือเกิดความ
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เสียหาย อนัเนื�องมาจากผูรั้บจา้งแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาคืนใหแ้ก่ ปตท. ใหค้รบถว้นภายในระยะเวลาการดาํเนินงาน

17.2.37 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัใหมี้ผูค้วบคุมงานและผูป้ระสานงาน ในงานติดตั�งจาํนวนอยา่งนอ้ย 1 คน โดยจะตอ้งเป็น วศิวกรไฟฟ้า

หรือ ช่างเทคนิคไฟฟ้าหรือช่างแอร์ เพื�อประสานงานกบัพนกังาน ปตท. ผูค้วบคุมงานโดยใกลชิ้ด โดยจะตอ้งระบุเบอร์โทรศพัท์

และสถานที�ที�สามารถติดต่อไดอ้ยา่งรวดเร็ว และตอ้งจดัใหมี้พนกังานผูค้วบคุมงานดา้นความปลอดภยั เพื�อควบคุมการทาํงานให้

เกิดความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน ตลอดเวลาที�มีการปฏิบติังานที� Site งาน การทาํงานที�เกี�ยวขอ้งกบัไฟฟ้านอกเหนือจากที�ผูค้วบ

คุมงานปตท. จะดูแลอยา่งใกลชิ้ดแลว้ พนกังานของผูรั้บจา้ง ยงัตอ้งตรวจสอบและดูแลพนกังานของบริษทัฯใหป้ฏิบติังานตาม

กฎความปลอดภยัดา้นไฟฟ้าดว้ย

17.2.38 ขอ้ความในแบบขอ้กาํหนดใด ๆ หรือสถานที� ซึ� งมีความขดัแยง้กนั ทาง ปตท. จะขอสงวนสิทธิ� ในการเลือกหรือ

เปลี�ยนแปลงในสิ�งที�ดีที�สุดสาํหรับ ปตท. เท่านั�น และราคาที�ผูข้ายระบุไวใ้นใบเสนอราคานี�  ทาง ปตท. จะถือวา่เป็นราคาสุดทา้ย

จาํนวนเงินที�เกินกวา่ที�ระบุไวใ้นใบเสนอราคานี�  ทาง ปตท.จะไม่รับผดิชอบใด ๆ ทั�งสิ�น

17.2.39 ปตท. อาจทาํการประเมินความสามารถในการทาํงานของผูป้ฏิบติังาน โดย ปตท. จะทาํการประเมินในช่วงการพิจารณา

ขอ้กาํหนดทางเทคนิค เพื�อใชป้ระกอบการพิจารณา ซึ�งผูข้ายตอ้งแสดงให ้ปตท. ตรวจสอบ และประเมินความสามารถ หาก

ปตท. ร้องขอ

17.2.40 ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตนตามระเบียบ ขอ้บงัคบั กฎหมาย ทั�งของภาครัฐ และ ปตท. เพื�อเป็นการคดักรอง ป้องกนั ไม่ให้

เกิดการแพร่เชื�อ COVID-19 หรือโรคอื�นๆ อยา่งเคร่งครัด ทั�งนี�  ปตท. ขอสงวนสิทธิ� กาํหนดใหผู้ข้ายหรือผูรั้บจา้งปฏิบติัตาม

มาตรการป้องกนัและเฝ้าระวงัเพื�อรองรับสถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ และขอ้ปฏิบติัอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้ง เช่น

การจดัเตรียมและสวมใส่ PPE, การคดักรอง, การกกัตวัเพื�อใหผ้า่นพน้ระยะฟักตวั, การตรวจหาเชื�อ, ขอ้ปฏิบติัสาํหรับผูรั้บจา้งที�

พาํนกัอยูภ่ายใน จ.ระยอง หรือภายนอก จ.ระยอง เป็นตน้ ทั�งนี�  ผูข้ายหรือผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบค่าใชจ่้ายที�เกิดขึ�น

ทั�งหมด

แบบหรือ Drawing แนบท้าย

1. เอกสารแนบ 1 PTT's approved vendor List Air Cond_AVL

2 .เอกสารแนบ 2 PTTES Electrical Cable Spec Rev1

3. เอกสารแนบ 3 PTT's approved vendor List LV Cable_AVL
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4. เอกสารแนบ 4 PTT's approved vendor List Cable Gland_AVL

5. เอกสารแนบ 5 -1 Lay out Battery Room gsp2

6. เอกสารแนบ 5-2 จุดติดตั�ง AHU

7. เอกสารแนบ 6  PTTES Electrical Ventilation and Air Cond Spec

18. ข้อกาํหนดอื�น ๆ

    ความรับผดิชอบไม่วา่กรณีใดๆ ผูข้ายจะยกขอ้อา้งถึงการที�ตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆหรือขอ้มูลที�กล่าวมาขา้งตน้เพื�อประโย

ชนใ์ดๆของตนไม่ได้

    1. การขนส่งวสัดุ,สารเคมี,เครื�องจกัรอุปกรณ์ และสารต่าง ๆ รวมทั�งยานพาหนะขนส่ง จาํตอ้งคาํนึงถึงการพิทกัษรั์กษาสิ�ง

แวดลอ้มโดยจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดการหกลน้,รั�วไหล,ทิ�งเรี�ยราดตามรายทางหรือ ปล่อยไอสาร,ไอเสีย,สารพิษ เกินกวา่มาตรฐานที�

กฎหมายกาํหนด

    2. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบที�จะตอ้งนาํเขา้มาใชใ้น โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง หรือภายในพื�นที� ปตท. หรืออยูภ่ายใตก้ารควบคุม

การปฏิบติังาน (Operational Control) ของ ปตท. จะตอ้งไม่มีองคป์ระกอบของแอสเบสตอส (Asbestos) หรือสารทาํลายชั�น

โอโซนของบรรยากาศตามประกาศ EPA: THE CLEAN AIR ACT SEC.602

    3. การขนถ่าย, การเคลื�อนยา้ย, การจดัเกบ็, การจดบนัทึก และการกาํจดัของเสียที�เกิดจากกิจกรรมใดๆภายใตก้ารจดัจา้งของ

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ตอ้งอา้งอิงขั�นตอนการปฏิบติัตาม QSHEP-GSP-19-022 การควบคุมกากของเสียจากกระบวนการ

ผลิต การซ่อมบาํรุง และของเสียอนัตรายสาํนกังาน ตามขอ้กาํหนด ISO 14001 ในเรื�องของการควบคุมการปฏิบติังาน

(Operational Control)

    4. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบ เพื�อใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมีนยัสาํคญั เช่น

คอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศ หรืออุปกรณ์อื�นๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองการประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิต โดยมีใบ

Certificate หรือหนงัสือรับรองตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือเทียบเท่า

    5. ผูส่้งมอบตอ้งส่งเสริมการแสดงความรับผดิชอบดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน รวมถึงใหค้วามร่วมมือกบั ปตท. ในการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ

    6. ในการจดัซื�อที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการจดัการพลงังานตอ้งจดัทาํรายงานสรุปผลการประเมินการใชพ้ลงังานส่งมอบพร้อมกนั

เพื�อประกอบการตรวจรับ
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    7. เพื�อใหก้ารดาํเนินการจดัหาเป็นไปตามมาตรฐาน มรท.���� ปตท. สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาคดัเลือกผูค้า้ในกลุ่มที�ไดรั้บ

การรับรองมาตรฐาน มรท.���� หรือผูค้า้ที�แสดงความมุ่งมั�นในการดาํเนินงานตามมาตรฐาน มรท.���� โดยมีหลกัเกณฑใ์นการ

แสดงความมุ่งมั�นดงัต่อไปนี�

        7.1 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่สนบัสนุนใหมี้การใชแ้รงงานบงัคบัทุกรูปแบบ

        7.2 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งจ่ายค่าจา้งและค่าตอบแทนการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ที�กฎหมายกาํหนด

        7.3 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การเลือกปฏิบติัใหมี้การจา้งงาน จ่ายค่าจา้งการให้

สวสัดิการ เนื�องดว้ยความแตกต่างเรื�องเชื�อชาติ เพศ ศาสนา การตั�งครรภ ์สถานภาพการสมรส การ เป็นสมาชิกสหภาพ และไม่

กีดกนัการทาํงานเนื�องมาจากการพิการหรือติดเชื�อเอชไอวี

        7.4 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การลงโทษทางร่างกาย จิตใจ หรือกระทาํการบงัคบัขู่เขญ็

ทาํร้ายลูกจา้ง รวมถึงมีมาตรการป้องกนัไม่ใหเ้กิดมีการล่วงละเมิดทางเพศ โดยการแสดงออกดว้ยคาํพดู ท่าทางการสมัผสัทาง

กาย หรือวธีิการอื�นใด และไม่ใหมี้การลงโทษลูกจา้งโดยวธีิการหกัเงินเดือนหรือลดค่าจา้ง

        7.5 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่ใหลู้กจา้งหญิงทาํงานที�เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและร่างกายตามที�กฎหมายกาํหนด

        7.6 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งมีมาตรการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเพื�อให้

พนกังานปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั และจดัใหมี้สวสัดิการพนกังานตามที�กฎหมายแรงงานกาํหนดไว้

        7.7 บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไม่มีนโยบายสนบัสนุนใหใ้ชแ้รงงานเดก็ที�มีอายตุ ํ�ากวา่ 18 ปี

        7.8 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งปฏิบติัตาม พระราชบญัญติัคุม้ครองแรงงาน 2541 และฉบบัที�แกไ้ขเพิ�มเติม รวมถึงกฎหมา

ยอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดดา้นมาตรฐานแรงงานไทย

        7.9 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะแจง้ให ้โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) ทราบกรณีมีความสมัพนัธ์ทางธุรกิจ

กบัผูส่้งมอบรายอื�นในกิจกรรมที�ตอ้งรับผดิชอบต่อ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน)

    8. โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองมีระบบการจดัการวดัผลผูค้า้หลงัการส่งมอบ หากผูค้า้รายใดไดรั้บผลการวดัผลตํ�ากวา่ที�ตั�งไว้

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองจะทาํหนงัสือเตือนใหผู้ค้า้ทราบ และจะรวบรวมไวเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลผูค้า้ประจาํปี ผูค้า้ที�

ไม่ผา่นผลการประเมินผูค้า้ประจาํปี จะถูกยกเลิกออกจากทะเบียนผูค้า้ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง

    9. ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเกี�ยวกบัการอบรมความปลอดภยั โดยจะ

ตอ้งจดัเตรียมเอกสารหลกัฐานการรับรองการผา่นการอบรมหลกัสูตรดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานรวมเป็นระยะเวลาทั�งสิ�น 6 ชั�วโมง สาํหรับผูที้�จะเขา้มาปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง โดยใหท้าํการส่งเอกสารการ
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รับรองดงักล่าวใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานหรือผูป้ระสานงานของท่านเพื�อนาํขอ้มูลการรับรองดงักล่าวบนัทึกลงในระบบ Access

Control ตั�งแต่วนัที� 1 กนัยายน 2556 เป็นตน้ไป หากผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาไม่ปฏิบติัตามใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของ ปตท. ในการ

พิจารณาใหเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง เป็นแต่ละกรณีไป

19. กฎความปลอดภยัทั�วไป (อ้างองิตาม QSHEP-GSP-11-006)

ข้อกาํหนดที�ต้องปฏบิัต ิสําหรับพนักงาน และผู้ปฏบิัตงิานในพื�นที�รับผดิชอบของ โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง หรือภายในพื�นที�

ปตท. หรืออยู่ภายใต้การควบคุมการปฏบิัตงิาน (Operational Control) ของ ปตท.

1.    การปฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตามคู่มือ และมาตรฐาน ไม่กระทาํใดๆที�เสี�ยงต่ออนัตราย

2.    ตอ้งตรวจสอบสภาพความปลอดภยั ในบริเวณที�ปฏิบติังานก่อนลงมือทาํงานทุกครั� ง

3.    รายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทนัที เมื�อเกิดอุบติัเหตุ, เหตุการณ์เกือบเกิดเป็นอุบติัเหตุ (Near miss), และ เมื�อ

พบเห็นการ

กระทาํ หรือสภาพการณ์ที�อาจก่อใหเ้กิด อุบติัเหตุ

4.    สถานที�ทาํงาน ตอ้งไม่มีสิ�งของเหลือใชห้รือเกินความจาํเป็น และจดัสิ�งที�มีอยูใ่หเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย

5.    เครื�องมือ, เครื�องจกัร, อุปกรณ์ และยานพาหนะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบตามวาระ และใชใ้หเ้หมาะสมกบังานอยา่งถูกวธีิ

และเมื�อเกิดการชาํรุดเสียหายใหร้ายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที

6.    การใช,้ ปรับแต่ง, เปลี�ยนแปลง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์ใด ๆ ตอ้งกระทาํโดยผูมี้หนา้ที�เท่านั�น

7.    กรณีที�ปฏิบติังานในเขตโรงงาน ตอ้งแต่งกายรัดกมุดว้ยเสื�อแขนยาว และตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลพื�นฐาน อนั

ไดแ้ก่ หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั และรองเทา้นิรภยั รวมทั�งอุปกรณ์ ป้องกนัภยัส่วนบุคคลอื�นๆตามลกัษณะงานที�ไดรั้บมาตรฐาน

ตามที�กฎหมายกาํหนด ทั�งนี�กรณีที�เขา้เขตอาคารควบคุมการผลิต (CCR) ตอ้งสวมใส่เสื�อแขนยาว รวมถึงกางเกงขายาวดว้ย

8.    หา้มเล่นการพนนั หา้มดื�มสุรา หรือเสพของมึนเมา หรืออยูใ่นอาการมึนเมา และหา้มหยอกลอ้เล่นกนัตลอดเวลาที�ปฏิบติังาน

ในเขตโรงงาน

9.    หา้มลกัลอบนาํเขา้ หรือเสพยาเสพติดทุกชนิดที�ผดิกฎหมาย ในทุกพื�นที�ของ ปตท.

10.    หากมีการลกัลอบนาํทรัพยสิ์น หรือสิ�งของทุกชนิดของปตท.ออกนอกพื�นที�โดยไม่ไดรั้บอนุญาต ผูล้กัลอบจะตอ้งถูกส่ง

ดาํเนินคดีตามกฎหมาย
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11.    หา้มสูบบุหรี�  หรือ กระทาํการใดๆที�ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในเขตโรงงาน นอกบริเวณอาคาร และนอกพื�นที�ที�ไดรั้บอนุญาต

12.    ปฏิบติัตามแผนฉุกเฉิน, กฎระเบียบ ,เครื�องหมายป้ายเตือน และคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด

13.    การนาํยานพาหนะ, เครื�องยนต,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า, กลอ้งถ่ายรูป และอุปกรณ์ที�อาจก่อใหเ้กิดประกายไฟเขา้ในเขตโรงงาน ตอ้ง

ไดรั้บการตรวจสภาพ และออกบตัรอนุญาตก่อนทุกครั� ง

14.    การกาํหนดความเร็วยานพาหนะ ภายในเขตโรงงานไม่เกิน 20 กม./ชม. และนอกเขตโรงงานไม่เกิน 40 กม./ชม.

15.    พนกังานใหม่ ผูรั้บเหมาประจาํ และผูรั้บเหมาชั�วคราวตอ้งเขา้รับการอบรมกฎความปลอดภยันี� ก่อนเขา้ปฏิบติังานภายใน

เขตโรงงาน และตอ้งไดรั้บการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 ครั� ง หรือทุก 6 เดือน
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RAYONG GAS SEPARATION 

PLANT BRAND LIST 

 

  

PAGE: 23 OF 47 

DATE: 30 Nov 21 

Rev.14  

 

 
*= Temporary List (See note 9.) 

4.29. Low Volt Cable 

‐ Fujikura Electric Co., Ltd.  International 

‐ Thai Yazaki Electric Wire Co., Ltd.  Thailand 

‐ Pheldge Dodge  Thailand 

‐ MCI Draka  Thailand 

‐ Bangkok Cable  Thailand 

‐ CTW Charoong Thai Wire & Cable  Thailand 

4.30. Split-type air conditioners 

‐ Mitsubishi electric  Japan/Thailand 

‐ Daikin  Japan/Thailand 

‐ Trane  U.S.A./Thailand 

‐ Carrier  U.S.A./Thailand 

4.31. Split-type air conditioners (Explosion Proof) 

‐ Warom  China 

‐ MARC  U.S.A. 

4.32. Ethernet Switch 

‐ Cisco  International 

‐ Hirschmann  Germany 

4.33. Fiber Optic Converter 

‐ Cisco  International 

‐ Hirschmann  Germany 

 

4.34. Protective Relay 

‐ ABB  Germany 

‐ SIEMENS  Germany 

‐ GE  U.S.A./Europe 

‐ Refer to SWGR Vendor (4.3, 4.4) 

 

4.35. Ring main Unit 22 kV 

‐ ABB  International 

‐ SCHNEIDER  International 

4.36. CSCS (Computer-based Substation Control System) 

‐ Mitsubishi Electric Corp.             Japan 

‐ Toshiba Corp.                  Japan 

‐ ABB                      Europe 

‐ Siemen                     Europe 

‐ Schneider                   Europe 
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ES-70.02.21_Electrical Cable Spec Rev1.doc 

Core identification : Red, Yellow, Blue. 

 

 

The three power cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round shape and a 

suitable binder tape shall be applied helically over the cabled cores. 

 

Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 

temperature index not less than 300 C and 

complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 

Armour : Single layer of galvanized round steel wires. 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Red. 

 

Conductor screen, insulation and insulation screen shall be extruded simultaneously in 

one operation using the triple extrusion process. The insulation layer shall be 

distinguishable and easily strippable from the semi-conducting layers without the need 

for special tools or heat sources. 

 

6.1.2.2 Low Voltage Power and Lighting Cables 

Low voltage power and lighting cables, both single and multi-core, comprise the bulk of 

the Plant cables. 

 

Single core construction shall be used for large power cables (240 mm2 and above, e.g., 

transformer secondary cables). 

 

Generally single core cables installed in the Plant shall be armoured with non-magnetic 

aluminium wires. Single core low voltage cables may be non-armoured where they are 

installed in locations (e.g. in substation buildings) where the risk of mechanical damage 

is minimal. 

 

The construction of armoured single core low voltage power cables shall be as follows: 

 

Standards : IEC 60502 or BS 5467 

 

Voltage : Uo/U rms = 0.6/1 kV rms where 

 

Uo is the nominal voltage between conductor(s) and ground, and 
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U is the nominal voltage between phase conductors. 

 

 

Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 

16 mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 

above). 

 

Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 

BS 5469. 

 

Bedding : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 

temperature index not less than 300 C and 

complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 

Armour : Single layer of round non-magnetic aluminium 

wires. 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Black 

 

The construction of armoured multi-core low voltage power cables shall be as follows: 

 

Standards : IEC 60502 or BS 5467 

 

Voltage : 0.6/1 kV 

 

Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 

16 mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 

above). 

 

Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 

BS 5469. 

 

Core identification 

Phase conductors : Red, yellow, blue for cables with or without 

neutral conductor. 
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Neutral conductor : Black. 

 

Protective conductor : Green with yellow stripe 

(for all cable) 

 

  

The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round  

shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 

 

 

Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 

temperature index not less than 300 C. 

 

Armour : Single layer of galvanized round steel wires. 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Black. 

 

For battery application, conductor shall be fine strands of high quality plain copper wire. 

 

Color identification for single phase load (such as lighting load) shall be black for phase 

conductor and white for neutral conductor. 

 

Color identification for dc application (such as battery) shall be red for positive polarity 

and white for negative polarity. 

 

6.1.2.3 Control Cables 

Standard : IEC 60502 or BS 5467 

 

Voltage : 0.6/1 kV 

 

Conductor : Plain annealed high conductivity stranded 

copper complying with IEC 60228 Class 2 

 

Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 

BS 5469 

 

Protective conductor : Green with yellow stripe 

 

1 

1 
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*= Temporary List (See note 9.) 

4.29. Low Volt Cable 
- Fujikura Electric Co., Ltd. International 

- Thai Yazaki Electric Wire Co., Ltd. Thailand 

- Pheldge Dodge Thailand 
- MCI Draka Thailand 
- Bangkok Cable Thailand 
- CTW Charoong Thai Wire & Cable Thailand 

4.30. Split-type air conditioners 

- Mitsubishi electric Japan/Thailand 

- Daikin Japan/Thailand 

- Trane U.S.A./Thailand 

- Carrier U.S.A./Thailand 

4.31. Split-type air conditioners (Explosion Proof) 

- Warom China 
- MARC U.S.A. 

4.32. Ethernet Switch 
- Cisco International 
- Hirschmann Germany 

4.33. Fiber Optic Converter 
- Cisco International 
- Hirschmann Germany 

 
4.34. Protective Relay 

- ABB Germany 
- SIEMENS Germany 
- GE U.S.A./Europe 

- Refer to SWGR Vendor (4.3, 4.4) 

 
4.35. Ring main Unit 22 kV 

- ABB International 
- SCHNEIDER International 

4.36. CSCS (Computer-based Substation Control System) 

- Mitsubishi Electric Corp.       Japan 

- Toshiba Corp.         Japan 

- ABB            Europe 
- Siemen           Europe 
- Schneider          Europe 
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ADDENDUM 

 

Item Section Description 

3.2 National/International 

Standards 

Added 

NFPA 496-2003 

IEC 60079-13 

4.1 General Added 

Gas detection device and Toxic Gas 

detection device for Control Room. 

For substation, the fresh air intake 

duct shall be equipped with Gas 

detection device.  

Once receipt of an alarm from the 

signal from the Gas detection panel, 

motorized gas-tight dampers in the 

fresh air intake duct and exhaust 

duct shall close and isolate the 

system 

4.1.1 Central Control Building Added 

Flammable and Toxic gases 

detection equipment shall be 

installed at fresh air intakes duct. 

The equipment shall send the signal 

to gas detection system to shutdown 

the building ventilation air intake. 

The type of toxic gas detector shall 

be review base on the hazard around 

the building location area. 

On order to deal with flammable and 

toxic gases outside the building the 

equipment and HVAC system shall 

be selected to match with hazardous 

area classification zone such as 

electric damper. The program of 

HVAC's PLC shall automatic shut-off 

the damper in case theirs detect the 

flammable and/or toxic gases. 

Moreover, manual shut-off 

inlet/outlet damper button shall be 

provided at HVAC control panel. 
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4.1.1 Central Control Building Added 

d) Condensing Unit or Chiller 

Unit shall be designed to be 

2x100% capacity or 3x50% 

capacity 

4.1.2 Substation Added 

Substation shall be provided fresh 

air ventilation if it located in the 

hazard area that likelihood of the 

problems of flammable and toxic 

gases. The hazard in process area 

shall be reviewed by quantitative 

risk assessment method. 

4.1.2 Substation Added 

Duplicate Condensing Unit or Chiller 

Unit 2x100% Capacity or 3x50% shall 

be provided for the substation 

building. 

4.1.4 Analyser House/Gate 

House 

Added 

Fresh air ventilation units for 

analyser houses shall be provided 

with a pre-filter for 85% efficiency 

ASHRAE dust spot 

4..5 Internal Design 

Conditions 

Added 

- High & low voltage 

Switchgear room/Inst. 

Room/EDG panel room  

At Fresh Air Changes per Hour 

AC/HR add (1) 

- Cable Room  

At Fresh Air Changes per Hour 

AC/HR add (Exhausted Fan) 

 

Deleted 

Battery room because repeated 

 

Added 

NOTES 

(1) Substation shall be provided 

fresh air ventilation if it located in 

the hazard area that likelihood of the 
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problems of flammable and toxic 

gases. The hazard in process area 

shall be reviewed by quantitative 

risk assessment (QRA) method. 

In case that the result of QRA show 

no risk effected from gas leaks in 

process area for location of 

substation, it does not require to fill 

fresh air inside the substation 

building. 

 

4.7 Fresh Air Requirements Corrected 

A minimum of two fresh air changes 

per hour for each room within the 

building shall refer table 4. 

5.2.1 Central Control Building Added 

(85% efficiency ASHRAE dust spot), 

main filters (after-filter for 95% 

efficiency ASHRAE  dust spot) 

Deleted 

and an  after-filter for 95% efficiency 

ASHRAE  dust spot (dust spot tests 

according to ANSI/ASHRAE 52.1). 

5.3 Electrical and Controls Corrected 

main Central Control and Monitoring 

System (CCMS) DCS 

 

Added 

The HVAC signal such as room 

temperature, humidity of Switch 

Room, UPS room, battery room, 

instrument control and instrument 

rack room shall be connected to plant 

DCS.  

In case HVAC supply to essential 

loads such as UPS Room, Variable 

Speed Drive or other critical 

electronics load including with 

instrument controller DCS and Safety 

PLC, PLC inside HVAC control panel 
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shall be redundant in power supply, 

controller.  

6.5 Refrigerant Added 

The HFC refrigerant shall be used. 

6.6 Outdoor Condensing 

Units/Air Cooled Packaged 

Chillers   

Added 

The control box and power terminal 

box or any outdoor safety switch 

shall be protected with galvanized 

canopy. 

The overload protection and all 

safety devices shall be included in 

compressor package.  

Protection of the Chiller shall 

compose of as following details. 

• Cooler and water cool freeze 

protection 

• electrical overload 

• thermal overload protection 

• high pressure 

• low oil pressure 

• loss of refrigerant charge 

• loss of phase protection 

• reverse rotation (control prevents 

compressor start) 

• current imbalance 

• ground current 

• low chilled fluid temperature 

• loss of flow 

6.7 Indoor Units Added 

The individual drain pump of floor 

mounted direct with expansion (DX) 

or chilled water type Air Handling 

Unit shall be provided in each unit in 

case that the condensate cannot 

drain to drain point via the gravity 

slope of pipe. 
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6.10.8 Manometer Added 

For Central Control Room and 

Substation manometer shall be 

installed at main corridor, DCS Room, 

Switch room, Battery Room to 

measure differential pressure. 

8 DOCUMENTATIONS Added 

Vendor documentations shall 

conform with following 

requirements. 

- HVAC system and instrument 

diagram for building 

- HVAC Control Flow Chart 

Diagram 

- HVAC Cause and Effect Diagram 

- Alarm and Trip Set point list 
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1. SCOPE 

 

This Project Standard describes the minimum requirements for the Air 

Conditioning and Mechanical Ventilation Services works of the Building. 

 

2. DEFINITIONS 

 

For the purpose of this standard the definitions as defined in CONTRACT of 

project. 

 

3. REFERENCES 

 

The design of the Air Conditioning and Mechanical Ventilation for the buildings 

shall be in accordance with the latest revisions of the following Standards, Codes 

and Specifications. In addition to the Standards and Codes of Practice listed, and in 

other Engineering Standards, the relevant Thai National or Local Authority Codes 

of Practice and Standards shall be used except where they are less stringent than 

the referenced Standards and Codes of Practice.  CONTRACTOR shall specify any 

such alternative Standard and Codes of Practice and their use shall be subject to 

review and approval by the PTT/CONSULTANT. 

 

3.1. Engineering Standards 

ES - 40.01 - Specification for Civil Works 

ES - 40.03 - Architectural Materials and Workmanship Specification 

ES - 40.07 - Structural Steelwork Design 

ES - 70.01 - Electrical Standard 

 

3.2. National/International Standards 

 

American Society of Heating Refrigeration and Air Conditioning Engineers 

Handbooks (S.I. Editions): 

Fundamentals (1993) 
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Refrigeration (1994) 

Applications (1995) 

 

HVAC Systems & Equipment (1992) 

SMACNA – HVAC Duct Construction Standards (Metal and Flexible) 

 

National Fire Protection Association (NFPA) 

NFPA 496-2003 

DIN 57510 FOR VDE 0510 Specification for Electrical Storage Battery Plants. 

IEC 60654-1 

IEC 60079-13 

 

Any Local or National Standards and Regulations in force relevant to 

building services. 

 

3.3. American Standards 

 

UBC Vol. 3 - Material, Testing and Installation Standards 

 

3.4. Thai Standards 

3.4.1. Bricks and Blocks 

TIS 57-2530 (1987) Hollow Load-Bearing Concrete Masonry Units 

TIS 58-2530 (1987) Hollow Non-Load-Bearing Concrete Masonry  Units 

TIS 59-2516 (1973) Concrete Building Brick 

TIS 60-2516 (1973) Solid Load-Bearing Concrete Masonry Units 

TIS 77-2517 (1974) Building Bricks 

3.4.2. Plaster and Plaster Board 

TIS 219-2520 (1977) Gypsum Plasterboard 

TIS 1057-2534 (1991) Ready-mixed Gypsum Plaster 

TIS 188-2519 (1976) Gypsum Plaster for Building Purposes 

3.4.3. Floor and Wall Tiles 

TIS 37-2529 (1986) Floor Tiles 

TIS 1042-2534 (1991) Backed Flexible PVC Flooring 
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TIS 38-2526 (1983) Mosaic Tiles 

TIS 378-2531 (1988) Concrete Flooring Tiles 

TIS 379-2524 (1981) Terrazo Flooring Tiles 

TIS 613-2529 (1986) Glazed Ceramic Tiles for Internal Walls 

3.4.4. Tiles and Sheeting for Roofs 

TIS 537-2527 (1984) Concrete Roofing Tiles 

TIS 1038-2534 (1991) Coat Steel Sheet Roof Tiles 

 

3.4.5. Doors and Windows 

TIS 192-2519 (1976) Wooden Flush Doors 

TIS 504-2527 (1984) Wooden Frames and Panel Frames for Door and 

Windows 

TIS 744-2530 (1987) Metal Frames and Panel Frames for Door and 

Windows: Aluminium Windows 

TIS 829-2531 (1988) Metal Frames and Panel Frames for Door and 

Windows: Aluminium Door 

TIS 894-2532 (1989) Metal Frames and Panel Frames for Steel Doors and 

Windows 

3.4.6. Ceilings 

TIS 449-2525 (1982) Suspended Ceiling Steel Grids 

TIS 863-2532 (1989) Steel Frame Systems for Ceilings and Wall Panels 

 

3.4.7. Plumbing System 

TIS 343-2523 (1980) Water Taps 

3.4.8. Electrical 

TIS 166-2519 (1976) Plug and Sockets Outlets for Household and 

 Similar Purposes 

TIS 236-2533 (1990) Fluorescent Lamps 

TIS 11-2531 (1988) PVC Insulated Cables and Flexible Cords 

3.4.9. Paint 

 TIS 327-2523 (1980) Gloss Enamel Paints 

 TIS 328-2523 (1980) Aluminium Priming Paints for Wood Work 
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 TIS 357-2523 (1980) Priming Paints for Wood Work 

 TIS 272-2526 (1983) Emulsion Paint 

 

4. DESIGN CONDITIONS 

 

4.1. General 

All HVAC systems design and installation shall be completed in every respect and 

shall be capable of providing the required internal building conditions stated 

against the particular environmental conditions prevailing at the SITE.  The system 

shall be designed for continuous operation. 

All fresh air intakes shall be completed with measures to prevent the ingress of 

dust, water and sand. The fresh air intake duct shall be equipped with Gas detection 

device and Toxic Gas detection device for Control Room.  For substation, the fresh 

air intake duct shall be equipped with Gas detection device.  Once receipt of an 

alarm from the signal from the Gas detection panel, motorized gas-tight dampers 

in the fresh air intake duct and exhaust duct shall close and isolate the system. 

HVAC equipment and its installation location shall be carefully selected to suit the 

hazardous zone. 

Where specifically required for blast proof building, the HVAC installation shall be 

provided with closing gas-tight motorized dampers for air intake opening, and blast 

protection dampers for air intake and exhaust openings.  Rooms within the 

substation and particularly the control building shall have redundant equipment. 

The quantity and rating capacity of the air conditioning system shall be such that 

the design condition can be achieved and shall not exceed the normal conditions. 

To cater for future additional heat load in the room, spare capacity of 20% shall be 

provided for all the units. 

Considering wind direction, the heat exhaust from air cooled condensing units 

shall not be drawn to outdoor air intake of the buildings. 

 

4.1.1. Central Control Building 

The Central Control Building and associated offices shall be mechanically air 

conditioned.  
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The system can be of the Split Type Direct Expansion (DX) type or Air Cooled, 

packaged refrigeration units which shall provide chilled water to the HVAC 

plantroom equipment. 

The following ventilation plant shall be installed to provide air conditioning 

throughout the building: 

a) A central station air handling unit with duplicate fans to provide full 

 fresh air ventilation and pressurisation   

b) Multiple, concealed, recirculating type fan coil units to serve the 
offices, mess hall, document, meeting, first aid and other manned 

 rooms  

c) Duplicate, central station, recirculating type air handling units serving 

the Central Control room and any other rooms containing vital 

instruments and equipment 

d) Condensing Unit or Chiller Unit shall be designed to be 2x100% 

capacity or 3x50% capacity 

Conditioned air shall be distributed from the above plant to the associated 

room via low velocity galvanised ductworks, insulated and vapour sealed as 

required. 

 For chilled water type system, the chilled water from the remote packaged 

chillers shall be distributed to the individual air conditioning unit’s cooling 

coils via range of black steel pipework and fittings, thermally insulated and 

vapour sealed. The chilled water pipework system shall incorporate duplicate 

centrifugal pumps, a pressurisation unit and chemical dosing pots. 

The quantity and rating capacity of the air conditioning system shall be such 

that the design temperature can be achieved and shall not exceed the normal 

conditions. To cater for future additional heat load in the room, spare capacity 

of 20% shall be provided for all the units. 

Flammable and Toxic gases detection equipment shall be installed at fresh 

air intakes duct. The equipment shall send the signal to gas detection system 

to shutdown the building ventilation air intake. The type of toxic gas detector 

shall be review base on the hazard around the building location area. 

On order to deal with flammable and toxic gases outside the building the 

equipment and HVAC system shall be selected to match with hazardous area 

classification zone such as electric damper. The program of HVAC's PLC shall 

automatic shut-off the damper in case theirs detect the flammable and/or 

43 / 73
Electronically Verified by นายพรศักดิ์ แสงรัศมีมรกต on 02/11/2022
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/11/2022

49 / 7950 / 80



AIR CONDITIONING 

AND MECHANICAL 

VENTILATION 

  

PTT PUBLIC CO., LTD 

ENGINEERING STANDARD 

ES - 40.04 

PAGE:  12 of 41  

REV: 4 

 

toxic gases. Moreover, manual shut-off inlet/outlet damper button shall be 

provided at HVAC control panel. 

   

4.1.2. Substation 

Air conditioning systems shall be provided to meet the specified design 

conditions.  They shall take the form of direct expansion Air Handling Units 

with external air-cooled condensing units, mounted in accessible positions 

for convenience of maintenance. 

 

Substation shall be provided fresh air ventilation if it located in the hazard 

area that likelihood of the problems of flammable and toxic gases. The hazard 

in process area shall be reviewed by quantitative risk assessment method. 

 

 

 All refrigeration pipework and condensate drains shall be insulated, properly 

protected from damage and run on purpose made tray type support systems. 

The condensate shall not leak onto electrical equipment such as switchgear, 

motor control center, or other electrical equipment. 

 

The air direction from duct or direct expansion chiller unit shall not direct to 

switchgear or other medium voltage electrical device and above voltage to 

prevent condensing of water inside the panel. 

 

 The pipework and condensate drains shall ensure no leaks or condensation 

can drip or run on to electrical equipment. 

 

The number and capacity of the cooling units supplied shall be such that any 

area within the substation shall be maintained at its’  design condition with 

one unit in that area inoperative. 

 

The quantity and rating capacity of the air conditioning system shall be such 

that the design temperature can be achieved and shall not exceed the normal 

conditions. To cater for future additional heat load in the room, spare capacity 

of 20% shall be provided for all the units. 

 

 A duplicate fume exhaust system complete with automatic change over 

controls shall be provided to serve the Battery Room.  The exhaust rate shall 

be such that fumes generated by the batteries conditions shall be kept within 
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a safe level.  The fan unit and ductwork shall be resistant to corrosion attack 

by the battery fumes and the fan unit shall be of spark proof construction. 

 

Duplicate Condensing Unit or Chiller Unit 2x100% Capacity or 3x50% shall be 

provided for the substation building. 

 

All electrical equipment area shall be Clean Room “Class 10,000” (designed to 

never allow more than 10,000 particles (0.5 microns or larger)  per cubic foot 

of air) to minimize the dust particle.  The Filter Elements of circulation air and 

fresh air intake shall be High Efficiency Particulate Air (HEPA)   to eliminates 

99. 97% of all particles 0. 3 microns or larger.  Contractor shall design 

architecture and air flow in cleaning area as laminar flow. 

  

 Clean Room's surface and joint shall be fully seal, and the entry access shall 

provide the Air Showers to protected dust particles from external 

 

Air Showers Specification: 

 

 Heavy-duty aluminum doors with full glazing, hinge sets and electrical 

locks for long, trouble free performance. 

 Logic circuitry with built-in wall sensor activates unit 

 HEPA Filter eliminates 99.97% of all particles 0.3 microns or larger. 

 Electrical interlock system prevents accidental access to clean room. 

 Blower generates minimum nozzle velocity of 6,000 FPM 

 All locks open automatically in the event of power failure 

 1" nozzle effectively “wash” the worker 

 Durable Kydex@ Laminated interior 

 Modular construction with complete drawing and installation package; 

provides flexibility for moving within building and during installation. 

 24 VDC passage lock includes built- in microswitch with fail- safe 

mechanism, as opposed to solenoid plunger which is prone to failure. 

 Emergency panic bottoms with logic circuitry, one inside and one 

outside each door, will deactivate the system. 

 Adequate interior lighting. 

The General Regulations Sign shall be provided to remind staff activity to 

achieve and maintain cleaning area. 
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4.1.3. GAS TURBINE / COMPRESSOR / GTG BUILDING 

Mechanical ventilation shall be provided for the GAS TURBINE / 

COMPRESSOR /  GTG BUILDING.  The ventilation shall operate automatically 

on the pre-set high temperature and high gas concentration conditions inside 

the building.  The automatic operation shall be interlocked with sensing 

devices such as thermostat and hydrocarbon gas detector. 

 

During normal condition, natural ventilation shall prevail by providing fresh 

air intake louvres on low level of the building and by natural stack effect, 

exhaust louvres shall be prevalently provided on high levels. 

4.1.4. Analyser House/Gate House 

Analyser House shall be provided with Direct Expansion (DX) split type air 

conditioning units. The units shall be of construction suitable to the 

hazardous area classification of the building being served. 

Fresh air ventilation units for analyser houses shall be provided with a pre-

filter for 85% efficiency ASHRAE dust spot 

 

4.1.5. Sale/Propane Compressor Shelter 

The Compressor Shelters shall be provided with mechanical ventilation 

system working in conjunction with natural air intake wall louvres. 

 

4.2. Design Ambient Conditions 

 

4.2.1. Meteorological Data 

  

 Table 1 shall be used to determine the design temperature shall be used in 
estimating the heat gains to the buildings and hence the equipment 
capacities: -  

 Rayong 12° 38’N, 101° 21’E, Elevation 3m. 
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TABLE 1 

 

METEOROLOGICAL DATA 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Ave. Daily 

Max DB 

31.9 32.5 33.3 34.1 33.7 32.9 32.4 32.2 32.0 32.2 32.6 32.0 

Ave. Daily 

Min DB 

21.1 24.2 26.2 27.0 26.8 26.8 26.8 26.2 25.2 24.3 23.1 20.9 

Diurnal 

Range 

10.8 8.3 7.1 7.0 6.9 6.1 5.6 6.0 6.8 7.9 9.5 11.1 

Ave. 
Monthly 

Max DB 

36.5 37.0 37.6 39.3 39.5 38.0 37.8 38.0 37.3 37.2 37.0 37.5 

Ave. 
Monthly 

Min DB 

14.5 16.5 17.5 22.6 22.3 21.5 22.0 22.5 21.7 18.3 17.0 13.3 

Ave. % RH 

at 2.30 hrs 

74.0 76.0 76.0 77.0 78.0 78.0 79.0 80.0 83.0 82.0 75.0 69.0 

 

The average of Highest D.B. in each year  = 39.5°C 

 The average of Lowest D.B.  in each year  = 13.3°C 

 

Note that if official data becomes available for the SITE, this shall be 

substituted for the above data, subject to review and comment of the 

PTT/CONSULTANT.  If approved, then during detailed design the following 

temperatures shall be adjusted if necessary. 

 

4.2.2. HVAC External Design Temperatures 

 

From the proceeding data, the following design temperatures shall be used:- 

 

 Dry Bulb Temperatures for of air cooled condensers 40°C  

  

 Dry Bulb Temperature for heat losses and Fresh Air Heating Load 14°C. 
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 Dry and Wet bulb Temperatures for the estimation of:- 

 

a) Maximum Instantaneous Cooling Load on the building and 

refrigeration plant. 

b) Maximum Instantaneous Cooling Load for each space or room 

c) Maximum Instantaneous Load for each zone supplied by a particular 

cooling coil. 

TABLE 2 

DESIGN TEMPERATURES 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Max 

Design 

Dry Bulb 

 

36.5 

 

37.0 

 

37.6 

 

39.3 

 

39.5 

 

38.0 

 

37.8 

 

38.0 

 

37.3 

 

37.2 

 

37.0 

 

37.0 

Min 

Design 

Dry Bulb 

 

25.7 

 

28.5 

 

30.5 

 

32.3 

 

32.6 

 

31.9 

 

32.2 

 

32.0 

 

30.5 

 

29.3 

 

27.5 

 

26.4 

Max 

Design 

Wet Bulb 

 

27.0 

 

27.5 

 

28.0 

 

29.0 

 

29.5 

 

28.5 

 

28.0 

 

28.5 

 

28.0 

 

28.0 

 

27.5 

 

27.5 

Min 

Design 

Wet Bulb 

 

24.0 

 

25.0 

 

26.5 

 

26.5 

 

27.0 

 

26.0 

 

26.5 

 

26.0 

 

26.5 

 

25.5 

 

25.0 

 

24.5 

 

The time lag from noon for the Wet and Dry Bulb Maximum Temperatures 

shall be taken as 3 hours. 

 Note: That the above maximum design temperatures are not the Absolute. 

Maximum Temperatures, which may occur and may be exceeded for short 

periods.  Therefore, the internal design conditions may also be exceeded 

proportionally during these periods. 
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All temperatures are in °C and Wet Bulb Temperatures (W.B.) are Screen Wet 

Bulb Temperatures. 

4.3. Air Infiltration Rates 

 

All buildings incorporating fresh air supply system shall be pressurised to reduce 

infiltration of outside air to a minimum.   Refer to Table 4 for nominal pressure in 

each area. 

 

4.4. Solar Radiation/Intensities 

Intensities of solar radiation shall be calculated using the process and data given 

in ASHRAE Handbooks.  The buildings location used in this calculation shall be, 

N12o-38’, E101o-21’ with an approximate elevation of 3.0 m. above sea level. 

 

4.5. Internal Design Conditions 

 

The HVAC equipment and systems shall be selected to maintain the conditions 

given in Table 4, with the maximum ambient conditions in Table 3. 

 

4.5.1. When calculating the heat gains to the spaces, the upper limit of the 

temperature and humidity control bands shall be taken as the maximum 

internal space conditions. 

4.5.2. Where relative humidity is not actively controlled (NAC)  the cooling capacity 

of the HVAC units shall be selected to maintain maximum relative humidity 

of 70% under full load conditions. 

4.5.3. The total air change rate, including any recirculated air, shall be determined 

by the minimum fresh air change rate required, plus any additional flow rates 

which may be required to satisfy the greatest of the following requirements. 

- The air flow rate required to obtain the degree of temperature and 

humidity control specified. 

- The air movement required within space to maintain comfort 

conditions. 

- The air flow rate required to limit the temperature differential between 

the supply air room/space temperatures to an acceptable level to avoid 

dumping and/or cold drafts. 

- The air flow rate required to satisfy the space/room total sensible and 

latent cooling loads. 
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- The fresh air flow rate to satisfy and hazardous area classification 

requirement. 

TABLE 4 

ENVIRONMENTAL SCHEDULE 

 

 

 

BUILDING/ 

ACCOMMODATION 

 

ROOM 

TEMP. 
OC 

 

ROOM 

HUMIDITY 

% RH 

 

NOISE 

LIMIT 

dBA 

 

NOMINAL 

ROOM 

PRESSURE 

Pa 

 

FRESH AIR 

CHANGES PER 

HOUR AC/HR 

 

CENTRAL CONROL 

BUILDING 

     

Central Control 

Room 

Computer room 

Electrical room 

24 

 2 

60% Max 40 

Max 

+25 ≥ 2 

Offices, 

Mess/Kitchen, 

Workshops, Meeting 

Rooms,Coridor/Walk

way 

24  

 2 

70% Max 40 

Max 

+15 ≥ 2 

ELECTRICAL 

SUBSTATION 

     

High & Low Voltage 

Switch gear room / 

Inst. Room/EDG 

panel room 

28 Max 50% ±10% 60 

Max 

+25 ≥ 2 

(1) 

Battery Room 25 Max 70% Max 50-55 +10 ≥ 2 

Instrument rack 

room, UPS 

room, Control 

room 

24  

 2 

50% ±10% 60 

Max 

+25 ≥ 2 

EDG room Ambien

t 

Ambient

 
NA NA ≥ 10 

Cable room Ambien

t 

Ambient

 
65 

Max 

NA ≥ 2 

(Exhausted Fan) 
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Gas Compressor 

Train Shelters 
40 Max Ambient 65 NA ≥ 25

 

ANALYSER / 

GATE HOUSE 

26 Max 70% Max 50-55 +10 ≥ 2 

GATE 

HOUSE 
26 Max 70% Max 50-55 NA ≥ 2

 

Warehouse/Workshop Ambient Ambient 60-65 Ambient ≥ 10

 

Office, Electrical 

room 

24 

± 2 
50% ±10%

 

50 NA ≥ 2

 

Instrument and 

Electrical workshop, 

Storage room 

24 

± 2 
70% Max 60 NA ≥ 5

 

General      

Clean Agent room Ambient Ambient 65 Max NA ≥ 5

 

HVAC plant room 
24 

± 2 
70% Max 60 Max +10 NA 

Mess/kitchen/pantry, 

Toilet/shower room 

24 

± 2 
70% Max 50 Max NA ≥ 10

 

Document room 
24 

± 2 
70% Max 50 Max NA ≥ 2

 

 

NOTES 

(1) Substation shall be provided fresh air ventilation if it located in the hazard area that 

likelihood of the problems of flammable and toxic gases. The hazard in process area shall 

be reviewed by quantitative risk assessment (QRA) method. 

In case that the result of QRA show no risk effected from gas leaks in process area for 

location of substation, it does not require to fill fresh air inside the substation building. 
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4.6. Noise and Vibration 

4.6.1. Noise 

The ventilation and air conditioning systems shall be designed to ensure 

noise produced by the systems shall not exceed the noise levels tabulated 

within Table 4 and as indicated in Engineering Standard ES - 90.01. 

 

 All mechanical building services equipment shall be selected to give quiet 

and efficient operation, the selection of equipment shall be based on the 

lower level of the ranges given as a target value. The levels given apply to all 

the possible occupancy positions within the spaces given.  Due regard shall 

be given to the additive effect of multiple noise sources within the spaces 

when considering the overall noise levels. 

 

 Where the equipment noise levels cannot be obtained below the required 

level, duct or equipment mounted sound attenuators shall be used, complete 

with splitters with bull noses and eaves exits to minimise their pressure 

drops. 

 

 Sound insulation material shall not be installed within ductwork. 

 

 Where sound insulation is required to reduce noise break- in, or out of a 

system, this shall be fixed to the outside of the ductwork combined, where 

necessary, with the thermal insulation. 

 

 Fluid velocities in ducts and pipes shall be selected to ensure that flow 

generated noise does not cause the specified noise levels of the space 

through which they run, to be exceeded. 

 

4.6.2. Vibration 

 

CONTRACTOR shall minimise the generation of vibration. 

 

 All mechanical plants shall be isolated from the building structure by the use 

of anti-vibration mountings with an isolation efficiency of greater than 98% 

and shall be connected to the rest of the system in which they are installed, 

with suitable flexible connections designed to minimise the transmission of 

vibration.  Where necessary, in critical areas, pipework and ductwork shall be 

supported from adjustable spring hangers.  Where terminal grilles, ductwork 
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and diffusers etc.  are in contact with walls, ceilings etc.  Non- intercellular-

neoprene strips shall be inserted in the contact areas. 

  

 Anti- vibration mounting shall be of the spring, rubber in shear, or a 

combination of both to suit the vibration frequencies to be isolated.  Spring 

mountings shall be of the enclosed type (with inspection slots)  suitable for 

retaining the spring in position on failure. 

 

 Where equipment can produce excessive out of balance forces, these shall 

be mounted on inertia blocks with the anti-vibration mountings supporting 

the blocks. 

 

4.7. Fresh Air Requirements 

Fresh air supply rates shall be determined on the basis of the greater of the 

following requirements: 

 

 Fresh air make up required to balance the exhaust systems in such areas as 

battery rooms, toilets/ locker rooms, mess/kitchens and laboratory where no 

re-circulation is allowed. 

 

 A minimum of fresh air changes per hour for each room within the building 

shall refer table 4. 

 

 Fresh air required by the number of occupants, their activity and space 

allocation per occupant. 

 

 Fresh air rate required to maintain the building’s pressurisation requirements. 

 

4.7.1. Battery Room Fresh Air Requirements 

 

For hydrogen generating batteries, the ventilation flow rates shall be as 

specified in DIN VDE 0510: 

 

  Q  = 55 x h x I 

 

 Where Q  =  litres of air per hour 

     

  h  =  number of cells 
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  I  =  charging current at end of high rate charging,  

    but not less than 25% of rated charge output.  

  

 Flammable gas detectors in the fresh and ventilation air intake shall be 

provided for the all the building. In the event of a confirm detection (minimum 

of 2 signals), the motorised damper installed at the fresh air intake duct shall 

close and the air conditioning system will operate at internal circulation mode 

or shutdown until acknowledgement of safe operation. 

 

4.8. Heat Gain Calculations 

 

4.8.1. ‘U’ Value Calculations 

For the purpose of ‘U’ value calculations, the exposure value for the building 

shall be taken as “Severe”. 

 

4.8.2. External Heat Gain Calculations 

CONTRACTOR shall calculate the external heat gains to the buildings using 

the design temperatures given in Table 3, solar intensities obtained as 

described under Clause 4.4 and the sensible and latent gains due to the fresh 

air requirement given under Clause 4.3 and Table 4. 

 

4.8.3. Internal Heat Gain Calculations 

CONTRACTOR shall calculate the sensible and latent heat gains from the 

number of personnel for each building. 

 

 CONTRACTOR shall base initial calculations on sensible heat gains from the 

lighting of 16W/sq m. this information shall be checked during detailed design 

against the lighting loads to be installed. 

  

 CONTRACTOR shall estimate the sensible heat gains from the proposed 

electrical, electronic and instrument equipment including cable heat 

dissipation’ s.  CONTRACTOR shall also be responsible for obtaining and 

updating this information from the VENDOR of the equipment to be installed. 

 

 CONTRACTOR shall submit his calculations of the heat gains to the buildings 

to justify the selection of the cooling system capacities selected for the 
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PTT/ CONSULTANT’ s review and comment.  These calculations shall allow 

time lag due to the structure and allow heat gains due to the following: - 

- Internal equipment 

- Internal cables 

- External heat transmission including solar gains 

- Internal lighting 

- Personnel 

- Fresh air 

- Heat gains for cooling and ventilation fans, motors and drives  

- Any other source adding heat load to the cooling systems 

 

5. DESCRIPTION OF SYSTEM 

 

5.1. General 

All HVAC systems designed and installed shall be completed in every respect and 

shall be capable of providing the required internal building conditions stated 

against the particular environmental conditions prevailing at the SITE.  The system 

shall be designed for continuous operation. 

 

All fresh air intakes shall be completed with measures to prevent the ingress of 

dust, water and sand. The fresh air intake duct shall be equipped with Gas detection 

device.  On receipt of an alarm from the signal from the Gas detection panel, 

motorised gas-tight dampers in the fresh air intake duct shall close and isolate the 

room.  

 

Where specifically required for blast proof building, the HVAC installation shall be 

provided with closing gas-tight motorised dampers and explosion proof dampers. 

Vital rooms within the Substation and particularly the Central Control Room shall 

have redundant equipment requirements as detailed under the specific system 

description as follows: 

 

5.2. Buildings 

 

5.2.1. Central Control Building 

The full fresh air ventilation air handling units shall be located within the 

HVAC plantroom provided on the layout.  The units shall comprise of 

motorised dampers, pre- filters (85% efficiency ASHRAE dust spot), main 

filters (after-filter for 95% efficiency ASHRAE  dust spot), access, DX or 
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chilled water cooling coils, and duplicate, duty and stand by centrifugal fan 

sections.  Duct mounted sound attenuation device shall be installed up and 

downstream of the unit if the PTT/CONSULTANT deemed required. 

The distribution ductwork system shall be low velocity and multi zoned. 

Individual zone shall serve the following area: 

a) Zone 1 - Offices, Mess Hall, First Aid, Documents, Workshops and Store 

 

b) Zone 2 - Toilets and Lockers  

 

c) Zone 3 – Central Control Room  

 

Located within the Central Control Room’s (Zone 3) supply air ductwork shall 

be an air purification media which shall either be an electronic or chemical 

type.  For access purposes this filtration unit shall be installed within the 

HVAC plantroom. 
 

In addition to the ventilation system, single and multiple fan coil units shall 

be provided to maintain space temperatures within individual rooms.  The 

units shall be of the horizontal, concealed type, located with the ceiling 

voids.Chilled water or refrigerant shall be piped to each fan coil’s cooling 

coil and regulated by a 3-way motorised control valve or expansion valve 

respectively.  Condensate from the drip pans shall be piped to the nearest 

drain. 
 

  

Each unit shall be supplied complete with washable filter cell.  Access to 

each unit shall be via demountable, 600 x 600mm, extract grille mounted 

on the false ceiling and near the unit. Conditioned supply air from each unit 

shall be ducted to the associated ceiling mounted diffusers. 
 

For the Central Control Room, duplicate, duty and stand by, recirculating 

air handling unit s shall be located within the HVAC plantroom.  Each unit 

shall comprise of motorised dampers, main filter, access, DX or chilled 

water cooling coil and centrifugal fan section.  Duct mounted sound 

attenuators shall be installed up and downstream of the units.  Motorised 

dampers shall be used to isolate between the duty and stand by units.    
    
Conditioned supply air serving the Central Control Room shall be discharge 

at low level into the floor voids created by the installation of raised access 
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flooring system. The pressurised voids shall leak or discharge the supply air 

to the space above via series of floor air grilles, supplied and installed 

exclusively by the raised access flooring contractor.  Air transferred to the 

space shall be exhausted at high level through ceiling mounted grilles.   
 

 A dedicated exhaust system with duty and standby, centrifugal fans shall 

be provided to serve the Toilet and Locker Rooms.  Duct mounted sound 

attenuators shall be mounted up and down stream of the fans. A motorised 

damper, local to the exhaust louver shall isolate the system on plant 

shutdown. The exhaust ductwork shall be low velocity and galvanised with 

associated aluminium extract grilles. 
 

Suitably rated fire dampers shall be installed where ductworks penetrate 

fire-rated partition walls and structures.  Dampers shall be self-closing on 

failure of a fusible link located within the air stream. 
 

Remote controlled gas tight, quick acting, spring operated air dampers shall 

be installed on all fresh air intakes and exhausts. 
 

5.2.2. Substation 

 

Substation shall be cooled by means of split-type air conditioning systems. 

 

The environmental conditions of the Switchgear rooms is controlled by 

ducted centralised air- conditioning units with direct expansion ( DX)  type 

refrigeration system. 

 

Temperature and humidity control within the Substation building shall be 

achieved by the provision of digital- type temperature and humidity 

transmitters.  These transmitters shall be return air duct mounted.  Direct 

expansion control valve shall remain open should the room require 

additional cooling due to raised room temperature and humidity. 

 

Digital type Thermostat and Humidistat which shall be interlocked with 

control timer shall also be provided within the room for temperature and 

humidity control, indication and logging. 

 

The quantity and rating capacity of the air conditioning system shall be such 

that the design temperature can be achieved and shall not exceed the 
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normal conditions. To cater for future additional heat load in the room, spare 

capacity of 20% shall be provided for all the units. 

 

Ventilation shall be provided in battery rooms. Make-up air shall be supplied 

from the Switchgear room’s air conditioning ducted system.  Gas-tight shut 

off dampers shall be provided in the battery room’s extraction system. 

 

Rooms such as the Instrument, UPS Room, GTG Control Room and those 

containing major power electronics shall be provided with a separate split-

type air conditioning units with 20% spare capacity. 

 

5.2.3. GAS TURBINE / COMPRESSOR / GTG BUILDING 

The GAS TURBINE /  COMPRESSOR /  GTG BUILDING shall be naturally 

ventilated on normal condition.  Mechanical ventilation is provided for and 

shall automatically operates via sensing devices such as thermostats and gas 

detectors. The minimum design air change shall be minimum 25 A/C per hour.    

 

The associated office inside the GAS TURBINE /  COMPRESSOR /  GTG 

BUILDING shall be air conditioned using split type DX units. Indoor units shall 

be of horizontal free blow type with features for galvanised duct connection. 

Spot cooling type shall also be provided around the gas turbine’s perimeter 

if required. 

 

Conditioned air shall be directly discharge above the operator or 

maintenance personnel’s floor location.  Air outlet selection shall be to the 

satisfaction and approval of PTT/CONSULTANT.     

   
 The mechanical components of all the equipment to be supplied for the GAS 

TURBINE /  COMPRESSOR /  GTG BUILDING shall be suitable for hazard 

classification of the building. 

 

5.2.4. Analyser/Gate House 

 The air conditioning system of the above building shall be as describe on 

Clause 4.1.4 of this specification. 

 

5.2.5. Sale/Propane Compressor Shelters 
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The ventilation system of the above buildings shall be as describe on Clause 

4.1.5 of this specification. 

5.2.6. Other Buildings 

The Air Conditioning and Ventilation System of other buildings shall be 

determined during the detail design development. 

 

5.3. Electrical and Controls 

 

Each building shall have a local HVAC control panel with outgoing “common” 

HVAC alarm, which covers all individual HVAC failure, alarms, including “high 

room temperature”.  

 

 The HVAC common alarm shall be connected to the plant via the HVAC 

Control Panel located inside the Substation and Central Control Building. 

 

The HVAC signal such as room temperature, humidity of Switch Room, UPS 

room, battery room, instrument control and instrument rack room shall be 

connected to plant DCS.  

 

 Incoming alarm signal shall be interlocked to the HVAC control panel to close 

fresh air ventilation system or trip the air conditioning system in case of any 

gas or smoke/fire alarm respectively.   

 

In case HVAC supply to essential loads such as UPS Room, Variable Speed 

Drive or other critical electronics load including with instrument controller 

DCS and Safety PLC, PLC inside HVAC control panel shall be redundant in 

power supply, controller.  

 

5.4. Electrical Power Supply 

 

The electrical power supply for vital HVAC systems/ units shall be either 

Alternating Current ( AC)  interruptible maintained or DC uninterruptible 

maintained. 

 

The following shall be the electrical power supply requirements: - 

 

Central Control Building  AC/DC uninterruptible 

maintained electrical supply 
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Substation    AC/DC uninterruptible 

maintained electrical supply 

 

GAS TURBINE /    AC/DC uninterruptible 

COMPRESSOR    maintained electrical supply 

/ GTG BUILDING 

 

Analyser House   AC uninterruptible 

Maintained electrical supply 

 

Compressor Shelter   AC uniterruptible 

maintained electrical supply 

6. EQUIPMENT SELECTION 

 

Equipment cooling capacities for the split air conditioning system or air cooled 

packaged chillers shall be selected to a maximum of four (4)  different unit sizes and a 

maximum of five (5) equivalent sizes units for the largest room or area. 

 

The equipment shall also be selected to have an additional over-design capacity by 

rounding-off to the next higher standard capacity of the equipment selected. 

 

6.1. Plant Cooling Duties 

 

The maximum instantaneous space heat load for each space or room shall be 

calculated including the latent heat load to establish the required air supply rate. 

 

6.2. Cooling Coils Loads  

The maximum instantaneous load for each zone served by a cooling coil shall be 

calculated, including any heat gains to ductwork, associated for power gains, in 

duct drive and motor gains and fresh air loads. 

 

6.3. Refrigeration Plant Load 

The maximum instantaneous load for each refrigeration system shall be calculated 

including any gains to distribution system. 

 

6.4. Plant Efficiency 

All air conditioning equipment shall comply with the following energy consumption 

limits when operating at full design load:- 
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 a) Packaged air conditioning equipment shall not exceed 0. 39 kW/ kW of 

cooling capacity. (1.37 kW/ton) 

 

6.5. Refrigerant 

The CFC refrigerants (R11, R12, R500 etc) shall not be used. 

The HFC refrigerant shall be used. 

In special case, the HCFC refrigerant R22 may be used for small package direct 

expansion cooling units and medium size multi-reciprocating compressor based 

chillers.   

 

However, if a drop-in replacement HFC refrigerant, such as R407c, becomes:- 

 a)commercially available in time to suit the project schedule for delivery of 

the equipment and 

 b)will be available locally for future maintenance work on the machines, this 

shall be used in place of R22, by CONTRACTOR at no cost to the PTT/CONSULTANT. 

 

For large central package water chillers refrigerant R134a or any other suitable HFC 

refrigerant, shall be used, subject to the review and comment of the 

PTT/CONSULTANT. 

 

6.6. Outdoor Condensing Units/Air Cooled Packaged Chillers   

The outdoor condensing units or air cooled packaged chillers shall be located as 

per drawings and shall contain sufficient refrigerant for the complete system and 

shall be equipped with refrigerant or chilled water line fittings.  

  

The compressor shall be of the semi-hermetic type scroll/screw/rotary/ reciprocating 

with internal vibration isolators and shall be located in an isolated compartment of 

the unit to reduce noise level. The compressor shall be equipped with safety devices 

for satisfactory operation. 

 

The condenser fins shall be aluminium with durable protective coating or 

alternatively to have copper fins to withstand possible saline atmosphere. 

 

Equipment with cooling capacities higher than 10 kW shall be of heavy- duty 

industrial applications.  The entire unit shall be housed in a weatherproof cabinet 

having suitable paint finishes to ensure durability and resistance to corrosion. 
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The control box and power terminal box or any outdoor safety switch shall be 

protected with galvanized canopy. 

The overload protection and all safety devices shall be included in compressor 

package.  

 

Protection of the Chiller shall compose of as following details. 

▪ Cooler and water cool freeze protection 

▪ electrical overload 

▪ thermal overload protection 

▪ high pressure 

▪ low oil pressure 

▪ loss of refrigerant charge 

▪ loss of phase protection 

▪ reverse rotation (control prevents compressor start) 

▪ current imbalance 

▪ ground current 

▪ low chilled fluid temperature 

▪ loss of flow 

 

6.7. Indoor Units     

The indoor units for the shall be vertical, floor mounted direct expansion (DX)  or 

chilled water type Air Handling Unit.  

  

The Air Handling basic unit shall consist of cooling coil, one or more centrifugal 

fans, electric motor, condensate drain pan, galvanised steel casing panel painted 

with enamel finish and electric junction box. 

 

The centrifugal fans shall be of the forward curved non-overloading type, and belt 

connected to the fan motor.  The fans shall be statically and dynamically balanced 

and specially designed for quite operation.  

  

The motor shall be built- in and resiliently mounted with adjustable mounting and 

variable pitch pulley. 

 

For individual rooms within the Central Control Building, horizontal concealed 

ducted type fan coil units will be provided for intermittent operation of the air 

conditioning system.   
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Fresh air intake for the all the buildings shall be provided with pre- filters and 

secondary filters with an efficiency of 85% based on ASHRAE dust spot test method.  

 

The individual drain pump of floor mounted direct with expansion (DX) or chilled 

water type Air Handling Unit shall be provided in each unit in case that the 

condensate cannot drain to drain point via the gravity slope of pipe. 

 

 

6.8. Ducting 

All sheet metal work shown on the drawings shall be a standard Construction 

erected in a first class workmanship.  The duct shall be constructed on galvanised 

sheet steel or otherwise specified in the drawings.  Ducts shall conform accurately 

to the dimension indicated on the drawings and be straight and smooth with joints 

neatly finished. 

 

Generally, reference shall be made with ASHRAE Manual and SMACNA duct 

construction manual.  

 

6.9. Piping 

6.9.1. Refrigerant Piping 

Suction and discharge refrigerant piping shall be pre-charge, pre- insulated 

and quick-connect type.  Copper tube shall be of phosphorous free type to 

ASTM B-75 or equivalent. 

6.9.2. Chilled water Piping, Valves and Fittings 

Chilled water pipework, shall be heavy grade galvanized steel pipes to B.S. 

1387. 

 

 Gate and Globe valve shall be flanged cast iron body for over 75mm dia. 

Flanged bronze body for 60mm dia.  to 75mm dia.  screwed bronze body for 

50mm dia. and below. 

6.9.3. Condensate Drain Piping  

All condensate drainpipes shall be PVC pipe to ASTM D 1748 or galvanised 

steel pipe to ASTM A53 or equivalent. 

 

6.10. Insulation 

6.10.1. Ductwork 

Ducts in unair conditioned spaces such as inside false ceiling voids and not 

exposed to view shall be insulated externally with 25mm thick, 48kg/ m3 
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dense mineral wool insulation roll mat.  The duct insulation shall be covered 

with aluminium foil sheet to provide vapour seal and to be secured with 

galvanised steel mesh netting for finishing. 

 

 Ducts exposed to weather shall be insulated with 50mm thick, 48kg/m3 glass 

mineral fibre complete with aluminium foil to provide vapour seal.  Exposed 

ducts shall also be cladded with aluminium sheet for weather and protective 

covering. 

6.10.2. Piping 

All interconnected refrigerant piping shall be as short as possible to minimise 

head loss and refrigerant charge.    

 

 Suction, discharge refrigerant piping and condensate drain piping shall be 

insulated with minimum 19mm thick polyethylene insulation tube and shall 

be vapour sealed with aluminium foil. 

 

 Indoor piping with insulation shall be protected with vinyl tape while exposed 

outdoor piping shall have galvanised or aluminium sheet metal protective 

covering.  

 

 As much as possible, refrigerant piping shall be run concealed within walls 

and above false ceiling.  Pipe chase and sleeves must be provided for all 

penetrations and to be finished and make good to the satisfaction of the 

PTT/CONSULTANT.  

   
6.10.3. Fans 

Fans, driver and accessory equipment shall comply with the latest editions 

and revisions of the following standards, codes, and specifications: - 

 

 a) Air Movement and Control Association (AMCA) Standards 

   

 b) National Fire Protection Association (NFPA) 

6.10.4. Fans Construction 

Fan housings shall be continuously welded construction with drilled inlet and 

outlet duct flanges.  Housing joints shall employ non- asbestos gaskets for 

sealing.  
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 The type of wheel and blades shall be suited for the specified service, in this 

case, shall be the Hydrogen extraction in the Battery Room. Axial flow fans 

shall be furnished with adjustable pitch blades. A clean-out door shall be 

furnished to permit inspection and maintenance.  

 

 Inlet guide vane shafts, damper shafts, and control linkages shall be 

furnished with lubricated bearings at shaft support points and linkage ends. 

Lubrication points shall be accessible for servicing while the fan is in 

operation. 

 

 Anti-friction bearings shall be self-aligning and may be either ball or 

spherical roller type as recommended by the manufacturer. 

 

6.10.5. Fans Motor 

Axial Flow fans are to be driven by electric motors of commercially silent 

pattern carrying a Manufacturer’s guarantee in this respect. The motors shall 

be totally enclosed, fan cooled.  

 

 All motors are to be positioned to permit effective ventilation of the motor 

and all component parts of the fan and motor are to be suitable to withstand 

the temperature conditions expected in the fan. 

 

 Electrical connections to the motors shall be totally enclosed terminal box, 

secured to the exterior of the casing.  Wiring within the axial fan shall be 

suitable for the conditions within the casing. 

 

6.10.6. Noise Level 

Reference will be made from PTT Engineering Specification ES-90.01 and 

ASHRAE Handbook:  “HVAC Applications:  Sound and Vibration Control”  and 

Item 4.5.2 

 

 Fans shall not produce excessive noise as compared to units of like size and 

power when used in conjunction with specified vibration isolation.  Fan 

manufacturers shall furnish for approval for each fan, certified sound power 

ratings with an octave band analysis and also the volume- horsepower-

pressure characteristic curves from shut-off to free delivery.  
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 Wheels shall be statically and dynamically balanced to avoid vibration and 

shall have blades designed to ensure quite efficient operation.    

 

6.10.7. Fire and Smoke Spread 

The ventilation and air conditioning systems shall be interlocked with the fire 

and gas detection system and shall shut down in the event of a fire alarm 

being initiated in the zone which the system serves.   Intake and discharge 

dampers shall close. 

 

 Fire/smoke dampers shall be installed in the air conditioning and ventilation 

ductwork at all fire compartment walls and protected means of escape 

penetrations, in accordance with the Local Fire Prevention Officer’ s 

requirements. 

 

6.10.8. Manometer 

For Central Control Room and Substation manometer shall be installed at 

main corridor, DCS Room, Switch room, Battery Room to measure 

differential pressure. 

 

7. TESTING, BALANCING AND COMMISSIONING 

 

7.1. General 

The testing and balancing procedures shall be in accordance with PTT 

Engineering Standards, ASHRAE, NFPA and SMACNA Standards.  

 

 All balancing, testing and commissioning shall comply with all by-laws, rules 

and of the Local Authorities. 

 

 Provide the necessary skilled labour, facilities and material for the testing, 

balancing, control setting and commissioning of the air conditioning and 

ventilation systems and any other systems installed under this Contract. 

 

 Should the PTT/CONSULTANT find discrepancies between the recorded test 

results and the measurements demonstrated to him on site, Contractor would 

be required to repeat the tests.  Tests shall be repeated to the satisfaction of 

the PTT/CONSULTANT engineer at no additional cost to the Contract. 
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 Room temperatures and humidity shall be measured by recording 

instruments located 1.5m above floor level at points away from the influence 

of draught or direct radiation from hot or cold surfaces. 

 

 No demonstration of room temperatures shall be carried out when weather 

conditions are abnormal, at the time of wind and rain or when the external 

air temperature is changing at a rate exceeding 1 degree Celsius per hour. 

 

 Upon successful completion of the preparatory tests, a reliability test shall be 

carried out where the installation shall be required to operate either 

continuously or intermittently as required for a period as specified by the 

Company or minimum of one calendar month without fail of any kind before 

the Certificate of Practical Completion or Acceptance"  of the Works will be 

issued. 

 

 Should any failure occur due to, or arising from, faulty design, unsatisfactory 

materials or workmanship sufficient to prevent the commercial use of the 

installation, the reliability test period as specified by the Company or 

minimum of one calendar month shall recommence after CONTRACTOR has 

remedied the said faults to the satisfaction of the PTT/CONSULTANT. 

 

Testing shall be classified as :- 

(a) during factory assembly 

(b) during installation or site fabrication and  

(c) after complete installation. 

 

Tests classified under (a) and (b) above shall be as specified in their respective 

clauses pertaining to the equipment or works. 

 

Tests to be carried out after complete installation shall be as specified 

hereunder. 

 

Supply air- filtration test filters for use during testing and commissioning 

stages. 

 

Supply and provide a necessary testing instrument generally includes the 

following: - 
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i) Electronic flowhood  

 

ii) Sling psychrometer 

 

iii) Velometer with not wire sensing element 

 

iv) Air velocity meter 

 

v) Manometer for pressure difference 

 

vi) Pressure Gauges 

 

vii) Ammeter, Voltmeter, p.f. Meter, Megger 

 

viii) Tachometer 

 

ix) One Pair of High Frequency Walkie – Talkie 

 

x) One Pair of Pocket/Micro cassette Recorder 

 

xi) Thermometer, Hygrometer, Sound Level meter c/w Octave 

Band  Filter 

 

7.2. AIR DISTRIBUTION SYSTEM (CONSTANT VOLUME) 

 

During installation the air handing systems shall be subjected to the following 

adjustments, tests and records. 

 

Test and adjust blower speed to obtain design airflow rates. 

 

Test and record actual motor load amperes and power factor. 

 

Check to ensure that all filters are clean and all in position and that no air are being 

"by-passed". 

 

Test and record system static pressures, suction and discharge. 

 

Test and adjust system for design recirculated airflow rate. 
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After balancing is complete, each damper quadrant and adjusting arm shall be 

painted in red with matching indicating marks and firmly locked in position. 

 

Test and record entering air temperatures (DB & WB). 

 

Test and record leaving air temperatures (DB & WB). 

 

Adjust all main supply and return air ducts to design airflow rates. 

 

Adjust all zone supply and return to design airflow rates. 

 

Test and adjust each diffuser grille and register to design airflow rate. 

 

Each grille, diffuser and register shall be identified as to location and area. 

 

Size, type and manufacture of diffusers, grilles, and all tested equipment shall be 

identified and listed. Manufacturer's ratings on all equipment shall be used to make 

required calculations. 

 

Readings and tests of diffusers, grilles, and registers shall include the required 

design and test measured velocities and airflow rates. 

 

Set adjustments of automatically operated dampers to operate as specified, 

indicated, and/or noted.  All controls shall be checked for proper calibrations. 

 

All diffusers, grilles and registers shall be adjusted to minimise draughts in all areas. 

 

Make any changes in the pulleys, belts and dampers or addition of dampers 

required for correct balance at no additional cost to the PTT/CONSULTANT. 

 

Air balance should be completed before commencement of water balancing. 

 

7.3. CONTROL SYSTEM 

In general, CONTRACTOR shall be fully responsible for the testing and 

commissioning of control equipment and/or system supplied and installed by him. 
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For AHU and FCU controls, CONTRACTOR shall be responsible for the performance 

of the AHU.  CONTRACTOR shall be responsible for the testing and commissioning 

of the temperature and humidity controls for AHU to meet the desired room 

conditions. 

 

For the HVAC plant CONTRACTOR shall be responsible for the testing and 

commissioning of equipment performance, starting arrangement, sequence and 

made of operations, interlocks and alarms.  CONTRACTOR shall be responsible for 

the testing and commissioning of all field sensors, sequential and capacity 

controllers and all system software programmes such as HVAC optimisation, run 

time totalisation, etc. 

 

CONTRACTOR shall test and commission all systems in the presence of the HVAC 

manufacturer as directed by the PTT/CONSULTANT. 

 

  

Check all control systems for correct sequence of operation.  Calibrate all 

thermostats, adjust throttling ranges where necessary and set thermostats on the 

correct set points, Record the following information:  

 

i) Thermostat number and set point. 

 

ii) Make and break points of thermostat. 

 

iii) Make and break point of switches. 

 

iv) Start and finish points of modulating actuators. 

 

v) Any other information as requested by the PTT/CONSULTANT. 

 

The actual adjusted set points, proportional bands, differentials, operating ranges, 

sequence of operation, calibration for each control device shall be marked on a set 

of the control drawings. 

 

The control systems shall be tested for correct sequence operation, operating range 

and safety cut-outs (test result to be recorded). 
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The control, indicating and recording equipment of electronic type shall be factory 

calibrated and adjusted on site to suit actual requirements. 

 

All pressure gauges, temperature gauges and thermometers shall be tested for 

accuracy and readjusted where necessary. 

  

All pressurestats and thermostats shall be tested for accuracy and differential 

between make and break points (test results to be recorded). 

 

7.4. ELECTRICAL SYSTEM 

 

Electrical system shall be adjusted and recorded as follows: - 

 

( i)Adjust each thermal overload for 10%  above the actual load on each motor 

on a hot day and not more than the rated full load amps for the motor. 

 

( ii)Record the nameplate rating, the measured current drawn on each phase 

and the thermal overload setting for each motor and electric heater. 

 

( iii) Where thermistors are used, the operation of the thermistor, and the 

calibration of the thermistor relay shall be checked. 

 

Motor starter over- load relay setting shall be 10%  above the actual load 

current but shall not exceed the rated full load current of the motor. 

 

Where the motor is protected with thermistors the motor starter over- load 

relay shall be so adjusted that the thermistors function only as a back-up over-

load cut-out. 

 

The minimum site tests to be carried out on each completed section of the 

electrical installation shall be as follows: - 

 

a)Soil resistivity tests and electrode and earthing system tests. 

 

b)Insulation resistance tests. 

 

c)Continuity tests. 
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d)Tests to prove correct operation of interlocks, tripping and closing circuits, 

indications, etc. 

 

e)Operation of all protective gear circuits by primary injection and system 

fault tests to check sensitivity and stability. 

 

f)Protective gear timing tests as may be necessary. 

 

g)Test operation of alarm devices. 

 

h)Rotational tests on all motors. 

 

i)Polarity tests to verify that single pole switches are installed in the phase or 

live conductor of each circuit, and not in the neutral conductor 

 

j)A test to verify the continuity of all conductors in every ring circuit, correct 

connections to terminals or all sockets. 

 

k)Insulation resistance tests to earth and between conductors before and after 

fitting of lamps. 

 

l) Insulation resistance tests on any electrical plant, equipment, machine and 

apparatus supplied by and/or erected under this Contract before and after 

connecting such plant, equipment, machine and apparatus  to the supply. 

 

m) Earth continuity tests for each final sub- circuit and the completed 

installation.  

8. DOCUMENTATIONS 

Vendor documentations shall conform with following requirements. 

- HVAC system and instrument diagram for building 

- HVAC Control Flow Chart Diagram 

- HVAC Cause and Effect Diagram 

- Alarm and Trip Set point list 

- Duct plan for building 

- Piping Plan 

- Electrical single line diagram for HVAC 

- Electrical schematics diagram 
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- HVAC Panel general arrangement 

- Communication mapping list 

- HVAC control panel IO list 

- HVAC equipment datasheet 

- HVAC equipment maintenance manual and operation manual 

- design criteria and data summary 

- Calculation sheets for ventilation rates, pressurisation, normal and abnormal  cooling, 

heating load etc; 

- Spare parts listings;  

- Certification of equipment 
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