
ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120020683   ครั้งที่ 2

เรื่อง จัดจ้างปรับปรุงระบบ SCADA และอุปกรณ์ Protective Relay ของระบบไฟฟ้า

115kV และ 33kV สำหรับ Terminal substation และ Central substation

      ด้วยบริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) มีความประสงค์ที่จะประมูลเป็นลายลักษณ์อักษร จัดจ้างปรับปรุงระบบ SCADA 

และอุปกรณ์ Protective Relay ของระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV สำหรับ Terminal substation และ Central substation

สถานที่ส่งมอบ ณ  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที่ 555 ถนน สุขุมวิท ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมือง จังหวัด ระยอง 21150

กำหนดส่งมอบ รายละเอียดตามข้อกำหนด

ตามเงื่อนไขรายละเอียดรูปแบบและเอกสารแนบท้ายแจ้งความ ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของแจ้งความ ดังนี้

                         - รายละเอียดตามข้อกำหนด ปตท. 

                         - ตัวอย่างหนังสือมอบอำนาจ 

                         - ตัวอย่างแบบหนังสือค้ำประกันธนาคาร 

                         - แนวทางการปฏิบัติอย่างยั่งยืนผู้ค้า ปตท. 

                         - แบบฟอร์มตัวอย่างสัญญาของสำนักกฎหมาย 

                         - แบบฟอร์มใบเสนอราคา

1 ชุด

1 แผ่น

1 แผ่น

1 ชุด

1 ชุด

1 ชุด

                            ผู้สนใจติดต่อขอซื้อรายละเอียดได้ในราคาชุดละ   -   บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว) ตั้งแต่วันที่ 10 เมษายน 2568 

จนถึงวันที่ 22 เมษายน 2568 ระหว่างเวลา 09:00 -16:00 น. ยกเว้นวันหยุดราชการ ( หมายเหตุ : 

หากผู้ค้าประสงค์เข้าร่วมประมูลขอให้แจ้งลงทะเบียนผ่าน Email : chalita_k@pttplc.com, siriwimon_u@pttplc.com และ 

prangchanok.p@pttplc.com ภายในวันที่และเวลาที่กำหนดบนหน้าประกาศ โดยระบุเลข PR No. 1120020683 ในชื่อหัวเรื่องอีเมล์, 

แนบไฟล์หนังสือรับรองบริษัท, แจ้ง Email ผู้แทนบริษัทที่จะเข้ารับฟังคำชี้แจงด้วย 

ทั้งนี้ผู้เข้าดูสถานที่ต้องผ่านการอบรมความปลอดภัย ตามรายละเอียดที่ ปตท. กำหนดก่อนเข้าดูสถานที่ )   ณ สถานที่ดังนี้

                            -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150 ( นางสาวปรางชนก ปาลกะวงศ์ โทรศัพท์  038-676178 ) 

                           กำหนดฟังคำชี้แจงพร้อมกันที่  VDO Conference Microsoft Team วันที่ 23 เมษายน 2568 

โดยลงทะเบียนเข้าฟังคำชี้แจง เวลา 09:00 ถึง 09:15 น.

 และชี้แจง เวลา 09:15 น. ( ผู้ชี้แจง นาย ฐีระ ประยูรพิทักษ์ รหัสพนักงาน 530110 โทร 038-676529 (teera.p@pttplc.com)  )

                           กำหนดเข้าดูสถานที่จริงพร้อมกันที่  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ** 

โดยให้ส่งสำเนาบัตรประชาชนผู้เข้าดูหน้างานล่วงหน้าอย่างน้อย 1 วัน(ทำการ) ถึงคุณฐีระ Email : teera.p@pttplc.com **  วันที่ 23 

เมษายน 2568 เวลา  10:30  น. 

                           หากไม่เข้ารับฟังคำชี้แจงและดูสถานที่ ปตท.จะถือว่าผู้นั้นสละสิทธิ์ในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิ์ในการเสนอราคา

                           กำหนดยื่นซองราคา ซองหลักฐาน ซองเทคนิค ในวันที่ 13 พฤษภาคม 2568 เวลา  09:00-15:00  น. ณ สถานที่ดังนี้ 

                          -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150

น.ส.ปรางชนก ปาลกะวงศ์ Electronically Approved by นายกฤษรา คงนวล on 09/04/2568
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        บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ซึ� งต่อไปเรียกวา่ ปตท. มีความประสงคจ์ะจา้งปรับปรุงระบบ SCADA และอุปกรณ์

Protective Relay ของระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV สาํหรับ Terminal substation และ Central substation จาํนวน 1 งาน โดยมี

ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�

1. วตัถุประสงค์ในการจดัหา

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) มีความตอ้งการจดัจา้งปรับปรุงระบบ SCADA และอุปกรณ์

Protective Relay ของระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV เพื�อเพิ�ม Reliability ใหก้บัระบบ SCADA และ Protective Relay ของระบบ

ไฟฟ้า 115kV และ 33kV สาํหรับ Terminal substation และ Central substation

2. คุณสมบัตขิองผู้ยื�นข้อเสนอ

2.1 ตอ้งเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลผูมี้อาชีพประกอบกิจการตามที�เสนอ

2.2 ไม่มีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) ดงัต่อไปนี�

    2.2.1 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�คณะกรรมการป้องกนัและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ (ป.ป.ช.) มีมติชี� มูลความผดิ โดย

บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวจะหลุดพน้จากการมีลกัษณะตอ้งหา้มตามขอ้นี� เมื�อ ภายหลงัปรากฏวา่คดีถึงที�สุด และ บุคคลหรือ

นิติบุคคลดงักล่าวไม่มีความผดิ

    2.2.2 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�เป็นคู่ความกบั ปตท. ในขอ้พิพาทหรือคดีใด ๆ ที�มีโทษทางอาญากาํหนดไว ้แต่ไม่รวมถึงกรณี

ที�เป็นคดีความผดิลหุโทษ บุคคลหรือนิติบุคคลตามวรรคแรก จะหลุดพน้จากการมีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist)

ในกรณีต่อไปนี�

          2.2.2.1 คดีที� ปตท. เป็นจาํเลย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุด 

          2.2.2.2 คดีที� ปตท. เป็นผูเ้สียหาย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวไม่ไดก้ระทาํความผดิตาม

ฟ้อง 

          2.2.2.3 คดีที� ปตท. เป็นผูเ้สียหาย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวกระทาํความผดิตามฟ้อง

และบุคคลที�เป็นคู่ความพน้โทษ หรือครบกาํหนดเวลารอลงอาญา หรือ ครบกาํหนดเวลารอกาํหนดโทษแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 3 ปี        

          

          2.2.2.4 คดีอาญาเป็นที�ยติุโดยการถอนคาํร้องทุกข ์ถอนฟ้อง หรือจาํหน่ายคดีออกจากสารบบความ

ขอบเขตของงาน (TOR)

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างปรับปรุงระบบ SCADA และอุปกรณ์ Protective Relay ของระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV สำหรับ Terminal
substation และ Central substation
จัดทําโดย :
นายฐีระ ประยูรพิทักษ์
นายตนุภัทร วงค์ตาผา

วันที่จัดทำ : 01 เมษายน 2568
Rev.5

SAP PR No.1120020683

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนวิศวกรรมเทคนิค

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy
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                   กรณีตามขอ้ 2.2.2.1 - ขอ้ 2.2.2.4 ถา้คู่ความเป็นนิติบุคคล ใหถื้อวา่กรรมการของบริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วนไม่จาํกดั

ความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดั มีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) และจะ

หลุดพน้จากการมีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) ตามขอ้นี� เช่นเดียวกบันิติบุคคล

               ในกรณีตามขอ้ 2.2.2.3 เมื�อคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ นิติบุคคลกระทาํความผดิตามฟ้อง แต่ปรากฏวา่กรรมการของ

บริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วนไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดัไม่ไดก้ระทาํความ

ผดิ และกรรมการหรือหุน้ส่วนดงักล่าวไดล้าออกจากนิติบุคคลแลว้ ใหถื้อวา่กรรมการหรือหุน้ส่วนรายนั�นไดห้ลุดพน้จากการมี

ลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist)

               ในกรณีที�คดีมีคาํพิพากษาใหนิ้ติบุคคลและกรรมการของบริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วน  ไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการ

ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดั รับโทษหรือรอลงอาญาในระยะเวลาแตกต่างกนั ใหใ้ชร้ะยะเวลารับโทษหรือรอ

ลงอาญาที�ยาวที�สุด ในการนบัระยะเวลาหลุดพน้จากการมีลกัษณะตอ้งหา้มตามขอ้นี�

    2.2.3 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูก ปตท. บอกเลิกสญัญาใด ๆ อนัเนื�องจากการกระทาํโดยทุจริตต่อ ปตท. 

    2.2.4 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�อยูร่ะหวา่งถูกศาลสั�งใหล้ม้ละลาย กล่าวคือเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกศาลมีคาํสั�งพิทกัษ์

ทรัพย ์ไม่วา่ชั�วคราวหรือเดด็ขาด ในคดีลม้ละลาย และศาลยงัไม่ไดมี้คาํสั�งถึงที�สุดใหจ้าํหน่ายคดี ยกเลิกการลม้ละลาย หรือปลด

จากลม้ละลาย ทั�งนี�  ไม่วา่ศาลจะมีคาํสั�งเห็นชอบดว้ยกบัการประนอมหนี�ของบุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวในกระบวนการลม้

ละลายหรือไม่กต็าม

    2.2.5 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกกาํหนดและประกาศรายชื�อโดย ปปง. ตามกฎหมายวา่ดว้ยการป้องกนัและปราบปรามการ

สนบัสนุนทางการเงินแก่การก่อการร้ายและการแพร่ขยายอาวธุที�มีอานุภาพทาํลายลา้งสูง

ทั�งนี�  นิติบุคคลตามขอ้ 2.2 ใหห้มายความรวมถึง กรรมการของบริษทัจาํกดั หุน้ส่วนไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจ

ลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดัดว้ย

 2.3 ไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกขึ�นบญัชีผูทิ้�งงานของ ปตท. และไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกระบุชื�อไวใ้นรายชื�อผูทิ้�ง

งานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง

 2.4 ตอ้งเป็นรายเดียวกบัผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. และจะโอนสิทธิ� ใหผู้ป้ระกอบการรายอื�นเสนอราคาแทนไม่ได้

ในกรณีที�ผูเ้สนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership/ Consortium/ Joint Venture จะตอ้งมีสมาชิกในกลุ่มรายใดรายหนึ�ง

เป็นผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. ทั�งนี�  ผูเ้สนอราคาที�มีลกัษณะเป็น Partnership / Consortium / Joint Venture ดงักล่าว

จะตอ้งรับผดิชอบต่อ ปตท.ในฐานะลูกหนี� ร่วมดว้ย 
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 2.5 ไม่เป็นผูมี้ผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นที�เขา้ยื�นขอ้เสนอใหแ้ก่ ปตท. ณ วนัประกาศประมูล/วนัเชิญเสนอ

ราคา หรือไม่เป็นผูก้ระทาํการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรมในการประมูลครั� งนี�

 2.6 ตอ้งไม่เคยไดรั้บการภาคทณัฑห์รือถูกยกเลิกการจดัจา้ง เนื�องจากส่งของไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือไม่ปฏิบติัตามกฎ

ความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ�งแวดลอ้ม ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท. (หรือคลงัปิโตรเลียมภาคตะวนัออกหรือ

โรงกลั�นนํ�ามนัหรือโรงงานปิโตรเคมี อื�นๆ)

2.7 ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เคยไดรั้บผลประเมินหลงัส่งมอบสินคา้และบริการประจาํปี ในระดบัควรปรับปรุง (D) ของสายงานแยก

ก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ในช่วงระยะเวลายอ้นหลงั 1 ปี

2.8  ผูเ้สนอราคาที�เป็นนิติบุคคลจะตอ้งทุนจดทะเบียน ไม่ตํ�ากวา่ 10,000,000 บาท

2.9 ผูย้ื�นเสนอราคาเป็นบุคคลซึ�งไม่ไดถื้อสญัชาติไทยหรือเป็นนิติบุคคลที�ไม่ไดจ้ดทะเบียนจดัตั�งในประเทศไทย ผูย้ื�นเสนอราคา

ตอ้งไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกประกาศคว ํ�าบาตร (Sanction) ที�ส่งผลกระทบต่อ ปตท. (ใชส้าํหรับกรณีที�วงเงินจดัหามี

มูลค่าเกินกวา่ 120 ลา้นและการเสนอราคาโดยบุคคลหรือนิติบุคคลต่างประเทศเท่านั�น)

�.��ผูเ้สนอราคาจะตอ้งเคยมีประสบการณ์การทาํงานเกี�ยวกบังานติดตั�งหรือบาํรุงรักษาระบบไฟฟ้าแรงดนัสูงหรือไฟฟ้าแร

งดนัตํ�าหรือระบบควบคุม สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรงปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้า ซึ� งแลว้เสร็จสมบูรณ์ยอ้นหลงั

ไม่เกิน 5 ปี (ปี พ.ศ. 2563 - 2567) จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 งาน ซึ�งแต่ละงานมีมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 5 ลา้นบาท หรือ จาํนวนอยา่งนอ้ย 2

งาน ซึ�งแต่ละงานมีมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 3 ลา้นบาทโดยแสดงรายละเอียดของเอกสารประกอบดว้ย

(1) หนงัสือรับรองผลงาน ที�แสดงชื�องาน มูลค่างานและปีที�ส่งมอบงาน

หรือ

(2) สญัญาหรือใบสั�งจา้ง ที�ประกอบดว้ยใบเสร็จรับเงิน และเอกสารส่งมอบงานซึ�งแลว้เสร็จสมบูรณ์

�.��ผูเ้สนอราคาหรือผูป้ฏิบติังานหลกั จะตอ้งเคยมีประสบการณ์การทาํงานเกี�ยวกบังานติดตั�งหรือบาํรุงรักษาระบบ SCADA

หรือระบบ CSCS (Computer -Based Substation Control System) ที�มีคุณสมบติัเทียบเท่า สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรง

ปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้า ซึ� งแลว้เสร็จสมบูรณ์ยอ้นหลงัไม่เกิน 5 ปี (ปี พ.ศ. 2563 - 2567) จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 งาน ซึ�ง

แต่ละงานมีมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 8 ลา้นบาท โดยแสดงรายละเอียดของเอกสารประกอบดว้ย

(1) หนงัสือรับรองผลงาน ที�แสดงชื�องาน มูลค่างานและปีที�ส่งมอบงาน

หรือ

(2) สญัญาหรือใบสั�งจา้ง ที�ประกอบดว้ยใบเสร็จรับเงิน และเอกสารส่งมอบงานซึ�งแลว้เสร็จสมบูรณ์
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2.12 ผูเ้สนอราคาหรือผูป้ฏิบติังานหลกั จะตอ้งเคยมีประสบการณ์การทาํงานเกี�ยวกบังานติดตั�งหรือบาํรุงรักษาอุปกรณ์

Protective Relay ของอุปกรณ์ Switchgear ซึ� งมีระดบัแรงดนั 6.6 kV ขึ�นไป สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรงปิโตรเคมี, โรง

ไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้า ซึ� งแลว้เสร็จสมบูรณ์ยอ้นหลงัไม่เกิน 5 ปี (ปี พ.ศ. 2563 - 2567) จาํนวนอยา่งนอ้ย 2 งาน ซึ�งแต่ละงานมีมูลค่า

งานไม่ตํ�ากวา่ 2 ลา้นบาท โดยแสดงรายละเอียดของเอกสารประกอบดว้ย

(1) หนงัสือรับรองผลงาน ที�แสดงชื�องาน มูลค่างานและปีที�ส่งมอบงาน

หรือ

(2) สญัญาหรือใบสั�งจา้ง ที�ประกอบดว้ยใบเสร็จรับเงิน และเอกสารส่งมอบงานซึ�งแลว้เสร็จสมบูรณ์

2.13 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีเงินทุนเพียงพอในการดาํเนินงานทางการเงินสาํหรับโครงการนี�  และไม่มีปัญหาทางการเงินกบับุคคลใด

ในช่วง 3 ปีที�ผา่นมา (พ.ศ. 2565-2567) โดยผูเ้สนอราคาตอ้งแสดงหลกัฐานที�ไดจ้ากการรับรองจากธนาคารที�เชื�อถือไดโ้ดยแสดง

รายละเอียดของเอกสารประกอบดว้ย

(1) หนงัสือรับรองสถานะทางการเงิน พ.ศ. 2565-2567 (Financial Status Certificate)

หรือ

(2) หนงัสือรับรองเครดิต (Credit Certificate): โดยจะตอ้งเป็นหนงัสือรับรองเครดิตจากธนาคาร ซึ� งระบุชื�อโครงการนี�  และจะ

ตอ้งมีมูลค่าไม่นอ้ยกวา่ 25,000,000 บาท

2.14 ผูเ้สนอราคาตอ้งแสดงเอกสารงบการเงินประจาํปี พ.ศ. 2564 – 2566 (ในกรณีที�ผูเ้สนอราคา ไดส่้งงบการเงินประจาํปี พ.ศ.

2567 ใหแ้ก่กรมพฒันาธุรกิจการคา้แลว้ใหส่้งเพิ�มเติมใหก้บั ปตท. ดว้ย) ซึ� งตอ้งผา่นการตรวจสอบโดยผูส้อบบญัชีรับอนุญาต

(Certified Public Accountant: CPA)

ทั�งนี�  ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ไม่พิจารณากลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership หรือ Consortium หรือ Joint Venture สาํหรับโครงการนี�

3. การรับฟังคาํชี�แจง/ดูสถานที�

ผูเ้สนอราคาตอ้งมารับฟังคาํชี�แจง/ดูสถานที� /นาํเสนอผลงาน ในวนั/เวลา และสถานที�ที� ปตท. กาํหนดในประกาศ หากไม่เขา้รับ

ฟังคาํชี�แจง ปตท. จะถือวา่ผูน้ั�นสละสิทธิในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิในการเสนอราคา

4. หลกัฐานการยื�นข้อเสนอ
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ในการยื�นขอ้เสนอผูย้ื�นขอ้เสนอจะตอ้งจดัเอกสารใส่ซองปิดผนึกใหเ้รียบร้อยโดยแยกเป็นแต่ละซองดงันี�

(4.1) ซองคุณสมบัตขิองผู้ค้า

        4.1.1 กรณีเป็นร้าน ใหแ้นบสาํเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มและสาํเนาใบทะเบียนพาณิชย ์พร้อมทั�งใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ

ร้านลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของร้านดว้ย

        4.1.2 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในประเทศไทย ใหแ้นบหลกัฐานหนงัสือรับรองการจดทะเบียนของ

กระทรวงพาณิชยที์�มีอายไุม่เกิน 6 เดือน นบัถดัจากวนัรับรองจนถึงวนัยื�นซองใบเสนอราคา และหากหลกัฐานดงักล่าวไม่ใช่

ตน้ฉบบั ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนับริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนจะตอ้งลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของ

บริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนดว้ย

        4.1.3 ในกรณีผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นบุคคลหรือองคก์รอื�นๆ เช่น มหาวทิยาลยั สมาคม มูลนิธิ ใหย้ื�นเอกสารแสดงคุณสมบติัของผู ้

ยื�นขอ้เสนอที�รับรองโดยหน่วยงานราชการ

        4.1.4 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในต่างประเทศ ใหแ้นบหนงัสือรับรองของสถานทูตไทย หรือกงสุล

ไทย หรือทูตพาณิชยไ์ทย รับรองการจดทะเบียน วตัถุประสงค ์และอาํนาจในการทาํนิติกรรมของนิติบุคคลนั�น ตามกฎหมายของ

ประเทศที�นิติบุคคลนั�นก่อตั�ง และจะตอ้งไม่เป็นผูไ้ดรั้บเอกสิทธิ� หรือความคุม้กนัซึ�งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ�นศาลไทย เวน้แต่รัฐบาล

ของผูย้ื�นขอ้เสนอนั�นไดมี้คาํสั�งใหส้ละเอกสิทธิ� และความคุม้กนัเช่นวา่นั�นแลว้

        4.1.5 ในกรณีที�ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัร้านหรือบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนไม่ไดล้งนามดว้ยตนเอง การมอบอาํนาจใหผู้อื้�นเป็น

ผูล้งนามในเอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัการเสนอราคาต่างๆ จะตอ้งมีหนงัสือมอบอาํนาจโดยการระบุการมอบอาํนาจไวใ้หถู้กตอ้งและ

ชดัเจน โดยผูเ้สนอราคาอาจใหบุ้คคลอื�นเป็นผูย้ื�น/นาํส่งซองเอกสารเสนอราคาดงักล่าวใหแ้ก่ ปตท.แทนตนได ้โดยผูเ้สนอราคา

รับรองวา่จะรับผดิชอบต่อ ปตท.ในการนาํส่งเอกสารแทนตนดงักล่าวทุกประการ เสมือนเป็นตวัแทนของตนดว้ย

        4.1.6 สาํเนาบตัรประชาชน/สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง

(ในกรณีกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามในใบเสนอราคาเอง) หรือ สาํเนาบตัรประชาชน /สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผู ้

มอบอาํนาจและผูรั้บมอบอาํนาจพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง (ในกรณีมีการมอบอาํนาจ)

        4.1.7 ในกรณีที�จดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มไวจ้ะตอ้งแนบสาํเนา ภพ. 20 ดว้ย

(4.2) ซองเอกสารเทคนิค

จาํนวน 2 ฉบบัในรูปแบบเอกสาร (Hardcopy) และ 1 ฉบบัในรูปแบบอิเลก็ทรอนิกส์ (Electronic file)       
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4.2.1 หนงัสือรับรองผลงานที�แสดงชื�องาน มูลค่างานและปีที�ส่งมอบงาน หรือ สญัญาหรือใบสั�งจา้ง ที�ประกอบดว้ยใบเสร็จรับ

เงิน และเอกสารส่งมอบงานเกี�ยวกบังานติดตั�งหรือบาํรุงรักษาระบบไฟฟ้าแรงดนัสูงหรือไฟฟ้าแรงดนัตํ�าหรือระบบควบคุม สาํห

รับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรงปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้า ซึ� งแลว้เสร็จสมบูรณ์ยอ้นหลงัไม่เกิน 5 ปี (ปี พ.ศ. 2563 - 2567)

จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 งาน ซึ�งแต่ละงานมีมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 5 ลา้นบาท หรือ จาํนวนอยา่งนอ้ย 2 งาน ซึ�งแต่ละงานมีมูลค่างานไม่

ตํ�ากวา่ 3 ลา้นบาท

4.2.2 หนงัสือรับรองผลงานที�แสดงชื�องาน มูลค่างานและปีที�ส่งมอบงาน หรือ สญัญาหรือใบสั�งจา้ง ที�ประกอบดว้ยใบเสร็จรับ

เงิน และเอกสารส่งมอบงานเกี�ยวกบังานติดตั�งหรือบาํรุงรักษาระบบ SCADA หรือระบบ CSCS (Computer -Based Substation

Control System) ที�มีคุณสมบติัเทียบเท่า สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรงปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้า ซึ� งแลว้เสร็จ

สมบูรณ์ยอ้นหลงัไม่เกิน 5 ปี (ปี พ.ศ. 2563 - 2567) จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 งาน ซึ�งแต่ละงานมีมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 8 ลา้นบาท

4.2.3 หนงัสือรับรองผลงานที�แสดงชื�องาน มูลค่างานและปีที�ส่งมอบงาน หรือ สญัญาหรือใบสั�งจา้ง ที�ประกอบดว้ยใบเสร็จรับ

เงิน และเอกสารส่งมอบงานเกี�ยวกบังานติดตั�งหรือบาํรุงรักษาอุปกรณ์ Protective Relay ของอุปกรณ์ Switchgear ซึ� งมีระดบัแรง

ดนั 6.6 kV ขึ�นไป สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรงปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้า ซึ� งแลว้เสร็จสมบูรณ์ยอ้นหลงัไม่เกิน 5

ปี (ปี พ.ศ. 2563 - 2567) จาํนวนอยา่งนอ้ย 2 งาน ซึ�งแต่ละงานมีมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 2 ลา้นบาท

4.2.4 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีเงินทุนเพียงพอในการดาํเนินงานทางการเงินสาํหรับโครงการนี�  และไม่มีปัญหาทางการเงินกบับุคคลใด

ในช่วง 3 ปีที�ผา่นมา (พ.ศ. 2565-2567) โดยผูเ้สนอราคาตอ้งแสดงหลกัฐานที�ไดจ้ากการรับรองจากธนาคารที�เชื�อถือไดโ้ดยแสดง

รายละเอียดของเอกสารประกอบดว้ย

(1) หนงัสือรับรองสถานะทางการเงิน พ.ศ. 2565-2567 (Financial Status Certificate)

หรือ

(2) หนงัสือรับรองเครดิต (Credit Certificate): โดยจะตอ้งเป็นหนงัสือรับรองเครดิตจากธนาคาร ซึ� งระบุชื�อโครงการนี�และจะ

ตอ้งมีมูลค่าไม่นอ้ยกวา่ 25,000,000 บาท

4.2.5 ผูเ้สนอราคาตอ้งแสดงเอกสารงบการเงินประจาํปี พ.ศ. 2564 – 2566 (ในกรณีที�ผูเ้สนอราคา ไดส่้งงบการเงินประจาํปี พ.ศ.

2567 ใหแ้ก่กรมพฒันาธุรกิจการคา้แลว้ใหส่้งเพิ�มเติมใหก้บั ปตท. ดว้ย) ซึ� งตอ้งผา่นการตรวจสอบโดยผูส้อบบญัชีรับอนุญาต

(Certified Public Accountant: CPA)

4.2.6 บญัชีรายละเอียดการเสนอราคาซึ�งไม่ตอ้งใส่ราคา (Unprice) โดยใหท้าํการ Breakdown แต่ละรายการมาโดยละเอียดทั�ง

อุปกรณ์ที�ตอ้งติดตั�งใหม่และแรงงานที�ใชท้ั�งหมด โดยผูเ้สนอราคาตอ้งจดัส่ง Unpriced proposal ในรูปแบบ MS Excel แสดง
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จาํนวนอุปกรณ์และ Scope of Work ในแต่ละรายการ จดัส่งในรูปแบบอิเลก็ทรอนิกส์ใหก้บั ปตท. พิจารณา ตามเอกสารแนบที� 1

4.2.7 Single line diagram ซึ�งแสดง Protective Relay ของผูเ้สนอราคา

4.2.8 System Configuration drawing แสดงระบบ SCADA และ Protective Relay ของผูเ้สนอราคา

4.2.9 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งส่งขอ้มูล Datasheet และ Specification ของระบบและอุปกรณ์ที�มีคุณสมบติัเป็นไปตามขอ้กาํหนดนี�  ซึ� ง

จะตอ้งประกอบไปดว้ยขอ้มูลของระบบและอุปกรณ์ ดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย ไดแ้ก่

4.2.9.1 SCADA Server computer

4.2.9.2 โปรแกรม SCADA

4.2.9.3 โปรแกรม OPC

4.2.9.4 Protective Relay

4.2.9.5 Remote terminal unit (RTU)

4.2.9.6 Redundant Box

4.2.10 แผนการปฏิบติังาน (Project Schedule): Work Breakdown Structure Level 3 แสดงรายละเอียดงานในแต่ละช่วง เช่น

Engineering, Procurement, FAT, Construction, Commissioning เป็นตน้ ที�บ่งชี�วา่สามารถดาํเนินการเสร็จทนักาํหนดตาม

ขอบเขตงาน และสอดคลอ้งกบัการส่งมอบงานตามที� ปตท. กาํหนด

4.2.11 Organization chart แสดงแผนผงักาํลงัคนของผูเ้สนอราคาและผูป้ฏิบติังานหลกัของงาน และแสดงประวติัการทาํงานส่วน

บุคคล (Personnel CV) โดยคุณสมบติัและประวติัการทาํงานของผูป้ฏิบติังานตอ้งมีคุณสมบติัและประสบการณ์ตามที� ปตท.

กาํหนด โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

4.2.11.1 ผูจ้ดัการโครงการ (Project manager)

จะตอ้งเป็นพนกังานประจาํของผูรั้บจา้ง

ตอ้งมีประสบการณ์ทางดา้นงานบริหารโครงการมากกวา่ 5 ปี

4.2.11.2 วศิวกรไฟฟ้าหรือระบบควบคุม (Electrical engineer/ Instrument engineer)

ตอ้งมีประสบการณ์ทางดา้นงานวศิวกรรมไฟฟ้าหรือระบบควบคุมมากกวา่ 3 ปีและมีประสบการณ์ทาํงานเกี�ยวกบั งาน

ติดตั�ง Protective Relay ในระดบัแรงดนั 6.6kV ขึ�นไป
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ตอ้งมีประสบการณ์ทางดา้นงานวศิวกรรมไฟฟ้าหรือระบบควบคุมมากกวา่ 3 ปีและมีประสบการณ์ทาํงานเกี�ยวกบังาน

ติดตั�งระบบ SCADA

4.2.11.3 ช่างเทคนิคไฟฟ้า (Electrical technician)

ตอ้งมีประสบการณ์งานติดตั�งระบบไฟฟ้าและ Protective Relay ในระดบัแรงดนั 6.6kV ขึ�นไป เป็นระยะเวลามากกวา่ 3

ปี

4.2.11.4 เจา้หนา้ที�ความปลอดภยั (Safety officer) ระดบัหวัหนา้งานหรือระดบัวชิาชีพ ซึ� งมีคุณสมบติัตามที� ปตท. กาํหนด

ตอ้งมีประสบการณ์ที�เกี�ยวขอ้งมากกวา่ 5 ปี

4.2.12 เอกสารที�ยนืยนัวา่ Protective Relay ที�ผูเ้สนอราคาจดัหามีแผนการผลิตที�จะอยูใ่นสายการผลิตเป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย 10

ปี หลงัจากที�ผูเ้สนอราคาส่งมอบ Protective Relay ใหแ้ก่ ปตท.

4.2.13 เอกสารที�ยนืยนัวา่ Protective Relay ที�ผูเ้สนอราคาจดัหามี Project reference ที�ถูกติดตั�งใชง้านสาํหรับโรงแยกก๊าซ

ธรรมชาติ, โรงปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้าในประเทศไทย ไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี

4.2.14 เอกสารที�ยนืยนัวา่ระบบ SCADA ที�ผูเ้สนอราคาจดัหา สามารถใชง้านไดก้บั Protective Relay ที�ใชใ้นโครงการนี�

4.2.15 เอกสารที�ยนืยนัวา่ระบบ SCADA ที�ผูเ้สนอราคาจดัหา สามารถใชง้านไดก้บัระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV (ระบบ

PMS ยี�หอ้ ABB 800xA Base system 5.0.0 และรองรับการใชง้านกบัระบบ PMS ยี�หอ้ ABB 800xA Base system 6.1.1 และ

ระบบที�ใหม่กวา่ได)้

4.2.16 เอกสารที�ยนืยนัวา่ระบบ SCADA ที�ผูเ้สนอราคาจดัหา สามารถรับ-ส่งขอ้มูลกบั SCADA ของ PEA ผา่น Protocol DNP3.0

ได้

4.2.17 เอกสารขอ้กาํหนดของ ปตท. ซึ� งไดรั้บการลงนาม (หนา้ 1 – 46) โดยผูเ้สนอราคา เพื�อรับทราบขอ้มูลในขอ้กาํหนด

(4.3) ซองใบเสนอราคา

จาํนวน 1 ฉบบัในรูปแบบเอกสารและ 1 ฉบบัในรูปแบบอิเลก็ทรอนิกส์       
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4.3.1 ใบเสนอราคา ผูเ้สนอราคาตอ้งระบุราคาประมูลตามรายละเอียดเอกสารแนบที� 2 โดยแสดงราคาที�ชดัเจนและไม่มี

Deviation จากขอ้กาํหนดของปตท. อีกทั�งจดัส่งในรูปแบบ MS Excel ในรูปแบบอิเลก็ทรอนิกส์

4.3.2 ผูเ้สนอราคาตอ้งระบุรายละเอียดการเสนอราคา โดยใหท้าํการ Breakdown แต่ละรายการมาโดยละเอียดทั�งอุปกรณ์ที�ตอ้งติด

ตั�งใหม่และแรงงานที�ใชท้ั�งหมด

4.3.3 ราคาที�ผูเ้สนอราคาระบุในรายละเอียดการเสนอราคา ตอ้งเสนอในสกลุเงินบาทโดยไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม

5. การเสนอราคา

ผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมลงในใบเสนอราคาโดยใชแ้บบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. หรือ ใชแ้บบฟอร์มใบเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอเอง โดยจะตอ้งมีเนื�อหาตามแบบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. เช่น วนัที�เสนอราคา ชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอ เรื�องที�เสนอราคา ราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการ และราคา

รวม ขอ้ความยอมรับการปฏิบติัตามเงื�อนไขของ ปตท. เป็นตน้ โดยตอ้งเป็นราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�มและตอ้ง

เสนอราคาเป็นเงิน THB รวมค่าใชจ่้ายทั�งหมดแลว้จนกระทั�งส่งมอบโดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกจาํนวนเงินเป็น

ตวัเลขและตวัหนงัสือลงในใบเสนอราคาใหช้ดัเจนในกรณีที�มีการขดูลบ หรือขีดฆ่า ตอ้งลงลายมือชื�อผูมี้อาํนาจ

และประทบัตรากาํกบั (ถา้มี) หากราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการไม่ตรงกบัราคารวม หรือตวัเลขกบัตวัหนงัสือไม่

ตรงกนั ใหน้าํบทบญัญติัในประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชยม์าใชบ้งัคบั ทั�งนี�  ราคาที�เสนอจะตอ้งยนืราคาตาม

เวลาที� ปตท. กาํหนด โดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งยนืราคาไม่นอ้ยกวา่ 90 วนั นบัถดัจากวนัที�เสนอราคา และเมื�อผูย้ื�นขอ้

เสนอทาํการยื�นขอ้เสนอตามขอ้ 4 แลว้ จะถอนคืนไม่ได้

5.1

เมื�อพน้กาํหนดเวลายื�นขอ้เสนอและเสนอราคาแลว้ ปตท. จะไม่รับเอกสารการยื�นขอ้เสนอและเสนอราคาใดๆ โดย

เดด็ขาด

5.2

คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้เสนอแต่ละรายวา่ (1) มีผูย้ื�นขอ้

เสนอที�มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นหรือไม่ หากปรากฏวา่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�

มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะตดัรายชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอที�มี

ผลประโยชนร่์วมกนันั�นออกจากการเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอ (2) มีผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเขา้ข่ายลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้ง

หา้ม (Blacklist) ในขอ้ 2.2 หรือไม่ ซึ� ง ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลที�น่าเชื�อถือของ ปตท.

และเป็นไปตามมาตรฐานที�มีความโปร่งใสเป็นธรรมในระดบัสากล และหากปรากฎวา่มีผูย้ื�นขอ้เสนอเขา้ข่าย

5.3
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6. หลกัประกนัซองในการเสนอราคา

ในการเสนอราคาครั� งนี�  ไม่มีการวางหลกัประกนัซองเสนอราคา

7. หลกัเกณฑ์และสิทธิในการพจิารณา (กาํหนดเอง)

ลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) คณะกรรมการจดัหาสินคา้สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาไม่รับขอ้เสนอ

และเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

ในการพิจารณาผลการยื�นขอ้เสนองานครั� งนี�  ปตท. จะพิจารณาตดัสินโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา7.1

การพิจารณาผูช้นะการยื�นขอ้เสนอ

ปตท. จะพิจารณาจากผูย้ื�นเสนอราคารวมที�ต ํ�าสุดเป็นผูช้นะการยื�นขอ้เสนอ

7.2

หากผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 2 หรือยื�นหลกัฐานการยื�นขอ้เสนอไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบ

ถว้นตามขอ้ 4 หรือยื�นเสนอราคาไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 5 คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะไม่รับพิจารณาขอ้

เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น เวน้แต่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลกัษณะ

เฉพาะของสินคา้ที�จะเช่าไม่ครบถว้น หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที� ปตท. กาํหนดในส่วนที�มิใช่

สาระสาํคญัและความแตกต่างนั�นไม่มีผลทาํใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบต่อผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเป็นการผดิ

พลาดเลก็นอ้ย คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. อาจพิจารณาผอ่นปรนการตดัสิทธิผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

7.3

ปตท. สงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาขอ้เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอโดยไม่มีการผอ่นผนัในกรณีดงัต่อไปนี�

(1) ไม่ปรากฏชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�นในบญัชีรายชื�อผูซื้�อหรือผูรั้บเอกสารงานประมูลของ ปตท.

(2) เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที�กาํหนดในขอบเขตของงานที�เป็นสาระสาํคญั หรือมีผลทาํใหเ้กิด

ความไดเ้ปรียบเสียเปรียบแก่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

7.4

ปตท. จะพิจารณายกเลิกการประมูลงานและลงโทษผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นผูทิ้�งงาน ไม่วา่จะเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�ไดรั้บการ

คดัเลือกหรือไม่กต็าม หากมีเหตุที�เชื�อถือไดว้า่การยื�นขอ้เสนอกระทาํการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอนั

เป็นเทจ็ หรือใชชื้�อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื�นมาเสนอราคาแทน เป็นตน้

ในกรณีที�ผูย้ื�นขอ้เสนอรายที�เสนอราคาตํ�าสุด เสนอราคาตํ�าจนคาดหมายไดว้า่ไม่อาจดาํเนินงานตามขอบเขตของ

งานครั� งนี� ได ้คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะใหผู้ย้ื�นขอ้เสนอนั�นชี�แจงและแสดงหลกัฐานที�ทาํใหเ้ชื�อไดว้า่

ผูย้ื�นขอ้เสนอสามารถดาํเนินการตามขอบเขตของงานครั� งนี� ใหเ้สร็จสมบูรณ์ หากคาํชี�แจงไม่เป็นที�รับฟังได ้ปตท. มี

�

7.5
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8. การส่งมอบงาน 

โดยมีรายละเอียดกาํหนดส่งมอบ ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน   

จาํนวน 9 งวด ตามเอกสารแนบที� 3 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ ทั�งนี� โครงการนี� มีกรอบระยะเวลาเบื�องตน้ที�จะ

ดาํเนินการใหแ้ลว้เสร็จครบถว้นประมาณ เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2570 (หลงังาน Turn around ของโรงแยกก๊าซฯ อีเทน) โดย

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ในการสลบัลาํดบัการส่งมอบงานงวดที� 5-9 ใหเ้ป็นไปตามแผนการดาํเนินการของ ปตท. หรือในกรณีที�ผูรั้บ

จา้งไม่สามารถส่งมอบงานงวดก่อนหนา้ไดอ้ยา่งครบถว้น ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการไม่ตรวจรับงานงวดที�ไม่สามารถส่งมอบได้

และใหผู้รั้บจา้งดาํเนินการส่งมอบงานในงวดถดัๆไป ตามที� ปตท. แจง้ใหเ้ขา้ดาํเนินการ เพื�อลดผลกระทบและความเสี�ยงต่อ

กระบวนการผลิตของ ปตท. แต่ทั�งนี�ผูรั้บจา้งไม่สามารถอา้งเหตุดงักล่าวในการเรียกร้องให ้ปตท. ชาํระเงินในงวดใดๆที�ยงัไม่

สามารถส่งมอบงานได้

9. สถานที�ส่งมอบ

 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งทั�งหมดที�  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที� 555 ถนน สุขมุวทิ ตาํบล มาบตาพดุ อาํเภอ เมือง

จงัหวดั ระยอง 21150

10. การจ่ายเงนิ

สิทธิที�จะไม่รับขอ้เสนอหรือไม่รับราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอดงักล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่า

ใชจ่้ายหรือค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ถา้หากมีปัญหาที�ไม่สามารถตกลงกนัได ้ใหถื้อวา่คาํวนิิจฉยัของ ปตท. เป็นที�

สิ�นสุด

ก่อนลงนามในสญัญา ปตท. อาจยกเลิกการประมูลงาน หากปรากฏวา่มีการกระทาํที�เขา้ลกัษณะผูย้ื�นขอ้เสนอที�ชนะ

การประมูลหรือที�ไดรั้บการคดัเลือกมีผลประโยชนร่์วมกนั หรือมีส่วนไดเ้สียกบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือขดัขวาง

การแข่งขนัอยา่งเป็นธรรม หรือสมยอมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเจา้หนา้ที�ในการเสนอราคา หรือส่อวา่

กระทาํการทุจริตอื�นใดในการเสนอราคา

7.6

กาํหนดการส่งมอบ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 8.1

ปตท. จะชาํระเงินเป็นงวดๆ โดยแบ่งออกเป็น….9….งวด

ตามเอกสารแนบที� 3 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ โดย ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการสลบัลาํดบัการ

10.1
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            โดย ปตท. จะจ่ายเงินใหผู้รั้บจา้งกต่็อเมื�อผูรั้บจา้งไดป้ฏิบติังานถูกตอ้งและครบถว้นตามสญัญาหรือหนงัสือขอ้ตกลง และ

ปตท. ไดต้รวจรับมอบงานเรียบร้อยแลว้ในแต่ละงวด

    10.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งยื�นหลกัฐานการขอรับชาํระหนี� ต่อ ปตท. ภายใน 15 วนั นบัถดัจากวนัที� ปตท.ตรวจรับมอบงานจา้ง

เรียบร้อยแลว้ โดย ปตท. จะจ่ายเงินใหผู้รั้บจา้งเมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ผูรั้บจา้งยื�นหลกัฐานการขอรับชาํระหนี�  ถา้ผูรั้บจา้ง

ยื�นหลกัฐานการขอรับชาํระหนี� เกินกวา่ที�กาํหนดเป็นระยะเวลาเท่าใด กาํหนดวนัจ่ายเงินจะยดืออกไปเท่ากบัวนัที�ผูรั้บจา้งยื�นหลกั

ฐานการขอรับชาํระหนี� เกินกาํหนดเช่นกนั

11. อตัราค่าปรับ

หากผูรั้บจา้งส่งมอบงานล่าชา้กวา่กาํหนดเวลาที�ตกลงกนัไว ้ผูรั้บจา้งจะตอ้งชาํระค่าปรับใหแ้ก่ปตท. เป็นเงินในอตัราร้อยละ 0.1

ต่อวนัของราคาค่าจา้งที�ยงัไม่ไดรั้บมอบงานในงวดนั�นๆ นบัถดัจากวนัครบกาํหนดส่งมอบงานเป็นตน้ไปจนถึงวนัที� ปตท. ไดรั้บ

มอบงานถูกตอ้งครบถว้น แต่หากรายการที�ส่งล่าชา้นั�นตอ้งใชค้วบคู่หรือเป็นส่วนประกอบอนัจาํเป็นซึ�งกนัและกนักบังานใน

รายการอื�นที� ปตท. ไดรั้บมอบแลว้ การปรับจะคิดจากราคารวมของงานที�ตอ้งใชร่้วมกนันั�น ตามรายละเอียดในเอกสารแนบที� 3

การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ

12. การรับประกนัความชํารุดบกพร่อง

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัความชาํรุดบกพร่องของงานจา้งที�เกิดขึ�นภายในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 12 เดือนนบัตั�งแต่วนัที� ปตท. ได้

รับมอบงาน และคณะกรรมการตรวจรับไดต้รวจรับงานครบถว้นถูกตอ้งแลว้ โดยตอ้งรีบจดัการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้ดงั

เดิมภายใน 7วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้ความชาํรุดขอ้บกพร่อง

13. การทาํสัญญาจ้างและหลกัประกนัสัญญา

จ่ายเงินในงวดที� 5-9 ใหเ้ป็นไปตามกาํหนดส่งมอบงานของ ปตท. หรือในกรณีที�ผูรั้บจา้งไม่สามารถส่งมอบงาน

งวดก่อนหนา้ไดอ้ยา่งครบถว้น ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการไม่จ่ายเงินที�ไม่สามารถส่งมอบงานได ้และใหผู้รั้บจา้ง

ดาํเนินการส่งมอบงานในงวดถดัๆไป ตามที� ปตท. แจง้ใหเ้ขา้ดาํเนินการ เพื�อลดผลกระทบและความเสี�ยงต่อ

กระบวนการผลิตของ ปตท. แต่ทั�งนี�ผูรั้บจา้งไม่สามารถอา้งเหตุดงักล่าวในการเรียกร้องให ้ปตท. ชาํระเงินในงวด

ใดๆที�ยงัไม่สามารถส่งมอบงานได้

ผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง จะตอ้งดาํเนินการดงันี� .13.1
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14. การจ่ายเงนิล่วงหน้า

ไม่มีการจ่ายเงินล่วงหนา้

15. การปฏบิัตติามแนวทางการปฏบิัตอิย่างยั�งยืนของผู้ค้ากลุ่ม ปตท. (PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) (กรณี

สัญญา/หนังสือข้อตกลงที�มวีงเงนิตั�งแต่ 2 ล้านบาทขึ�นไป)

�

         (1) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาไม่เกิน 10 ลา้นบาท หรือไม่อยูใ่นเงื�อนไขของ ปตท. ที�จะตอ้งจดัทาํเป็น

รูปแบบสญัญาใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ไปติดต่อขอรับใบสั�งจา้ง ภายในระยะเวลา ที� ปตท. กาํหนด

         (2) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาเกินกวา่ 10 ลา้นบาท หรือ ปตท. กาํหนดเงื�อนไขใหจ้ดัทาํเป็นรูปแบบ

สญัญา ใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ตอ้งไปติดต่อเพื�อทาํสญัญากบั ปตท. ภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด

           หากผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ไม่ดาํเนินการตาม ขอ้ 13.1 (1) หรือ  13.1 (2)  ดงักล่าว ปตท. จะริบหลกั

ประกนั (ถา้มี)และหาก ปตท. ตอ้งจดัหาจากบุคคลอื�นแทนในราคาที�สูงกวา่ราคาของผูที้� ปตท. ตกลงในการจา้งแลว้

ผูน้ั�นจะตอ้งรับผดิชอบชดใชร้าคาที�เพิ�มขึ�นใหก้บั ปตท. ภายใน 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้จาก ปตท.

นอกจากนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ที�จะเรียกร้องค่าเสียหายทั�งหมดที�เกิดขึ�นเนื�องจากเหตุดงักล่าวดว้ย

ในการทาํสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้งนั�น ในกรณีที�ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา และรายการ

ละเอียดแนบทา้ยการสั�งจา้ง มิไดก้าํหนดการวางหลกัประกนัสญัญาไวเ้ป็นอยา่งอื�นแลว้ ใหผู้เ้สนอราคาที� ปตท.

ตกลงจา้ง (ซึ� งต่อไปจะเรียกวา่ “ผูรั้บจา้ง”) จะตอ้งนาํเงินสดหรือเงินโอนผา่นธนาคารหรือเชค็/ดราฟทที์�ธนาคาร

เป็นผูส้ั�งจ่ายหรือหนงัสือคํ�าประกนัของธนาคารหรือพนัธบตัรรัฐบาลไทยหรือพนัธบตัรของ ปตท. หรือพนัธบตัร

รัฐวสิาหกิจอื�นที�กระทรวงการคลงัคํ�าประกนัตน้เงินและดอกเบี�ยหรือหุน้กู ้ปตท. มา เพื�อเป็นหลกัประกนัการ

ปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง ในอตัราร้อยละ 10 ของสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือ

สนองจา้ง (หากมีเศษสตางคใ์หปั้ดขึ�น) นั�น หลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง

ดงักล่าว ปตท. จะคืนใหเ้มื�อผูรั้บจา้ง พน้จากขอ้ผกูพนัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง นั�นแลว้

13.2

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บภาระในเรื�องอากรแสตมป์ที�จะใชปิ้ดสญัญาจา้งหรือใบสั�งจา้ง ตามอตัราที�ประมวลรัษฎากร

กาํหนด

13.3

ในกรณีผูที้�ไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไม่ยอมไปทาํสญัญาภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด หรือผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตาม

สญัญานั�นโดยไม่มีเหตุผลอนัสมควร ปตท. จะพิจารณาใหเ้ป็นผูทิ้�งงานและตดัออกจากทะเบียนผูค้า้ของ ปตท.

13.4
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     ผูย้ื�นขอ้เสนอที� ปตท. ตกลงในการซื�อ/จา้ง/เช่า จะตอ้งยอมรับและปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้ ปตท.

(PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) โดย ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการเขา้ตรวจสอบการดาํเนินการตามแนวทางดงักล่าว

      ผูค้า้ที�จะร่วมดาํเนินธุรกิจกบั ปตท. จะตอ้งปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้กลุ่ม ปตท. และเงื�อนไข ดงัต่อ

ไปนี�

  15.1 ปฏิบติัตามกฎหมายและกฎระเบียบต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งอยา่งเคร่งครัด ครอบคลุมดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อ

สงัคม ความปลอดภยั และสิ�งแวดลอ้ม เช่น กฎหมายคุม้ครองแรงงาน กฎหมายวา่ดว้ยความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสิ�ง

แวดลอ้ม รวมถึงตอ้งดาํเนินงานดว้ยความมีจริยธรรม โปร่งใส และไม่กระทาํการอนัก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางผลประโยชน์

และ/หรือผลประโยชนท์บัซอ้น และการละเมิดทรัพยสิ์นทางปัญญา

  15.2 ผูค้า้จะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบั เกณฑบ์งัคบัหลกั ดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อสงัคม ความปลอดภยั

และสิ�งแวดลอ้ม (ESG Interception Criteria) 7 ขอ้ ดงันี�

                 (1) ไม่มีการทุจริต ติดสินบน หรือการปฏิบติัที�ผดิต่อจริยธรรม ไม่วา่กบัหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน หรือสาธารณชน

ทั�วไป 

                 (2) มีใบอนุญาตทาํงานที�เกี�ยวขอ้งตามที�กฎหมายกาํหนด

                 (3) ไม่ถูกตดัสินใหมี้ความผดิในชั�นศาลดา้นการเงิน สิ�งแวดลอ้ม ความปลอดภยั แรงงาน หรือ อยูใ่นบญัชีรายชื�อ

บุคคล นิติบุคคล หรือสถานประกอบการที�ไม่ถูกตอ้งตามกฎหมายไทย ภายในระยะเวลา 3 ปี ก่อนการยื�นซอง

                 (4) มีนโยบายของบริษทัที�จะไม่จา้งแรงงานเดก็อายตุ ํ�ากวา่ 15 ปี

                 (5) มีนโยบายของบริษทัที�จะจ่ายค่าตอบแทนแก่ลูกจา้งไม่นอ้ยกวา่อตัราค่าจา้งขั�นตํ�าที�กฎหมายกาํหนด และไม่บงัคบั

ใหลู้กจา้งทาํงานนานเกินกวา่กฎหมายกาํหนด

                 (6) มีระบบบริหารจดัการอาชีวอนามยัและความปลอดภยัในที�ทาํงานตามที�กฎหมายกาํหนด และดูแลใหลู้กจา้งปฏิบติั

งานดว้ยความปลอดภยั ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย

                 (7) มีระบบบริหารจดัการพื�นที�ปฏิบติังาน   และพื�นที�ที�มีความเสี�ยงที�อาจจะไดรั้บผลกระทบจากการดาํเนินงาน  ไม่ให้

มีความเสี�ยงเชิงนิเวศ (Environmental Liability) (เช่น การปนเปื� อนหรือรั�วไหลของสารอนัตรายในดินและนํ�าใตดิ้น)

16. การประเมนิผลการปฏบิัตงิานของผู้ค้า

ปตท.จะทาํการประเมินผลการปฏิบติังานของผูค้า้หลงัส่งมอบงานทุกงวดงาน16.1
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17. การคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล

          ในกรณีที�กฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลมีผลบงัคบัใช ้หากฝ่ายใดฝ่ายหนึ�งหรือทั�งสองฝ่ายมีการเกบ็รวบรวม ใช ้หรือ

เปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลใด ๆ ที�เกิดจากการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  (แลว้แต่กรณี) ฝ่ายที�มีการเกบ็

รวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลดงักล่าว ตกลงจะปฏิบติัตามกฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลที�เกี�ยวขอ้ง รวมถึง

นโยบายและกฎระเบียบที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลทั�งหมดอยา่งเคร่งครัด อีกทั�งใหก้าร

รับรองแก่อีกฝ่ายหนึ�งวา่ตนไดด้าํเนินการใด ๆ ที�จาํเป็นภายใตก้ฎหมายในการเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลเป็นที�เรียบร้อยแลว้ ทั�งนี�

การเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลจะกระทาํเท่าที�จาํเป็นและเป็นไปตามกฎหมายที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น

          ทั�งนี�  หากในการดาํเนินการตามการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  มีผลทาํใหฝ่้ายใดฝ่ายหนึ�ง หรือทั�ง

สองฝ่ายตกเป็นผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคลตามกฎหมายวา่ดว้ยการคุม้ครองขอ้มูลส่วน

บุคคล ทั�งสองฝ่ายตกลงจะเขา้ทาํขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการประมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการแบ่งปัน

ขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงอื�นใดที�จาํเป็นเพื�อใหเ้ป็นไปตามกฎหมายดงักล่าว และใหถื้อวา่ขอ้ตกลงดงักล่าวเป็นส่วน

หนึ�งของสญัญาหรือใบสั�งซื�อ/จา้ง/เช่าของการซื�อ/จา้ง/เช่า ฉบบันี�ดว้ย

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ที�จะใชผ้ลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้เพื�อประกอบในการพิจารณาคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้

เสนอในครั� งถดัไป

16.2

สาํหรับผูค้า้ที�ไดรั้บการอนุมติัใหขึ้�นกลุ่มงานในทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT AVL) หากผูค้า้ไดรั้บการประเมินผลการ

ปฏิบติังานภายใตก้ลุ่มงานที�ผูค้า้ไดรั้บการอนุมติัเป็นเกรด “D” ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ตดัรายชื�อผูค้า้ออกจากกลุ่มงาน

ดงักล่าว และผูค้า้จะไม่มีสิทธิยื�นขอขึ�นทะเบียนผูค้า้กบั ปตท. ในกลุ่มงานนั�นเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี นบัถดัจากวนั

ที�ถูกตดัออก

16.3

กรณีที�ผูค้า้มีขอ้สงสยัผลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้ ใหผู้ค้า้ทาํหนงัสือพร้อมแนบสาํเนาใบสั�ง/สญัญาและผล

การปฏิบติังาน ส่งถึงหน่วยงานจดัหาพสัดุเจา้ของเรื�อง เพื�อขอใหชี้�แจงขอ้สงสยัของการประเมินผลการปฏิบติังาน

ของผูค้า้ได ้โดยสามารถตรวจสอบผลการปฏิบติังาน ผา่นช่องทาง https://pttvm.pttplc.com

16.4
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แบบแจ้งเกี�ยวกบัข้อมูลส่วนบุคคล (Privacy Notice)

(https://pttpdpa.pttplc.com/Privacy/106107)

18. ข้อกาํหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน

ผูรั้บจา้งจะตอ้งปรับปรุงระบบ SCADA และอุปกรณ์ Protective Relay ของระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV สาํหรับ Terminal

substation และ Central substation ซึ� งงานจดัจา้งนี�จะประกอบไปดว้ยงานออกแบบ, งานวศิวกรรม, งานจดัหา จดัซื�อวสัดุและ

อุปกรณ์, Factory acceptance test (FAT), การส่งอุปกรณ์มายงัสถานที�ติดตั�ง, การติดตั�ง, การตรวจสอบและตรวจรับงาน

Commissioning, Start up, การจดัทาํเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง, การฝึกอบรมใหแ้ก่พนกังาน ปตท. รวมถึงรายการอื�นๆ ที�ทาํใหง้านเสร็จ

สมบูรณ์ตามขอ้กาํหนด โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

18.1 Engineering

18.1.1 ก่อนเริ�มทาํการออกแบบทางวศิวกรรม (Engineering) ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการตรวจสอบระบบ MicroSCADA, ระบบ

PMS และอุปกรณ์ Protective Relay เดิมของระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV สาํหรับ Terminal substation และ Central substation

ที�ใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั โดยศึกษาจากเอกสารแนบตามขอ้กาํหนดนี�  (มีรายละเอียดตามเอกสารแนบที� 4 และ 5) และจากการ Site

survey โดยผูรั้บจา้งมีหนา้ที�ในการศึกษาขอ้มูลโดยละเอียดก่อนทาํการออกแบบ ซึ�งขอ้มูลต่างๆ ที�ระบุอยูใ่นขอ้กาํหนดนี� เป็น

เพียงขอ้มูลเบื�องตน้เท่านั�น ผูรั้บจา้งจะนาํมาอา้งภายหลงัไม่ได ้หากเกิดความผดิพลาดขึ�น และในระหวา่งการออกแบบทาง

วศิวกรรม ปตท. จะช่วยผูรั้บจา้งในการตรวจสอบและยนืยนัความถูกตอ้งของขอ้มูล หลงัจากนั�นจะตกลงร่วมกนัและอนุมติัแบบ

สาํหรับการก่อสร้างต่อไป

18.1.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการออกแบบ System Configuration ของระบบ SCADA, Protective Relay และอุปกรณ์อื�นๆ ใน

System Configuration ใหส้ามารถทาํงานแบบ Fully redundant communication ได ้ทั�งในส่วนของ SCADA Server, Network

managed switch, Network switch, Core network or Backbone network, Protective Relay communication port และ IEC61850

Communication protocol เป็นตน้

18.1.3 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํ Detail Engineering Document และ Drawing สาํหรับงานออกแบบ/การก่อสร้างทั�งหมด และตอ้ง

ดาํเนินการส่งแบบทางวศิวกรรมหรือเอกสารต่างๆ ให ้ปตท. พิจารณาอนุมติัในเบื�องตน้จนถึง Revision Issued for order

placement/ Issued for construction ก่อน จึงจะดาํเนินงานจดัซื�อวสัดุอุปกรณ์และการก่อสร้างได ้(ลาํดบัของ Revision อา้งอิงตาม

ES-99.01 NUMBERING SYSTEM ตามเอกสารแนบที� 6)
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18.1.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งวางแผนในการขออนุมติัเอกสาร (Document) และแบบทางวศิวกรรม (Drawing) ใหรั้ดกมุ โดย ปตท. จะ

ดาํเนินการพิจารณาเอกสารอยา่งนอ้ย 10 วนัทาํการ (Working day)

18.1.5 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบสภาพหนา้งาน (Site survey) รวมทั�งเอกสารต่างๆ (Document) และแบบทางวศิวกรรม (Drawing)

ใหล้ะเอียดรอบคอบ หากพบวา่ เอกสารหรือแบบทางวศิวกรรมไม่เหมาะสมหรือไม่ตรงตาม TOR /มาตรฐาน/Typical Drawing

ต่างๆ ผูรั้บจา้งตอ้งรับผดิชอบแกไ้ขการออกแบบใหม่รวมทั�งงานจดัหาและงานก่อสร้างใหเ้หมาะสมและเป็นไปตาม TOR /

มาตรฐาน/Typical Drawing ต่างๆ

18.1.6 ผูรั้บจา้งตอ้งออกหมายเลข (Number) ของเอกสาร (Document) หรือแบบทางวศิวกรรม (Drawing) ใหอ้า้งอิงตาม

มาตรฐาน 99.01 NUMBERING SYSTEM หวัขอ้ที� 8.0 DOCUMENTS, DRAWING, ENGINEERING SPECIFICATION

NUMBERING

18.1.7 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํ Master Document Register (MDR) และรายงานความคืบหนา้ให ้ปตท. รับทราบในการประชุม Bi-

weekly meeting ทุก 2 สปัดาห์ หรือตามที� ปตท. กาํหนด

18.1.8 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํ Final Document โดยอา้งอิงรูปแบบตามมาตรฐาน ES-99.04 Final document และส่งให ้ปตท. ทาํการ

ตรวจสอบ ก่อนส่งมอบ Final Document ทั�งหมด

18.1.9 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการจดัส่ง Transmittal, Letter, Inspection Notice และเอกสารอื�นๆ ของงานโครงการผา่นทางระบบ

Conzol ของ ปตท. เท่านั�น โดยขอ้กาํหนดในการใชง้านต่างๆใหเ้ป็นไปตาม ปตท. กาํหนด

18.1.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบและติดตั�งงานไฟฟ้า โดยจะตอ้งเป็นไปตาม PTT’s Engineering Specification (ES) และ

Typical Installation Detail ตามเอกสารแนบที� 6 เพื�อใหท้าง ปตท.อนุมติัในการจดัซื�อและใชใ้นงานก่อสร้าง โดยผูรั้บจา้งจะตอ้ง

จดัทาํ New document and drawing ขึ�นมาใหม่และ Update Existing document and drawing เดิมของ ปตท. สาํหรับเอกสารดงัต่อ

ไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

Project document

- Organization chart

- Project schedule

- Project Execution Plan

- Procurement Plan

- Project Work Break Down Structure (Level 5)
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- Master Document Register (MDR)

- Shop Inspection and Test Plan (ITP)

- Method of statement

- Job safety analysis (JSA)

Electrical document

- Single line diagram

- Cable route and Power plan

- Protective Relay and metering diagram

- Schematic diagram drawing

- General arrangement drawing

- System configuration drawing

- Input/Output list

- SCADA Schematic diagram drawing

- SCADA General arrangement drawing

- Electrical load consumption for new equipment and modified equipment

- Graphic sketches

- Bill of material

- Function design specification (FDS)

- Text information (Event record)

- Updated existing drawing (ex. Single line diagram, General arrangement, Schematic diagram and etc.) for all relevant

electrical equipment

- Electrical Equipment Data Sheet

- Protective Relay setting calculation report

- Protective Relay coordination report (Using ETAP)

- Vendor Print for Electrical equipment เช่น SCADA, Protective Relay เป็นตน้
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- FAT procedure

- FAT report and punch list

- SAT procedure

- SAT report and punch list

- Installation procedure

- Commissioning Procedure

- Recommended spare part list (อา้งอิงรูปแบบตามมาตรฐาน ES-99.05)

โดยเอกสารขา้งตน้เป็นรายการเอกสารเบื�องตน้ที�ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการจดัทาํและทาํการ Update ซึ� ง ปตท. จะส่งมอบเอกสาร

เดิมที�มีอยูแ่ละเกี�ยวขอ้งกบัโครงการนี� ใหแ้ก่ผูรั้บจา้ง (ในรูปแบบ PDF File และ Natie file หากมี) โดยผูรั้บจา้งมีหนา้ที�ในการ

ตรวจสอบความถูกตอ้ง แกไ้ข รวบรวมและจดัทาํเอกสารที�จาํเป็นเพิ�มเติม (ทั�งในรูปแบบ PDF File และ Natie file สาํหรับทุก

เอกสาร) เพื�อใหร้ะบบ SCADA และ Protective Relay สาํหรับระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV ที�ไดรั้บการออกแบบสามารถ

ทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมตามขอ้กาํหนดนี�

18.1.11 ในกรณีที�ผูรั้บจา้งหรือ ปตท. ตรวจสอบแลว้พบวา่ เอกสารเดิมที�มีอยูแ่ละเกี�ยวขอ้งกบัโครงการนี�ไม่ Update หรือไม่ถูก

ตอ้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ขเอกสารดงักล่าวให ้Update และถูกตอ้ง โดยไม่มีค่าใชจ่้ายใดๆ เพิ�มเติมกบั ปตท.

18.2. Procurement

ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการจดัหาอุปกรณ์สาํหรับงานปรับปรุงระบบ SCADA และ Protective Relay สาํหรับระบบไฟฟ้า 115kV และ

33kV ของโรงแยกก๊าซฯ ระยอง โดยอุปกรณ์ทั�งหมดตอ้งเป็นของใหม่และสามารถติดตั�งในตู ้Cabinet และตู ้Switchgear เดิมได้

โดยมีรายละเอียดเบื�องตน้ดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

18.2.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์สาํหรับระบบ SCADA ตาม Preliminary System configuration ในเอกสารแนบที� 7 โดยมี

รายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย (Preliminary System configuration ในเอกสารแนบที� 7 เป็นขอ้มูลเบื�องตน้ของโครงการฯ

เท่านั�น ผูรั้บจา้งมีหนา้ที�ในการศึกษาและปรับปรุง System configuration ดงักล่าว ใหมี้ความถูกตอ้งและเหมาะสมตามขอ้กาํหนด

นี� )

18.2.1.1 Server computer ชนิด Rackmount สาํหรับ SCADA server จาํนวน 2 เครื�อง ซึ� งจะตอ้งมีคุณสมบติัดงัต่อไปนี� เป็นอยา่ง

นอ้ย
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Intel Xeon Gold 5215 Processor 2.5GHz, 10C/20T, 10.4GT/s, 13.75M Cache 

32 GB (2x16GB) RAM, 3200MT/s DDR4 ECC UDIMM 

2 x 1.2 TB, 10K RPM, SAS 12Gbps, 512n, 3.5in, RAID-1, Hot swap Hard Disk

3 x USB เป็นอยา่งนอ้ย

Dual, Hot-Plug, Redundant power supply (1+1)

DVD +/-RW, SATA, Internal for Hot Plug Chassis

Support Network Interface Card (NIC) 

Support Time synchronization

Support Remote Desktop Service

VGA port

Mouse และ Keyboard

18.2.1.2 Server computer ชนิด Tower สาํหรับ Engineering workstation (EWS) จาํนวน 1 เครื�อง ซึ� งจะตอ้งมีคุณสมบติัดงัต่อไป

นี� เป็นอยา่งนอ้ย

Intel Xeon Silver 4310T Processor 2.3GHz, 10C/20T, 10.4GT/s, 15M Cache 

32 GB (2x16GB) RAM 3200MT/s DDR4

2 x 480 GB, SSD, SATA Mixed Use 6Gbps, 512e, 3.5in, RAID-1, Hot swap

4 x USB เป็นอยา่งนอ้ย

Dual, Hot-Plug, Redundant power supply (1+1)

DVD +/-RW, SATA, Internal for Hot Plug Chassis

Support Time synchronization

Support Remote Desktop Service

VGA, HDMI and Display port

Mouse และ Keyboard
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18.2.1.3 เครื�อง Server Computer ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งมาพร้อมกบั ProSupport & Mission Critical: (7x24) 4-hour Onsite

Service โดยบริษทัผูผ้ลิตเป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี

18.2.1.4 Network managed switch ชนิด Industrial Type, Rackmount, Redundant power supply, IEC61850 certified, SNTP

จาํนวนอยา่งนอ้ย 6 เครื�อง (จาํนวน LAN Port และ SFP Port ของ Network managed switch แต่ละเครื�อง จะตอ้งรองรับการขยาย

ระบบหรือการเพิ�มอุปกรณ์ อีก 20% ของ Port ที�ใชง้านอยูเ่ป็นอยา่งนอ้ย)

18.2.1.5 Network switch ชนิด Industrial Type, Rackmount, Redundant power supply, support OPC, SNTP จาํนวนอยา่งนอ้ย 2

เครื�อง (จาํนวน LAN Port และ SFP Port ของ Network switch แต่ละเครื�อง จะตอ้งรองรับการขยายระบบหรือการเพิ�มอุปกรณ์

อีก 20% ของ Port ที�ใชง้านอยูเ่ป็นอยา่งนอ้ย)

18.2.1.6 Remote terminal unit (RTU) เพื�อใชใ้นการเชื�อมต่อกบัระบบ SCADA ของ PEA ผา่น Protocol DNP3.0 จาํนวนอยา่ง

นอ้ย 1 set

18.2.1.7 อุปกรณ์ Surge protection สาํหรับ Power supply และ Communication เพื�อป้องกนัอุปกรณ์ของระบบ SCADA เช่น

Server computer, Network switch, RTU, Red. Box, Media converter เป็นตน้

18.2.1.8 SFP Transceiver module ซึ� งมีจาํนวนเพียงพอตามการออกแบบของผูรั้บจา้ง

18.2.1.9 Redundant box (Red. Box) ซึ� งมีจาํนวนเพียงพอตามการออกแบบของผูรั้บจา้ง (จาํนวน LAN Port ของ Red. Boxแต่ละ

เครื�อง จะตอ้งรองรับการขยายระบบหรือการเพิ�มอุปกรณ์ อีก 30% ของ Port ที�ใชง้านอยูเ่ป็นอยา่งนอ้ย)

18.2.1.10 Power supply converter module ซึ� งมีจาํนวนเพียงพอตามการออกแบบของผูรั้บจา้ง

18.2.1.11 Media converter สาํหรับแปลงสายสญัญาณ RS-232 เป็นสาย Fiber Optic ซึ� งมีจาํนวนเพียงพอตามการออกแบบของ

ผูรั้บจา้ง

18.2.1.12 จอ Monitor ขนาด 24” สาํหรับ Engineering workstation (EWS) จาํนวน 1 เครื�อง

18.2.1.13 จอ Monitor ขนาด 20” หรือขนาดที�สามารถใชง้านกบั SCADA server และติดตั�งภายใน Cabinet สาํหรับ SCADA

Server ดงักล่าวได ้จาํนวน 1 เครื�อง

18.2.1.14 ชุด KVM ที�สามารถเชื�อมต่อกบั Computer ไดอ้ยา่งนอ้ย 4 channel สาํหรับใชง้านกบั SCADA server จาํนวน 1 set

18.2.1.15 ชุด Fan และ Filter เพื�อเปลี�ยนทดแทนของเดิมทั�งหมดที�อยูภ่ายในตู ้Existing Cabinet 3629AN001 ที� Central

substation และตู ้Existing Cabinet 3629ITP101 ที� Terminal substation

18.2.1.16 โตะ๊และเกา้อี� ซึ� งเหมาะสมตามหลกัการยศาสตร์ (Ergonomics) สาํหรับจดัวางและใชง้าน Monitor ขนาด 24”, เครื�อง
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Engineering workstation (EWS), Keyboard และ Mouse จาํนวน 1 set

18.2.1.17 Patch panel, Snap-in plate หรืออุปกรณ์อื�นๆ สาํหรับเชื�อมต่อสายสญัญาณ Fiber Optic ชนิด Singlemode และ

Multimode

18.2.1.18 อุปกรณ์ Accessories และ Consumable parts อื�นๆ

18.2.1.19 อุปกรณ์ของระบบ SCADA ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งรองรับการทาํ Condition monitoring สาํหรับอุปกรณ์ Switchgear

ของ Terminal substation และ Central substation ในอนาคตได้

18.2.1.20 อุปกรณ์ของระบบ SCADA ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งรองรับการทาํ Cyber security เพื�อเชื�อมต่อระบบ SCADA กบั

ระบบ Communication ภายนอก ในอนาคตได้

18.2.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาโปรแกรมสาํหรับเครื�อง Server computer โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

18.2.2.1 ระบบ SCADA ตามที�ผูรั้บจา้งไดท้าํการออกแบบ ซึ�งจะตอ้งเป็นระบบ SCADA ยี�หอ้ Hitachi Energy รุ่น

MicroSCADA10.6 หรือระบบ SCADA ยี�หอ้ ABB รุ่น ZEE600 2.3, Zenon เป็นอยา่งนอ้ย และสามารถใชง้านทดแทนระบบ

MicroSCADA ของเดิมที�ใชง้านอยูซึ่� งมีรายละเอียดตามเอกสารแนบที� 4 โดยมีรายละเอียดของ Function การทาํงานดงัต่อไปนี�

เป็นอยา่งนอ้ย

Overview monitoring (Single line diagram display)

Control and supervisory system

Protection parameter setting

Electrical measurement display

System supervision

Event and Alarm display

Disturbance recording

จะตอ้งรองรับการทาํ Condition monitoring สาํหรับอุปกรณ์ Switchgear ของ Terminal substation และ Central

substation ในอนาคตได้

จะตอ้งรองรับการทาํ Cyber security เพื�อเชื�อมต่อระบบ SCADA กบัระบบ Communication ภายนอก ในอนาคตได้
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จะตอ้งสามารถใชง้านไดก้บั Protective Relay ใหม่ที�ผูรั้บจา้งจดัหา และ Protective Relay เดิมตามเอกสารแนบที� 8 ของ

ปตท. ผา่น IEC61850 PRP (Parallel Redundancy Protocol)

จะตอ้งสามารถใชง้านไดก้บัระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV (ระบบ PMS 800xA Base system 5.0.0 ยี�หอ้ ABB และ

รองรับการใชง้านกบัระบบ PMS 800xA Base system 6.1.1 ยี�หอ้ ABB และระบบที�ใหม่กวา่ได)้ โดยจะตอ้งทาํใหร้ะบบ

PMS สามารถทาํการ Monitoring และ Control อุปกรณ์ Switchgear ผา่นระบบ SCADA ดงักล่าวได้

จะตอ้งสามารถใชง้านไดก้บัระบบ SCADA ของ PEA ผา่น Protocol DNP3.0 แบบ Serial communication (ส่งผา่น RTU

Unit) และแบบ TCP/IP communication

จะตอ้งรองรับ Input/Output point ไดอ้ยา่งนอ้ย 4500 points และจะตอ้งรองรับการขยายระบบหรือการเพิ�มอุปกรณ์ อีก

30% ของจาํนวนที�ใชง้านเป็นอยา่งนอ้ย

จะตอ้งทาํใหร้ะบบ SCADA ทาํงานในลกัษณะของ Fully redundancy communication ได้

18.2.2.2 โปรแกรม 800xA Base system 5.0.0 ยี�หอ้ ABB เพื�อเชื�อมต่อกบัระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV เดิมที� ปตท. ใช้

งานอยู่

18.2.2.3 โปรแกรม OPC เพื�อเชื�อมต่อกบัระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV เดิมที� ปตท. ใชง้านอยู่

18.2.2.4 Microsoft Windows Server 2019 with license หรือ Windows Server ที�มีคุณสมบติัเทียบเท่าหรือดีกวา่ ซึ� งจะตอ้ง

สามารถใชง้านไดก้บัระบบ SCADA ที�ผูรั้บจา้งจดัหาและระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV เดิมที� ปตท. ใชง้านอยู่

18.2.2.5 Microsoft Office 2024 Professional (ประกอบไปดว้ย Word, Excel, PowerPoint เป็นอยา่งนอ้ย) หรือ Microsoft Office

ที�มีคุณสมบติัเทียบเท่าหรือดีกวา่ซึ� งจะตอ้งสามารถใชง้านกบัระบบ SCADA ที�ผูรั้บจา้งจดัหาได้

18.2.2.6 โปรแกรม Adobe acrobat reader หรือโปรแกรมที�มีคุณสมบติัเทียบเท่าหรือดีกวา่

18.2.2.7 โปรแกรม Anti-Virus ที�สามารถใชง้านกบัระบบ SCADA ที�ผูรั้บจา้งจดัหาและระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV เดิม

ที� ปตท. ใชง้านอยูไ่ด ้โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการ Update Patch ของ Anti-Virus ใหเ้ป็นปัจจุบนัเมื�อทาํการส่งมอบงานทั�งหมด

18.2.2.8 License ของระบบ SCADA และ License ของโปรแกรมทั�งหมด จะตอ้งถูกกาํหนดใหเ้ป็น License ในนามของ บริษทั

ปตท. จาํกดั (มหาชน) เท่านั�น

18.2.2.9 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการจดัหาชนิดและจาํนวนของ License และ Tag ใหมี้ความเหมาะสมกบัระบบ SCADA และ

Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งออกแบบและจดัหา โดยชนิดและจาํนวนของ License และ Tag ดงักล่าวจะตอ้งรองรับการขยาย
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ระบบหรือการเพิ�มอุปกรณ์ไฟฟ้าอีก 30% เป็นอยา่งนอ้ย

18.2.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ Protective Relay สาํหรับระบบไฟฟ้า 115kV และ 33kV ทดแทนของเดิม ตามเอกสารแนบ

ที� 9 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

18.2.3.1 จะตอ้งมีคุณสมบติัเป็น Multi-Protective Relay ซึ� งมี Protection Function ตามที� Protective Relay เดิมใชง้านอยู ่โดยมี

รายละเอียดตามเอกสารแนบที� 10

18.2.3.2 จะตอ้งสามารถปรับตั�งค่า Setpoint และค่า Delay Time ตามค่า Protection setting ของ Protective Relay เดิมได ้โดยจะ

ตอ้งมีความละเอียดในการปรับตั�งค่า (Increment) เพิ�มขึ�นหรือลดลงไม่นอ้ยกวา่ Protective Relay เดิมที� ปตท. ใชง้านอยู่

18.2.3.3 จะตอ้งมีระยะเวลาการประมวลผลของ Function ที�เป็น Current protection และ Logic ต่างๆ รวมทั�งระยะเวลาในการ

ทาํงานของ Trip contact ของ Protective Relay ไม่เกิน 50 msec.

18.2.3.4 จะตอ้งไดรั้บการผลิตและทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน IEC60255 เป็นอยา่งนอ้ย

18.2.3.5 จะตอ้งสามารถติดตั�งใชง้านภายในตู ้Switchgear เดิมและตู ้Protection and control cabinet เดิม ในรูปแบบการติดตั�งเดิม

และจะตอ้งมี Dimension ที�เพียงพอต่อการ เปิด/ปิด ฝาตู ้หรือการดาํเนินงานอื�น ๆ โดยมีรายละเอียดตามเอกสารแนบที� 5 ได้

18.2.3.6 สาํหรับ Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาเพื�อติดตั�งภายในตู ้Switchgear เดิม จะตอ้งมี Base module แยกออกจากหนา้

จอ HMI เพื�อใหส้ามารถติดตั�งใชง้านในรูปแบบการติดตั�งเดิมได้

18.2.3.7 จะตอ้งสามารถเชื�อมต่อกบั Wiring ภายในตู ้Switchgear เดิมและตู ้Protection and control cabinet เดิม โดยมีราย

ละเอียดตามเอกสารแนบที� 5 โดยผูรั้บจา้งตอ้งทาํการสาํรวจหนา้งานเพื�อตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ย

18.2.3.8 จะตอ้งสามารถรองรับ Power Supply 125VDC เพื�อเชื�อมต่อกบัระบบไฟฟ้า Power Supply 125VDC ภายในตู้

Switchgear เดิมและตู ้Protection and control cabinet เดิม ได ้โดยมีรายละเอียดตามเอกสารแนบที� 5

18.2.3.9 จะตอ้งสามารถใชง้านไดก้บัสญัญาณ CT Ratio และสญัญาณ PT Ratio ตามแบบในเอกสารแนบที� 5 โดยผูรั้บจา้งตอ้ง

ทาํการตรวจสอบ Class ของอุปกรณ์ CT และ PT พร้อมทั�งสาํรวจหนา้งานเพื�อตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ย

18.2.3.10 จะตอ้งมีหนา้จอ HMI แสดงสถานะการทาํงาน, การปรับตั�งค่า Setting, ค่า Measurement, Event, Alarm และมี Keypad

เพื�อใชง้าน Protective Relay ดงักล่าว และหนา้จอ HMI ของ Protective Relay จะตอ้งสามารถสั�ง Close และ Open อุปกรณ์

Switchgear (Disconnecting switch, Circuit breaker, Earthing switch) ได้

18.2.3.11 มี Service interface port เพื�อเชื�อมต่อ Protective Relay ดงักล่าว เขา้กบั Computer Notebook สาํหรับการบาํรุงรักษา

และตรวจสอบอุปกรณ์
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18.2.3.12 จะตอ้งสามารถเกบ็ Event และ Alarm ของ Protective Relay ดงักล่าว ไดอ้ยา่งละ 50 รายการ เป็นอยา่งนอ้ย

18.2.3.13 จะตอ้งสามารถเกบ็ Disturbance record ของ Protective Relay ดงักล่าว ได ้10 รายการ เป็นอยา่งนอ้ย และสามารถปรับ

ตั�ง Pre fault Time และ Post Fault Time ได้

18.2.3.14 จะตอ้งมีความทนทานต่อ Radio Wave หรือ EMC เป็นอยา่งนอ้ย โดยในขณะที� Protective Relay ทาํงานอยูน่ั�น จะตอ้ง

ไม่ไดรั้บผลกระทบจาก Radio Wave หรือ EMC จากอุปกรณ์ส่งสญัญาณอื�นๆ

18.2.3.15 จะตอ้งรองรับ Digital input จาํนวน 14 สญัญาณและ Digital output จาํนวน 8 สญัญาณเป็นอยา่งนอ้ย สาํหรับสญัญาณ

Digital output จะตอ้งประกอบดว้ย Trip signal output จาํนวนอยา่งนอ้ย 3 สญัญาณ โดยผุรั้บจา้งมีหนา้ที�ตรวจสอบและออกแบบ

จาํนวน Digital input และ Digital output เพื�อใหเ้พียงพอต่อวงจร Schematic diagram ของตู ้Switchgear เดิมและตู ้Protection

and control cabinet เดิม ตามเอกสารแนบที� 5 ซึ� ง ปตท. ไม่อนุญาตใหผู้รั้บจา้งทาํการติดตั�ง Auxiliary relay เพิ�มเติมในกรณีที�

ตรวจสอบพบวา่จาํนวน Digital input และ Digital output ของ Protective Relay ไม่เพียงพอ

18.2.3.16 จะตอ้งรองรับการรับ-ส่งขอ้มูลแบบ Fully redundant communication ผา่น IEC61850 PRP (Parallel Redundancy

Protocol) กบัระบบ SCADA ทั�งในส่วนของ Hardware, Software, Firmware และอื�นๆ

18.2.3.17 จะตอ้งมี Communication port ชนิด RJ45 จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 port และชนิด Fiber optic จาํนวนอยา่งนอ้ย 2 port เพื�อ

ทาํให ้Protective Relay สามารถรับ-ส่งขอ้มูลกบัระบบ SCADA แบบ Fully redundant communication ผา่น IEC61850 PRP

(Parallel Redundancy Protocol) ได้

18.2.3.18 จะตอ้งมีจุดเชื�อมต่อกราวนส์าํหรับเชื�อมต่อกราวนข์อง Protective Relay เขา้กบักราวนภ์ายในตู ้Switchgear เดิมและตู้

Protection and control cabinet เดิมได ้โดยจุดเชื�อมต่อกราวนจ์ะตอ้งมีสญัลกัษณ์ระบุอยูด่ว้ย

18.2.3.19 สายกราวนที์�ใชง้านกบั Protective Relay จะตอ้งมีคุณสมบติัตามที�ผูผ้ลิต Protective Relay กาํหนดไว ้เช่น สายกราวน์

แบนแบบถกั เป็นตน้

18.2.3.20 Firmware ของอุปกรณ์ Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหา จะตอ้งไดรั้บการใชง้านมาอยา่งนอ้ย 2 ปีในโรงงาน

อุตสาหกรรมทั�วไป โดยไม่พบปัญหาซึ�งเกิดจาก Firmware ดงักล่าว

18.2.3.21 Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งมีแผนการผลิตที�จะอยูใ่นสายการผลิตเป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย 10 ปี หลงัจากที�

ผูรั้บจา้งส่งมอบ Protective Relay ใหแ้ก่ ปตท. ทั�งนี�ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการส่งมอบหนงัสือยนืยนัการผลิต Protective Relay ดงั

กล่าว ขา้งตน้จากบริษทัผูผ้ลิตใหท้างปตท.พิจารณา ประกอบการอนุมติั ก่อนดาํเนินการสั�งซื�อ Protective Relay

18.2.3.22 Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งมี Project reference ที�ถูกติดตั�งใชง้านสาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรง
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ปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, สถานีไฟฟ้าในประเทศไทย ไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี ทั�งนี�ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการส่งมอบหนงัสือยนืยนั Project

reference ของ Protective Relay ดงักล่าว ขา้งตน้จากบริษทัผูผ้ลิตใหท้างปตท.พิจารณา ประกอบการอนุมติั ก่อนดาํเนินการสั�ง

ซื�อ Protective Relay

18.2.3.23 Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งมีบริษทัหรือ Authorized distributor ที�สามารถใหค้าํปรึกษา, รับติดตั�งและรับ

บาํรุงรักษา Protective Relay ดงักล่าวในประเทศไทย

18.2.3.24 จะตอ้งมาพร้อมกบั Mounting Kit สาํหรับติดตั�ง Protective Relay และอุปกรณ์อื�นๆ เขา้กบัตู ้Switchgear เดิมและตู้

Protection and control cabinet เดิม โดย Mounting Kit ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งเป็นวสัดุและมีสีเดียวกนักบัฝาตูเ้ดิม เพื�อใหไ้ม่เกิด

Corrosion Effect ในภายหลงั

18.2.3.25 อุปกรณ์ Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งมี EEPROM หรือมี Battery สาํหรับจ่ายไฟสาํรองอยา่งนอ้ย 30 นาที

ใหก้บัระบบนาฬิกาในตวั Protective Relay ในกรณีที�ไฟเลี�ยงของ Protective Relay หายไปในช่วงเวลานั�น เพื�อไม่ใหส่้งผลกระ

ทบต่อเวลาของ Event และ Alarm List ไม่ใหผ้ดิเพี�ยนจากเวลาที�เป็นจริง

18.2.3.26 Protective Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งสามารถใชง้านไดก้บัระบบ SCADA ใหม่ที�ผูรั้บจา้งจดัหาตามที�ระบุในขอ้

18.2.2

18.2.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Miniature circuit breaker (MCB) ทดแทนของเดิมที�ใชง้านอยูภ่ายในตู ้Existing Cabinet

3629AN001 และตู ้Switchgear ของ Central substation โดยมีรายละเอียดตามเอกสารแนบที� 4 และ 5 (ในกรณีที� Load

Consumption ของตูด้งักล่าวมีการเปลี�ยนแปลง ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการเลือกใช ้MCB ที�มีขนาดเหมาะสมกบั Load ไฟฟ้าดงักล่าว

ดว้ย)

18.2.5 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาสาย Fiber Optic Patch Cord ชนิด Multimode โดยมีคุณสมบติัดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

- สายชนิด Multimode 62.5/125 micron

- สายดงักล่าวจะตอ้งเป็นสาย Patch cord cable

- สายดงักล่าวจะตอ้งมีสีของฉนวนเป็นสีสม้

- จะตอ้งเป็นสายยี�หอ้ Link, Commscope, Belden หรือ Fibertek

18.2.6 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาสาย Fiber Optic Patch Cord ชนิด Singlemode โดยมีคุณสมบติัดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

- สายชนิด Singlemode 9/125 micron

- สายดงักล่าวจะตอ้งเป็นสาย Patch cord cable
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- สายดงักล่าวจะตอ้งมีสีของฉนวนเป็นสีเหลือง

- จะตอ้งเป็นสายยี�หอ้ Link, Commscope, Belden หรือ Fibertek

18.2.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาสาย Unshielded Twisted Pair (UTP) ชนิด CAT6 สาํหรับใชง้านเชื�อมต่อการรับ-ส่งขอ้มูลของ

อุปกรณ์ภายในตู ้Existing Cabinet 3629AN001 และระหวา่งระบบ SCADA และเครื�อง EWS

18.2.8 ผูรั้บจา้งมีหนา้ที�ในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าที�ใชง้านอยูภ่ายในตู ้Switchgear เดิม, ตู ้Protection and control cabinet เดิม,

ตู ้Existing Cabinet 3629AN001 และตู ้Existing Cabinet 3629CSCS201 ที� Central substation, ตู ้Existing Cabinet 3629ITP101

ที� Terminal substation และตูจ่้ายไฟฟ้าอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัโครงการนี�  เพื�อเลือกใชอุ้ปกรณ์ SCADA, Protective Relay และอุปก

รณ์อื�นๆ ใหมี้ความเหมาะสมกบัระบบไฟฟ้าดงักล่าว

18.2.9 อุปกรณ์ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งอยูใ่น Approved Brand List (ABL) ของ ปตท. ตามเอกสารแนบที� 11 เท่านั�น

18.2.10 รายละเอียดของอุปกรณ์ที� ปตท. กาํหนดขา้งตน้ เป็นขอ้มูลของอุปกรณ์เบื�องตน้ที�ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหามาเท่านั�น ผูรั้บ

จา้งมีหนา้ที�ทาํการออกแบบทางวศิวกรรม (Engineering) และจดัหาอุปกรณ์ประกอบอื�นๆ เพื�อทาํใหร้ะบบ SCADA และอุปกรณ์

Protective Relay สามารถใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมตรงตามความตอ้งการของ ปตท. ตามที�ระบุในขอ้กาํหนดนี�  โดย

ไม่มีค่าใชจ่้ายใดๆ เพิ�มเติมกบั ปตท.

18.3. Factory Acceptance Test (FAT)

18.3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการจดัทาํ Factory Acceptance Test (FAT) โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

18.3.1.1 Individual test for SCADA system (Full Test 100%) จาํนวน 1 ครั� งเป็นอยา่งนอ้ย

18.3.1.2 Individual test for Protective Relay (Full Test 100%) จาํนวน 1 ครั� งเป็นอยา่งนอ้ย

18.3.1.3 Combined test between SCADA system and Protective Relay (for each Protective Relay type) จาํนวน 1 ครั� งเป็นอยา่ง

นอ้ย

18.3.1.4 Combined test between SCADA system, PMS system and Protective Relay (for each Protective Relay type) จาํนวน 1

ครั� งเป็นอยา่งนอ้ย

18.3.2 ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการจดัทาํขั�นตอนการตรวจสอบและทดสอบตลอดจนเงื�อนไขการยอมรับในแต่ละการทดสอบใหก้บั

ปตท. พิจารณาล่วงหนา้ก่อนทาํการ FAT อยา่งนอ้ยสองสปัดาห์ โดยระยะเวลาในการ FAT ตอ้งเหมาะสมกบัปริมาณงานและ

ปตท. ขอสงวนสิทธิในการขอเพิ�มหรือลดระยะเวลาในการ FAT หากเห็นวา่ไม่เหมาะสม และหากพบสิ�งผดิปกติหรือไม่เป็นไป
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ตามขอ้กาํหนดแลว้ ผูรั้บจา้งมีหนา้ที�ในการแกไ้ขใหส้มบูรณ์ก่อนส่งมอบอุปกรณ์ใหแ้ก่ ปตท. สาํหรับรายละเอียดของการ FAT

จะตอ้งประกอบไปดว้ยรายละเอียดต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

18.3.2.1 Material Visual Inspection (Quantity and Quality)

18.3.2.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัใหมี้การทดสอบการทาํงานของระบบ SCADA และ Protection Relay ทั�งหมด โดยจะตอ้งทดสอบวา่

ระบบ SCADA และ Protection Relay สามารถทาํงานไดถู้กตอ้งตามการออกแบบของผูผ้ลิต ซึ� งผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการทดสอบ

ตาม Recommendation ของทางผูผ้ลิต และทดสอบตามค่า Setting ใชง้านจริงของ ปตท.

18.3.2.3 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํ FAT Test Form with Acceptance Criteria ตาม Recommendation ของทางผูผ้ลิต เพื�อใหส้ามารถ

ตรวจสอบไดว้า่ผลการทดสอบที�ออกมานั�นเป็นไปตาม Criteria การใชง้านของผูผ้ลิต

18.3.2.4 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัใหมี้การทดสอบ Interfacing test ระหวา่งระบบ SCADA, ระบบ PMS และ Protection Relay เพื�อทาํให้

มั�นใจวา่ระบบ SCADA และ Protection Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาสามารถเชื�อมต่อกนัได ้และสามารถเชื�อมต่อเขา้กบัระบบ PMS

เดิมที� ปตท. ใชง้านอยูไ่ด้

18.3.2.5 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัใหมี้การทดสอบ Function Power supply redundancy, Hardware redundancy, Network redundancy

และ Function redundancy อื�นๆ ของระบบ SCADA, Protection Relay และอุปกรณ์อื�นๆ ที�ผูรั้บจา้งจดัหาใหค้รบถว้น

18.3.3 หลงัจากดาํเนินการทดสอบ Function ทั�งหมดแลว้เสร็จ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเกบ็อุปกรณ์ทั�งหมด เพื�อดาํเนินการจดัส่งใหก้บั

ปตท. โดยจะตอ้งมีการจดัเกบ็ที�ถูกตอ้งตามมาตรฐานของผูผ้ลิต

18.3.4 การ FAT และ Material Inspection ทาง ปตท. จะเป็นผูก้าํหนดจาํนวนผูเ้ขา้ร่วมการทดสอบ ซึ�งผูรั้บจา้งมีหนา้ที�จดัเตรียม

เอกสารทั�งหมดใหเ้พียงพอต่อผูเ้ขา้ร่วมการทดสอบของ ปตท.

18.3.5 ในระหวา่งการดาํเนินการ FAT ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินงานดว้ยความปลอดภยั ซึ� งหากมีอุปกรณ์ใดเสียหายในระหวา่งการ

FAT เป็นหนา้ที�ของผูรั้บจา้งที�จะตอ้งจดัหากลบัคืนใหก้บั ปตท.

18.4. Construction

18.4.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ Method Statement โดยจะตอ้งระบุรายละเอียดของงานแต่ละ Task อยา่งชดัเจนและครบถว้น และ

ตอ้งส่งใหแ้ก่ปตท. ทาํการอนุมติัล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 3 สปัดาห์ ก่อนนาํมาใชง้าน

18.4.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ Job Safety Analysis (JSA) ในรูปแบบที� ปตท. กาํหนด โดย JSA จะตอ้งอา้งอิง Task งาน และความ

เสี�ยงมาจาก Method Statement ในทุกหวัขอ้และตอ้งส่งใหแ้ก่ปตท. ทาํการอนุมติัล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 3 สปัดาห์ ก่อนนาํมาใชง้าน
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18.4.3 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํขั�นตอนการเปลี�ยน SCADA, Protective Relay และอุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้ง (Installation Procedure and

Commissioning Procedure) ใหก้บั ปตท. พิจารณาอนุมติั เพื�อใหเ้กิดความมั�นใจวา่ อุปกรณ์ทั�งหมดที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะสามารถ

ดาํเนินงานไดแ้ลว้เสร็จ (โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งประเมินงานในกรณีที� ปตท. ไม่ไดด้าํเนินการดบัไฟให ้และเป็นการทาํงานแบบ

Live bus)

18.4.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดั Meeting เพื�อชี�แจงขั�นตอนการติดตั�งทั�งหมด, เอกสาร Method Statement และ JSA ใหแ้ก่ ปตท. รับ

ทราบ โดยเอกสารแสดงขั�นตอนการติดตั�ง, Method Statement และ JSA จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจาก ปตท. ก่อนจึงจะสามารถเขา้

ปฏิบติังานได้

18.4.5 ก่อนเริ�มปฏิบติังาน ปตท. จะขอทาํการประเมิน Electrical safety skill และ competency ของผูรั้บจา้งและผูรั้บเหมาช่วง

ของผูรั้บจา้ง เพื�อใหม้ั�นใจวา่ผูรั้บจา้งและผูรั้บเหมาช่วงของผูรั้บจา้งจะสามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งปลอดภยัและไม่ก่อใหเ้กิด

อุบติัเหตุต่อบุคคลและเครื�องจกัร โดย ปตท. ขอสงวนสิทธิมิใหผู้รั้บจา้งหรือผูรั้บจา้งช่วงของผูรั้บจา้งที�ไม่ไดผ้า่นการประเมิน

Electrical safety skill และ competency เขา้ปฏิบติังานสาํหรับงานโครงการนี�

18.4.6 ก่อนเขา้ดาํเนินงานทาง ปตท. จะเป็นผูด้าํเนินการ Isolate ระบบไฟฟ้าใหก้บัผูรั้บจา้ง ซึ� งผูรั้บจา้งไม่ไดรั้บสิทธิ� ใหด้าํเนิน

การ Isolate หรือเปลี�ยนแปลงระบบไฟฟ้าดว้ยตนเอง ซึ� งเมื�อ ปตท. ดาํเนินการ Isolate ระบบไฟฟ้าแลว้เสร็จ จึงจะแจง้ใหผู้รั้บจา้ง

รับทราบต่อไป

18.4.7 ในขั�นตอนการ Isolate ระบบไฟฟ้า จะตอ้งมีหวัหนา้งานของผูรั้บจา้งร่วมตรวจสอบไปพร้อมกบั ปตท. เพื�อใหห้วัหนา้

งานของผูรั้บจา้งเขา้ใจระบบไฟฟ้าหลงัดาํเนินงาน Isolate ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

18.4.8 หลงัจากดาํเนินการ Isolate ระบบไฟฟ้าแลว้เสร็จ ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการแขวน Lock Out Tag Out (LOTO)ร่วมกบั ปตท.

ซึ�งผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบการแขวน LOTO ใหค้รบทั�งหมด และให ้ปตท. ตรวจสอบ LOTO ของผูรั้บจา้งอีกครั� งก่อนเริ�ม

ปฏิบติังาน

18.4.9 ก่อนปฏิบติังานผูรั้บจา้งจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบอุปกรณ์เพื�อความปลอดภยัทั�งหมด เช่น PPE, Voltage Meter หรือ

Voltage Detector เป็นตน้ ซึ� ง ปตท. จะเป็นผูป้ระเมินอุปกรณ์ของบุคลากรแต่ละ Task งาน ซึ�งบุคลากรนั�น ๆ จะตอ้งมีอุปกรณ์

เพื�อความปลอดภยัครบถว้นตามที� ปตท. กาํหนด

18.4.10 งานติดตั�งอุปกรณ์และระบบ SCADA ทดแทนของเดิม

18.4.10.1 จะตอ้งดาํเนินการ Backup Program และขอ้มูลของระบบ SCADA เดิมทั�งหมดโดยบุคคลากรของผูรั้บจา้งที�มีความ

ชาํนาญและเชี�ยวชาญ ก่อนเริ�มดาํเนินการ
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18.4.10.2 จะตอ้งดาํเนินการติดตั�งอุปกรณ์และระบบ SCADA ตามที�ไดอ้อกแบบไว ้ในตู ้Existing Cabinet 3629AN001 และตู้

Existing Cabinet 3629CSCS201 ที� Central substation และในตู ้Existing Cabinet 3629ITP101 ที� Terminal substation

18.4.10.3 ในกรณีที�ตอ้งทาํการ Modify Existing Cabinet ผูรั้บจา้งจะตอ้งหาวสัดุและอุปกรณ์ที�มีคุณสมบติัเทียบเท่าหรือดีกวา่

วสัดุและอุปกรณ์เดิมที�ใชง้านอยูภ่ายในตู ้Existing Cabinet เช่น สี, ความหนาของแผน่โลหะ เป็นตน้

18.4.10.4 จะตอ้งจดัหาพร้อมติดตั�ง Plate และ Support สาํหรับติดตั�ง Monitor 20”, Keyboard และ Mouse ภายในตู ้Existing

Cabinet 3629AN001

18.4.10.5 จะตอ้งดาํเนินการติดตั�งอุปกรณ์ miniature circuit breaker (MCB) และแกไ้ข Wiring ภายในตู ้Existing Cabinet

3629AN001 และตู ้Existing Cabinet 3629CSCS201 ที� Central substation และ Existing Cabinet 3629ITP101 ที� Terminal

substation สาํหรับจ่ายไฟฟ้าใหแ้กอุ้ปกรณ์ SCADA และอุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้ง

18.4.10.6 จะตอ้งดาํเนินการเชื�อมต่อจุดจ่ายไฟฟ้า Power Supply 220VAC ภายในตู ้Existing Cabinet 3629AN001 และตู้

Existing Cabinet 3629CSCS201 ที� Central substation และ Existing Cabinet 3629ITP101 ที� Terminal substation สาํหรับ

อุปกรณ์ SCADA และอุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้งซึ�งไดท้าํการติดตั�ง เพื�อใหร้ะบบ SCADA สามารถทาํงานไดเ้ป็นปกติ (รายละเอียดของ

ระบบไฟฟ้าเดิมภายในตู ้Existing Cabinet ของ ปตท. มีรายละเอียดตามเอกสารแนบที� 4 ซึ� งระบบไฟฟ้าเดิมเป็นระบบไฟฟ้าชนิด

UPS 220VAC และ Non-UPS 220VAC ในกรณีที�อุปกรณ์ที�ผูรั้บจา้งจดัหามีความจาํเป็นที�จะตอ้งใชร้ะบบไฟฟ้าชนิดอื�น ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งจดัหา Power supply converter มาเพิ�มเติมเอง และจะตอ้งออกแบบใหร้ะบบ Power supply ดงักล่าว สามารถติดตั�งใชง้าน

ภายในตู ้Existing Cabinet ของ ปตท. และสามารถทาํงานแบบ Redundancy ได)้

18.4.10.7 จะตอ้งดาํเนินการติดตั�งอุปกรณ์ Surge protection สาํหรับวงจร Power supply และระบบ Communication เพื�อป้องกนั

อุปกรณ์ของระบบ SCADA เช่น Server computer, Network switch, RTU, Red. Box, Media converter เป็นตน้

18.4.10.8 จะตอ้งดาํเนินการติดตั�งและเชื�อมต่อเครื�อง EWS และอุปกรณ์อื�นๆ เขา้กบัระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�ง

18.4.10.9 จะตอ้งดาํเนินการเชื�อมต่อสาย UTP ชนิด CAT6 และสาย Fiber Optic ชนิด Singlemode และ Multimode เพื�อทาํให้

ระบบ SCADA สามารถเชื�อมต่อกบัอุปกรณ์ต่างๆ ตามที�รับการออกแบบได้

18.4.10.10 ภายหลงัการเชื�อมต่อ Protective Relay ทั�งหมดเขา้กบัระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่แลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

ดาํเนินการ Power Off Power Supply สาํหรับระบบ MicroSCADA เดิมที�อยูภ่ายในตู ้Existing Panel 3629CSCS201 CSCS

Server Panel พร้อมทั�งติดป้ายยกเลิกการใชง้านที�ตูด้งักล่าวดว้ย

18.4.10.11 จะตอ้งจดัทาํ User authorization สาํหรับการใชง้านระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่ โดยแบ่งเป็น Operation
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User, Engineering User และ Viewer User เป็นอยา่งนอ้ย

18.4.10.12 จะตอ้งติดตั�งสาย Fiber optic patch cord ชนิด Multimode สาํหรับเชื�อมต่อสญัญาณระหวา่ง Network switch ของ

ระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่ระหวา่ง Terminal substation และ Central substation

18.4.10.13 จะตอ้งติดตั�งสาย Fiber optic patch cord ชนิด Singlemode สาํหรับเชื�อมต่อสญัญาณระหวา่ง Media converter ของ

ระบบ SCADA ของ PEA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่ระหวา่ง Terminal substation และ Central substation

18.4.10.14 การรับ-ส่งขอ้มูลของระบบ SCADA เดิมของ ปตท. ไปยงัระบบ SCADA ของ PEA ผา่น protocol เดิม จะยงัคงตอ้ง

สามารถใชง้านได ้ในระหวา่งการเปลี�ยน Protective Relay และ SCADA และเมื�อทาํการเปลี�ยน Protective Relay และ SCADA

ใหม่แลว้เสร็จระบบ SCADA จะตอ้งสามารถสื�อสารไปยงัระบบ SCADA ของ PEA ไดต้ามเดิม

18.4.11 งานติดตั�งอุปกรณ์ Protective Relay ทดแทนของเดิม

18.4.11.1 จะตอ้งดาํเนินการ Backup Program และขอ้มูลของอุปกรณ์ Protective Relay เดิมทั�งหมดโดยบุคคลากรของผูรั้บจา้งที�

มีความชาํนาญและเชี�ยวชาญ ก่อนเริ�มดาํเนินการ

18.4.11.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการตรวจสอบโปรแกรมของ Protective relay พร้อมทาํการ Disable สญัญาณ Output เช่น สญัญาณ

Inter trip เป็นตน้ ก่อนดาํเนินถอด Protective Relay เดิม

18.4.11.3 ในขั�นตอนการปลดสายออกจาก Protective Relay เดิมของ ปตท. จะตอ้งมีการตรวจสอบ Voltage ที�ปลายสายทุกเสน้

(ทั�งวงจร AC และ DC) ดว้ย Voltage Meter ทั�งนี� จะตอ้งมีการตรวจสอบร่วมไปกบัเอกสาร Site Survey ที�ไดมี้การจดัทาํไวต้ั�งแต่

Engineering Phase หากตรวจสอบแลว้พบวา่มีปลายสายที�ไม่ตรงกบัเอกสาร Engineering จะตอ้งแจง้ใหห้วัหนา้งาน และผู ้

ควบคุมงาน ปตท. รับทราบ

18.4.11.4 ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการพนัปลายสายดว้ย Insulation Tape โดยจะตอ้งดาํเนินการพนัปลายสายเป็นเสน้ต่อเสน้เท่านั�น

(ปตท. ไม่อนุมติัใหป้ลดสายออกหลายเสน้ แลว้ค่อยพนั Insulation โดยเดด็ขาด) ทั�งนี�การพนัปลายสายดว้ย Insulation จะตอ้งพนั

ทุกเสน้ทั�งเสน้ที�มี Voltage และไม่มี Voltage และทาํการชี� บ่ง (Mark) สายแต่ละเสน้ใหช้ดัเจน

18.4.11.5 ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการถอด Protective Relay เดิม และติดตั�ง Protective Relay ใหม่ภายในตู ้Switchgear เดิม (ใน

ตาํแหน่งที� Protective relay เดิมติดตั�งใชง้าน) และติดตั�ง HMI เขา้ที�ฝาตู ้Switchgear เดิม (ในกรณีที�จาํเป็น ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนิน

การเจาะตู ้Switchgear เดิมหรือติดตั�ง Adaptor plate เพื�อทาํให ้Protective Relay ใหม่สามารถติดตั�งไดอ้ยา่งเหมาะสม) โดยราย

ละเอียดการดาํเนินงานใหเ้ป็นไปตาม Installation Procedure ที�ไดรั้บการอนุมติัจาก ปตท.

18.4.11.6 ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั�ง Protective Relay ใหม่เขา้กบัฝาตู ้Protection and control cabinet เดิม (ในกรณีที�จาํเป็น ผูรั้บจา้งจะ
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ตอ้งดาํเนินการเจาะตู ้Protection and control cabinet เดิมหรือติดตั�ง Adaptor plate เพื�อทาํให ้Protective Relay ใหม่สามารถติด

ตั�งไดอ้ยา่งเหมาะสม) โดยรายละเอียดการดาํเนินงานใหเ้ป็นไปตาม Installation Procedure ที�ไดรั้บการอนุมติัจาก ปตท.

18.4.11.7 จะตอ้งจะตอ้งทาํการแกไ้ข/ปรับปรุง Wiring ภายในตู ้Switchgear และตู ้Protection and control cabinet เพื�อทาํให้

Protective Relay ที�ทาํการติดตั�งใหม่สามารถใชง้านกบัตู ้Switchgear และตู ้Protection and control cabinet ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะ

สมและตรงต่อความตอ้งการของ ปตท.

18.4.11.8 ในขั�นตอนการเชื�อมต่อสาย Control Cable เขา้ที� Protective Relay ใหม่จะตอ้งดาํเนินการทีละเสน้เท่านั�น โดยผูรั้บจา้ง

จะตอ้งปลด Insulation Tape เฉพาะสายที�ตอ้งการดาํเนินงานเท่านั�น และเมื�อเขา้สายเสน้นั�นแลว้เสร็จ จึงดาํเนินงานกบัสาย

Control Cable เสน้ถดัไป

18.4.11.9 จะตอ้งดาํเนินการเชื�อมต่อจุดจ่ายไฟฟ้า Power Supply 125 VDC ภายในตู ้Switchgear และตู ้Protection and control

cabinet สาํหรับอุปกรณ์ Protective Relay และอุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้งซึ�งไดท้าํการติดตั�ง เพื�อใหอุ้ปกรณ์ Protective Relay และ

อุปกรณ์ที�ทาํการติดตั�งสามารถทาํงานไดเ้ป็นปกติ

18.4.11.10 จะตอ้งทาํการตรวจสอบชนิดของ Digital output (DO) ที� Protective Relay เดิมใชง้านอยู ่เพื�อทาํให ้Protective Relay

ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่สามารถส่งสญัญาณ DO ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมกบัการใชง้าน

18.4.11.11 จะตอ้งดาํเนินการเชื�อมต่อสาย Ground ของ Protective Relay และหนา้จอ HMI ซึ� งทาํการติดตั�ง เขา้กบัระบบ Ground

ของตู ้Switchgear และตู ้Protection and control cabinet

18.4.11.12 จะตอ้งทาํการปรับตั�งค่า Setting ของ Protective Relay ตามเอกสาร Protective Relay setting calculation report ที�ผูรั้บ

จา้งจดัทาํ โดยจะตอ้งแจง้ ปตท. ใหอ้นุมติัก่อนดาํเนินการ

18.4.11.13 จะตอ้งติดตั�ง Communication card พร้อมดาํเนินการ Update firmware สาํหรับ Protective Relay ยี�หอ้ ABB รุ่น

RED670 (Feeder Protective Relay) จาํนวน 2 set ที�ตู ้3629PCPP101 และ 3629PCPP103 ของ Terminal substation เพื�อทาํให้

Protective Relay ดงักล่าว สามารถเชื�อมต่อกบัระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่ แบบ Fully redundant communication ผา่น

IEC61850 PRP (Parallel Redundancy Protocol) ได้

18.4.11.14 จะตอ้งติดตั�งและเชื�อมต่อ Protective Relay ยี�หอ้ ABB รุ่น RED670 (Line differential Protective Relay) จาํนวน 2 set

ทดแทนของเดิมที�ใชง้านอยูพ่ร้อมติดตั�ง Communication card และทาํการ Update firmware ที�ตู ้3629PCPP102 และ

3629PCPP201A ของ Terminal substation และ Central substation ตามลาํดบั เพื�อทาํให ้Protective Relay ดงักล่าว สามารถเชื�อม

ต่อกบัระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่ แบบ Fully redundant communication ผา่น IEC61850 PRP (Parallel Redundancy
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Protocol) ได ้(โดย ปตท. จะเป็นผูจ้ดัหา Protective Relay ดงักล่าวใหแ้ก่ผูรั้บจา้งเอง)

18.4.11.15 จะตอ้งดาํเนินการปลดสาย Fiber Optic ชนิด Multimode ที�เชื�อมต่อกบั Protective Relay เดิม พร้อมติดป้ายยกเลิกการ

ใชง้าน แลว้เอาลงเกบ็ไวใ้นราง Cable ladder ภายใน Cable room

18.4.11.16 จะตอ้งติดตั�งสาย Fiber optic patch cord ชนิด Multimode สาํหรับเชื�อมต่อสญัญาณระหวา่ง Protective Relay และ

ระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

- จะตอ้งเดินสาย Fiber optic patch cord ดงักล่าว จาํนวน 2 เสน้ ต่อ Protective Relay จาํนวน 1 Set เพื�อทาํใหร้ะบบ

Communication ระหวา่ง Protective Relay และระบบ SCADA เป็นลกัษณะ Fully redundant communication และสามารถ

สื�อสารกนัผา่น IEC61850 PRP (Parallel Redundancy Protocol) ได้

- จะตอ้งเดินสาย Fiber Optic patch cord ดงักล่าว ระหวา่งตู ้SCADA, ตู ้Cabinet และตู ้Switchgear ภายในอาคาร Central

Substation และอาคาร Terminal Substation ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั�งสาย Fiber Optic ดงักล่าวใน Conduit เป็นชนิดท่ออโลหะอ่อน

กนัของเหลว (Liquid Tight Flexible Non-metallic Conduit) ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง ½ หรือ 3/4 นิ�ว ซึ� งมีสีเทา โดย Conduit ดงั

กล่าว จะตอ้งมาพร้อมกบั Connector หรือ Adaptor สาํหรับการติดตั�งเขา้กบัตู ้SCADA กบัตู ้Cabinet และตู ้Switchgear ภายใน

อาคาร Central Substation และอาคาร Terminal Substation

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดตั�ง Cable ladder และ Cable support เพิ�มสาํหรับการเดินสาย Fiber Optic patch cord ภายใน Cable

room ของ Terminal substation และ Central substation

18.4.11.17 Protective Relay ที�ไดรั้บการติดตั�งจะตอ้งเชื�อมต่อรับ-ส่งขอ้มูลกบัระบบ SCADA ผา่นอุปกรณ์ Network switch ใน

รูปแบบ Star Topology

18.4.11.18 หลงัจากดาํเนินการติดตั�งและ Power on Protective Relay เสร็จแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการเชื�อมต่อ Protective

Relay นั�น เขา้กบัระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งทดแทนของเดิม โดย Protective Relay นั�นจะตอ้งสามารถเชื�อมต่อรับ-ส่ง

ขอ้มูลกบัระบบ SCADA และ PMS ไดต้ามที�ออกแบบไว้

18.4.11.19 เนื�องจากอุปกรณ์ Protective Relay จะถูกเปลี�ยนทดแทนของเดิมเป็นกลุ่มๆ ตามช่วงเวลาที� ปตท. กาํหนด เช่น ในช่วง

งาน Turn Around ของโรงแยกก๊าซฯ ระยอง เป็นตน้ ดงันั�น Protective Relay ที�ยงัไม่ไดด้าํเนินการเปลี�ยนใหม่ทดแทนของเดิม

ยงัคงตอ้งสามารถใชง้านและรับ-ส่งขอ้มูลกบัระบบ MicroSCADA เดิมและระบบ PMS เดิมได ้ในขณะที� Protective Relay ใหม่

จะใชง้านและรับ-ส่งขอ้มูลกบัระบบ SCADA ใหม่และระบบ PMS เดิม

18.4.12 งานเชื�อมต่อระบบ SCADA และระบบ PMS
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18.4.12.1 จะตอ้งดาํเนินการ Backup Program และขอ้มูลของระบบ PMS ทั�งหมด ก่อนเริ�มดาํเนินการ

18.4.12.2 จะตอ้งทาํการแกไ้ขและทาํการ Download Program ของระบบ PMS เพื�อทาํใหร้ะบบ SCADA และ Protective Relay ที�

ไดรั้บการติดตั�งสามารถเชื�อมต่อรับ-ส่งขอ้มูลกบัระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV ของโรงแยกก๊าซฯ ระยองได้

18.4.12.3 จะตอ้งทาํการตรวจสอบ Program ของระบบ PMS เดิมและ Program ที�ทาํการแกไ้ขเพิ�มเติม ร่วมกบั ปตท. ก่อนเพื�อให้

มั�นใจวา่ การ Download Program ของระบบ PMS จะไม่ส่งผลทาํใหอุ้ปกรณ์ Switchgear หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าของ ปตท. เกิดการ

Trip หรือ Stop อนัเนื�องมาจากการ Download Program ของระบบ PMS

18.4.12.4 ในช่วงงานติดตั�งระบบ SCADA ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการแกไ้ข Program ของระบบ SCADA และระบบ PMS ของระบบ

ไฟฟ้า 115kV (ระบบ PMS 800xA Base system 5.0.0 ยี�หอ้ ABB) เพื�อทาํใหร้ะบบ PMS สามารถทาํการ Monitoring และ

Control อุปกรณ์ Switchgear ผา่นระบบ SCADA ดงักล่าวได้

18.4.12.5 เมื�อ ปตท. ทาํการปรับปรุงระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV แลว้ (ซึ� งจะดาํเนินการในช่วงงาน Turn Around ESP)

ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ข Program ของระบบ SCADA และระบบ PMS ของระบบไฟฟ้า 115kV เพื�อทาํใหร้ะบบ PMS

สามารถทาํการ Monitoring และ Control อุปกรณ์ Switchgear ผา่นระบบ SCADA ดงักล่าวได ้ซึ� งในกรณีที�ตอ้งติดตั�งอุปกรณ์

หรือติดตั�งโปรแกรมและ License เพิ�มเติม ผูรั้บจา้งมีหนา้ที�จดัหาอุปกรณ์หรือโปรแกรมและ License ดงักล่าว เอง โดยไม่

สามารถคิดค่าใชจ่้ายใดๆ เพิ�มเติมกบั ปตท. ได้

18.4.12.6 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํขั�นตอนในการ Isolate และ Download Program ของระบบ PMS ให ้ปตท. อนุมติัก่อนเริ�มทาํการ

Download Program ของระบบ PMS โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติังานร่วมกบั ปตท. เพื�อทาํการ Isolate, Disable function และ

Download Program ของระบบ PMS ในวนัที�ปฏิบติังานจริงดว้ย

18.4.12.7 ระบบ SCADA จะตอ้งเชื�อมต่อรับ-ส่งขอ้มูลกบัระบบ PMS ผา่นเครื�อง OPC Server ที�ไดรั้บการติดตั�ง (เครื�อง Server

computer สาํหรับใชเ้ป็น OPC Server ดงักล่าว เป็นเครื�อง computer ที� ปตท. จดัหาใหแ้ก่ผูรั้บจา้ง โดยมีรายละเอียดตามเอกสาร

แนบที� 12 ซึ� งผูรั้บจา้งมีหนา้ที�ในการ Modify, ลงโปรแกรมสาํหรับเครื�อง OPC Server ดงักล่าว พร้อมทั�งทาํการเพิ�ม OPC Server

ดงักล่าว ใหอ้ยูใ่น PMS Domain เพื�อทาํใหส้ามารถใชง้านไดก้บัระบบ PMS และระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�ง)

18.4.12.8 จะตอ้งทาํการแกไ้ขใหร้ะบบ PMS, ระบบ SCADA และ Protective Relay สามารถทาํ Function Time Synchronization

ไดผ้า่น Simple Network Time Protocol (SNTP) จากระบบ PMS มายงัระบบ SCADA และส่งต่อไปยงั Protective Relay ที�ไดรั้บ

การติดตั�งทดแทนของเดิม

18.4.13 งานเชื�อมต่อสญัญาณระหวา่งระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งและระบบ SCADA ของ PEA
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18.4.13.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการตรวจสอบสญัญาณที�รับ-ส่งระหวา่งระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งและระบบ SCADA

ของ PEA สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการตรวจสอบสญัญาณ Input และสญัญาณ Output ชนิด DNP3.0 ของอุปกรณ์ GIS 115kV (1YB, 2YB

และ 3YB) ที�ใชง้านอยูภ่ายในอาคาร Terminal Substation ซึ� งอยูภ่ายในระบบ SCADA ของ Central Substation สาํหรับการรับ-

ส่งขอ้มูลกบัระบบ SCADA ของ PEA พร้อมดาํเนินการจดัทาํ I/O list Report เพื�อใหห้น่วยงานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA)

ทาํการตรวจสอบ

- ในกรณีที� PEA ตรวจสอบ I/O list Report ของระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�ง แลว้พบวา่ สญัญาณ Input และสญัญาณ

Output ดงักล่าว ไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบถว้นตามที� PEA ตอ้งการ ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ขสญัญาณ Input และสญัญาณ

Output ชนิด DNP3.0 ของอุปกรณ์ GIS 115kV (1YB, 2YB และ 3YB) ที�ใชง้านอยูภ่ายในอาคาร Terminal Substation ใหถู้กตอ้ง

ตามที� PEA กาํหนด

18.4.13.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นตวัแทน ปตท. ในการประสานงานและจดัเตรียมเอกสารสาํหรับการประสานงานกบัหน่วยงานของ

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA) เพื�อทาํการเชื�อมต่อระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่เขา้กบัระบบ SCADA ของ PEA ใหเ้สร็จ

สมบูรณ์ตามที� ปตท. และ PEA กาํหนด

18.4.13.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดตั�งอุปกรณ์เพื�อเชื�อมต่อสญัญาณที�รับ-ส่งระหวา่งระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งและ

ระบบ SCADA ของ PEA สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

งานติดตั�งภายในอาคาร Terminal Substation

- จะตอ้งดาํเนินการจดัหาพร้อมติดตั�ง Media Converter สาํหรับแปลงสายสญัญาณ RS-232 เป็นสาย Fiber Optic ภายในตู ้PEA

Intertrip ของอาคาร Terminal Substation ทดแทนของเดิม

- อุปกรณ์ Media Converter ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งสามารถใชก้บัไฟฟ้า 125VDC ของ ปตท. ได ้(หรือจดัหาและติดตั�ง Power

supply converter module เพื�อทาํให ้อุปกรณ์ Media Converter สามารถใชง้านได)้

- ในกรณีที�ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการแกไ้ข Wiring ภายในตู ้PEA Intertrip ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ประกอบอื�นๆ เช่น MCB,

หางปลา, Cable Mark เป็นตน้ มาเอง

- จะตอ้งดาํเนินการเชื�อมต่อสาย RS-232 และสาย Fiber Optic ชนิด Singlemode เดิม เขา้กบัอุปกรณ์ Media Converter ที�ไดรั้บ

การติดตั�งใหม่

งานติดตั�งภายในอาคาร Central Substation
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- จะตอ้งดาํเนินการจดัหาพร้อมติดตั�ง Media Converter สาํหรับแปลงสายสญัญาณ RS-232 เป็นสาย Fiber Optic ภายในตู้

MicroSCADA ของอาคาร Central Substation ทดแทนของเดิม

- อุปกรณ์ Media Converter ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งสามารถใชก้บัไฟฟ้า 230VAC, 50 Hz ของ ปตท. ได ้(หรือจดัหาและติดตั�ง

Power supply converter module เพื�อทาํให ้อุปกรณ์ Media Converter สามารถใชง้านได)้

- ในกรณีที�ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการแกไ้ข Wiring ภายในตู ้MicroSCADA เดิม ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ประกอบอื�นๆ เช่น MCB,

หางปลา, Cable Mark เป็นตน้ มาเอง

- จะตอ้งดาํเนินการเชื�อมต่อสาย RS-232 และสาย Fiber Optic เขา้กบัอุปกรณ์ Media Converter ที�ไดรั้บการติดตั�งใหม่

18.4.13.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการทดสอบการรับ-ส่งขอ้มูลของอุปกรณ์ Media Converter และสายสญัญาณที�ไดรั้บการติดตั�ง

ใหม่ทั�งหมด ก่อนทาํการเชื�อมต่อสาย RS-232 ที�อาคาร Terminal Substation เขา้กบัอุปกรณ์ Multiplexer ภายในตู ้PEA Intertrip

18.4.13.5 เมื�อทาํการเชื�อมต่อสาย RS-232 ที�อาคาร Terminal Substation เขา้กบัอุปกรณ์ Multiplexer ภายในตู ้PEA Intertrip แลว้

ผูรั้บจา้งจะตอ้งประสานงานกบั PEA เพื�อดาํเนินการตรวจสอบการรับ-ส่งขอ้มูลระหวา่งระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งและ

ระบบ SCADA ของ PEA สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ ซึ� งในกรณีที�ผูรั้บจา้งตรวจสอบพบวา่ ระบบ SCADA ไม่สามารถรับ-

ส่งขอ้มูลไดห้รือมีการรับ-ส่งขอ้มูลไม่ถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ขใหถู้กตอ้ง โดยงานแกไ้ขดงักล่าวเป็นงานที�อยูใ่น

ความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง ซึ� งผูรั้บจา้งไม่สามารถคิดค่าใชจ่้ายเพิ�มเติมกบั ปตท. ได้

18.4.13.6 ในการตรวจสอบการรับ-ส่งขอ้มูลระหวา่งระบบ SCADA ที�ไดรั้บการติดตั�งและระบบ SCADA ของ PEA ผูรั้บจา้งจะ

ตอ้งทาํการทดสอบจ่ายค่ากระแสไฟฟ้า, ค่าแรงดนัไฟฟ้าและจาํลองสญัญาณ Output ต่างๆ เช่น Breaker Status, Fault เป็นตน้

ของอุปกรณ์ GIS 115kV (1YB, 2YB และ 3YB) ที�ใชง้านอยูภ่ายในอาคาร Terminal Substation ใหถู้กตอ้งตามที� PEA กาํหนด

18.4.14 การติดตั�งอุปกรณ์อื�นๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการติดตั�งอุปกรณ์และสายสญัญาณโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

18.4.14.1 ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการจดัหา Cable Tag เพื�อติดตั�งเขา้กบัสาย Control Cable ที�มีการดาํเนินงานทั�งหมด ซึ�งจะตอ้งมี

Cable Tag ที�ตรงกบั Drawing ที� Update ใหม่

18.4.14.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดตั�ง Tag หรือ Nameplate ใหก้บัอุปกรณ์ที�ไดก้ารติดตั�งใหม่ โดยจะตอ้งไดรั้บการอนุมติั

จาก Material หรือรูปแบบการติดตั�งจาก ปตท.

18.4.14.3 สายสาํหรับ Wiring ที�ผูรั้บจา้งดาํเนินการติดตั�งจะตอ้งไดรั้บการเขา้หางปลา (Lug) ทุกเสน้

18.4.14.4 หลงัจากที�ผูรั้บจา้งทาํการเขา้สายสญัญาณหรือแกไ้ข/ปรับปรุง Wiring ภายในตู ้Switchgear และตู ้Cabinet แลว้เสร็จ

ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการเชค็จุดขนัแน่นสาํหรับสายสญัญาณหรือสายไฟที�ผูรั้บจา้งไดท้าํการ Wiring ทุกจุด
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18.4.14.5 สายไฟและสายสญัญาณที� Wiring จะตอ้งไดรั้บการติดตั�ง Cable Marker ทุกเสน้

18.4.14.6 ในกรณีที�ผูรั้บจา้งจาํเป็นจะตอ้งติดตั�ง Terminal สาํหรับสาย Cable ใหม่นั�น Terminal ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งมีขนาดที�

เหมาะสมกบัสาย Cable ที�ผูรั้บจา้งจะใชใ้นการ Wiring ดว้ย

18.4.14.7 ที� Terminal จะตอ้งจะตอ้งมี Tag. และ Marker ติดตั�งเพื�อระบุชื�อ Terminal และเลขที� Terminal เพื�อใหง่้ายต่อการตรวจ

สอบ

18.4.14.8 หากมีความจาํเป็นที�จะตอ้งปรับปรุงระบบหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าเดิมของ ปตท. นอกเหนือจากที�ระบุในขอ้กาํหนดนี�  เพื�อ

ทาํใหร้ะบบ SCADA, Protective Relay และอุปกรณ์อื�นๆ สามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สมบูรณ์และปลอดภยัแลว้ ผูรั้บจา้ง

มีหนา้ที�แจง้ขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้งทั�งหมด พร้อมทั�งระบุคุณสมบติัของอุปกรณ์ต่างๆ และแนวทางในการปฏิบติังานโดยละเอียด

พร้อมทั�งเสนอราคาใหก้บั ปตท. พิจารณา ทั�งนี�  ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการพิจารณาอนุมติัใหด้าํเนินการเพิ�มเติมเป็นกรณีๆ ไป

18.4.15 รายละเอียดการดาํเนินการอื�นๆ

18.4.15.1 อุปกรณ์ที�ใชใ้นงานติดตั�งทั�งหมดจะตอ้งเป็นของใหม่ ไม่เคยใชง้านที�ไหนมาก่อน

18.4.15.2 อุปกรณ์และเครื�องมือที�ใชใ้นการปฏิบติังานและการทดสอบจะตอ้งไดรั้บการตรวจสภาพเครื�องมือก่อนนาํมาใชง้านใน

โรงแยกก๊าซธรรมชาติ

18.4.15.3 ในการปฏิบติังานก่อนสมัผสัจุดที�มีไฟฟ้า ผูรั้บจา้งตอ้งมีการตรวจสอบวา่ไม่มีไฟฟ้าก่อนสมัผสัทุกครั� ง

18.4.15.4 ขณะปฏิบติังาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติังานดว้ยความระมดัระวงั เพื�อไม่ใหเ้กิดผลเสียหายแก่ ปตท. และจะตอ้งแจง้ต่อผู ้

ควบคุมงาน ปตท. ใหท้ราบเมื�อจะมีการดาํเนินการที�อาจส่งผลกระทบต่อระบบไฟฟ้า

18.4.15.5 ในระหวา่งการดาํเนินงานทั�งหมด หากมีเครื�องมืออุปกรณ์หรือชิ�นส่วนใดๆ ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติสูญหายหรือเกิด

ความเสียหาย อนัเนื�องมาจากผูรั้บจา้งแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาคืนใหแ้ก่ ปตท. ใหค้รบถว้นภายในระยะเวลาการดาํเนินงาน

18.4.15.6 ในระหวา่งการปฏิบติังาน หาก ปตท. ไม่สามารถใหผู้รั้บจา้งเขา้ดาํเนินการตามแผนงานของผูรั้บจา้งเนื�องจากปัญหา

ดา้นความปลอดภยัในการปฏิบติังาน หรือเหตุสุดวสิยัอื�นๆ ผูรั้บจา้งไม่สามารถใชเ้ป็นเหตุ ในการเรียกร้องชดเชยค่าความเสียหาย

ใดๆ หรือเรียกร้องขอเพิ�มระยะเวลาในการปฏิบติังาน จาก ปตท.ได้

18.4.15.7 ในระหวา่งการดาํเนินงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั และจะตอ้งดูแลรักษาความสะอาดในพื�นที�

ปฏิบติังานใหเ้รียบร้อย รวมทั�งจดัแจงสภาพสิ�งต่างๆ ใหก้ลบัสภาพเดิมที�เหมาะสม

18.4.15.8 ปตท. อาจทาํการประเมินความสามารถในการทาํงานของผูป้ฏิบติังาน โดย ปตท. จะทาํการประเมินในช่วงการ

พิจารณาขอ้กาํหนดทางเทคนิค เพื�อใชป้ระกอบการพิจารณา ซึ�งผูรั้บจา้งตอ้งแสดงให ้ปตท. ตรวจสอบ และประเมินความ
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สามารถหาก ปตท. ร้องขอ

18.4.15.9 ขอ้ความในแบบขอ้กาํหนดใดๆ หรือสถานที� ซึ� งมีความขดัแยง้กนั ทาง ปตท. จะขอสงวนสิทธิ� ในการเลือกหรือ

เปลี�ยนแปลงในสิ�งที�ดีที�สุดสาํหรับ ปตท. เท่านั�น

18.4.15.10 ในระหวา่งดาํเนินการติดตั�งระบบ SCADA, Protective Relay และอุปกรณ์อื�นๆ หากเกิดความล่าชา้กวา่แผนงาน ผูรั้บ

จา้งจะตอ้งจดัคนเขา้ทาํงานเป็น 2 กะ ตลอด 24 ชั�วโมง เพื�อใหง้านสาํเร็จตามแผนงานโดยไม่มีการคิดค่าใชจ่้ายเพิ�มเติม

18.5 Commissioning

18.5.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัใหมี้การทาํ Site acceptance test (SAT) โดยขั�นตอนการทดสอบจะถูกดาํเนินการตามขั�นตอนของผูผ้ลิต

ซึ�งไดรั้บการอนุมติัจาก ปตท. แลว้ โดยจุดประสงคส์าํหรับการ SAT เพื�อใหม้ั�นใจวา่ระบบและอุปกรณ์ทั�งหมดที�ติดตั�งใหก้บั

ปตท. ทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม ซึ�งหากพบสิ�งผดิปกติ หรือไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดแลว้ ผูรั้บจา้งมีหนา้ที�แกไ้ขให้

สมบูรณ์ก่อนทาํการส่งมอบงานใหแ้ก่ ปตท.

18.5.2 ก่อนดาํเนินการทดสอบและ Commissioning ทาง ปตท. จะทาํการตรวจสอบงานติดตั�งระบบ SCADA, Protective Relay

และอุปกรณ์อื�นๆ วา่ไดรั้บการติดตั�งอยา่งถูกตอ้งและครบถว้นตามขอ้กาํหนด หาก ปตท. พบวา่การดาํเนินการของผูรั้บจา้งไม่

เรียบร้อย พนกังาน ปตท.ผูค้วบคุมงานสามารถใหผู้รั้บจา้งดาํเนินการแกไ้ขใหเ้รียบร้อยก่อนการจ่ายไฟและเชื�อมต่อระบบ

18.5.3 ในช่วงก่อนการจ่ายไฟฟ้าใหแ้ก่ระบบ SCADA และ Protective Relay เพื�อทาํ Commissioning Test ผูรั้บจา้งตอ้งประเมิน

ความเสี�ยง และหาแนวทางป้องกนักรณีระบบ SCADA และ Protective Relay ทาํงานผดิพลาด และส่งผลให ้Trip Switchgear ตวั

ที�มีส่วนเกี�ยวขอ้ง และทาํให ้Process ของ ปตท. ตอ้งหยดุชะงกั ซึ� งการประเมินความเสี�ยงนี�ตอ้งรวมอยูใ่น Installation Procedure

และ Commissioning Procedure

18.5.4 การจ่ายไฟฟ้าใหแ้ก่ระบบ SCADA และเชื�อมต่อระบบ SCADA เขา้กบัระบบของ ปตท. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํรายละเอียด

และขั�นตอนการเชื�อมต่อ โดยขั�นตอนการดาํเนินการจะตอ้งไดรั้บการชี�แจงและยอมรับจาก ปตท. ก่อน ซึ�งผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนิน

การเชื�อมต่อระบบ SCADA ดงักล่าวร่วมกบั ปตท. ในขณะปฏิบติังานจริงดว้ย

18.5.5 ผูรั้บจา้งตอ้งทดสอบการทาํงานของระบบ SCADA และ Protective Relay แต่ละตวัร่วมกบั Switchgear ซึ� งจะตอ้งทดสอบ

ตาม Recommend ของทางผูผ้ลิต และทดสอบตาม Function ที� ปตท. เปิดใชง้าน ทั�งนี�การทดสอบการทาํงานของระบบ SCADA

และ Protective Relay ร่วมกบั Switchgear จะตอ้งถูกประเมินวา่ไม่มีผลกระทบต่อระบบอื�น ๆ เช่น Intertrip to Upstream

Switchgear เป็นตน้
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18.5.6 ผูรั้บจา้งตอ้งทดสอบการทาํงานของระบบ SCADA และ Protective Relay ร่วมกบัอุปกรณ์ On-load tap changer (OLTC)

ของหมอ้แปลง 115/33kV 3629TR201A และ 3629TR201B วา่สามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

18.5.7 ในการทดสอบ ระบบ SCADA และ Protective Relay ผูรั้บจา้งจะตอ้งประเมินความเสี�ยงในการปฏิบติังานใหค้รอบคลุม

ต่อการปฏิบติังาน เช่น การทดสอบค่าทางไฟฟ้าจาก Protective Relay ไปที�ระบบ SCADA และ PMS ซึ�งก่อนดาํเนินการจะตอ้ง

เขา้ Maintenance mode ที�ระบบ PMS ก่อน เป็นตน้

18.5.8 ผูรั้บจา้งตอ้งทดสอบการทาํงานของ Function Time Synchronization ระหวา่งระบบ SCADA, ระบบ PMS และ

Protective Relay วา่สามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

18.5.9 ระบบ SCADA, อุปกรณ์ Protective Relay และอุปกรณ์ที�ทาํการติดตั�งทั�งหมด จะตอ้งไดรั้บการทดสอบและ

Commissioning ครบถว้นตาม Function การทาํงานที�ไดร้ะบุในขอ้กาํหนดนี� เป็นอยา่งนอ้ย โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งขอ้มูล, ขั�นตอน

และแบบฟอร์มการทดสอบอุปกรณ์ดงักล่าวให ้ปตท. อนุมติัก่อนดาํเนินการทดสอบและ Commissioning

18.5.10 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัใหมี้การทดสอบ Function Power supply redundancy, Hardware redundancy, Network redundancy และ

Function redundancy อื�นๆ ของระบบ SCADA และ Protection Relay ที�ผูรั้บจา้งจดัหาใหค้รบถว้น

18.5.11 หลงัจากการติดตั�งและการ Commissioning ทั�งหมดแลว้เสร็จ ปตท. จะดาํเนินการจ่ายไฟฟ้าของ Switchgear กลบัคืน

สภาวะ Normal ทั�งหมด ทั�งนี�ผูรั้บจา้งจะตอ้งร่วมดาํเนินการปลด LOTO กบั ปตท. ดว้ย

18.5.12 ภายหลงัการจ่ายไฟฟ้าของ Switchgear กลบัคืนสภาวะ Normal ทั�งหมดแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งอยู ่Standby ที�หนา้งาน ต่อ

เนื�องอีกอยา่งนอ้ย 1 ชั�วโมง เพื�อตรวจสอบความผดิปกติที�อาจเกิดขึ�น และภายในระยะเวลา 72 ชั�วโมงหลงัการจ่ายไฟฟ้าของ

Switchgear กลบัคืนสภาวะ Normal ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมบุคลากร Standby พร้อมเขา้ทาํการแกไ้ขปัญหาภายในระยะเวลา 30

นาที

18.5.13 ปตท. ขอสงวนสิทธิในการเปลี�ยนแปลงหรือแบ่งช่วงเวลาหรือเพิ�มช่วงเวลาในการทดสอบระบบ SCADA, อุปกรณ์

Protective Relay และอุปกรณ์ที�ทาํการติดตั�งทั�งหมด ใหมี้ความเหมาะสมกบัแผนงานและสภาพการปฏิบติังานจริง

18.6. Training

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัใหมี้ Course อบรม เรื�องการใชง้าน, การตรวจสอบและการบาํรุงรักษา (Operation & Maintenance) สาํหรับ

ระบบ SCADA, อุปกรณ์ RTU และอุปกรณ์ Protective Relay ที�ไดรั้บการติดตั�งสาํหรับโครงการ ใหแ้ก่ พนกังาน ปตท. อยา่ง

นอ้ยจาํนวน 10 - 15 คนเป็นอยา่งนอ้ย เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 4 วนั จาํนวน 1 Course ซึ� งวทิยากรผูอ้บรม Course ดงักล่าว จะตอ้งมา
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จากบริษทัผูผ้ลิตหรือผูป้ฏิบติังานในโครงการนี�  ในส่วนของระบบ SCADA และอุปกรณ์ Protective Relay ซึ� งมีประสบการณ์

เกี�ยวขอ้งกบัระบบ SCADA และ Protective Relay มาอยา่งนอ้ยไม่ตํ�ากวา่ 5 ปี โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งจดับริการรถรับ-ส่งและที�พกั

สาํหรับพนกังาน ปตท. เพื�อเขา้ร่วมอบรม Course ดงักล่าว ดว้ย

18.7 Special tools

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและส่งมอบเครื�อง Computer Notebook and accessories (ซึ� งมีคุณสมบติั Intel Core i7, Ram 32GB, SSD 1

TB with Microsoft Office and Anti-Virus program with license เป็นอยา่งนอ้ย) และโปรแกรมที�ใชใ้นการทาํ Engineering และ

Maintenance อุปกรณ์ Protective Relay และ RTU ที�ไดรั้บการติดตั�ง (โดย license ของโปรแกรมทั�งหมด จะตอ้งถูกกาํหนดให้

เป็น license ในนามของ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) เท่านั�น) พร้อมทั�งส่งมอบสาย Link ซึ� งสามารถเชื�อมต่อโปรแกรมดงักล่าว

เขา้กบั Protective Relay ที�ไดรั้บการติดตั�งได ้โดยเครื�อง Computer Notebook และโปรแกรม ดงักล่าว จะตอ้งมี Backup file ของ

Protective Relay ที�ไดรั้บการติดตั�งใชง้านในโครงการนี�ทั�งหมดอยูด่ว้ย

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบโปรแกรมที�ใชใ้นการทาํ Engineering และ Maintenance อุปกรณ์ RTU โดยมีคุณสมบติัดงัต่อไปนี� เป็น

อยา่งนอ้ย

Upload and Download Configuration

Logic Diagram Configuration

Communication Configuration

Others

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบโปรแกรมที�ใชใ้นการทาํ Engineering และ Maintenance อุปกรณ์ Protective Relay โดยมีคุณสมบติัดงั

ต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

Data acquisition from Protective relay

Parameter setting

Application configuration

Signal configuration and monitoring
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Single line diagram and display editor

Event recorder

Disturbance recorder handling

Disturbance record analysis

IEC61850 communication configuration

DNP3 communication configuration

Others

18.8 Final document

18.8.1 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบเอกสารทั�งหมดตามเนื�อหาที�ระบุอยูใ่น ES-99.04 Final Document ในรูปแบบ Format ที� ปตท.

กาํหนด โดยรูปแบบเอกสารที�ส่งมอบประกอบดว้ยรายละเอียด ดงันี�

- Soft File ซึ� งจดัเกบ็ในรูปแบบที� ปตท. กาํหนด ซึ�งประกอบดว้ย PDF File และ Native File (AutoCAD, Word, Excel etc.)

จาํนวน 2 ชุด

18.8.2 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบ Backup File ของอุปกรณ์ SCADA และ Protective Relay พร้อมกบัการส่งมอบ Final document ดว้ย

18.9. Project and safety management

��.�.�ผูรั้บจา้ง (Main contractor) ตอ้งมีบุคลากรซึ�งมีความสามารถ, ประสบการณ์และจาํนวนบุคคลากรที�เพียงพอต่อโครงการ

โดยมีบุคลากรดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

- ผูจ้ดัการโครงการ (Project manager)

จะตอ้งเป็นพนกังานประจาํของผูรั้บจา้ง

ตอ้งมีประสบการณ์ทางดา้นงานบริหารโครงการมากกวา่ 5 ปี

- วศิวกรไฟฟ้าหรือระบบควบคุม (Electrical engineer/ Instrument engineer)
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ตอ้งมีประสบการณ์ทางดา้นงานวศิวกรรมไฟฟ้าหรือระบบควบคุมมากกวา่ 3 ปีและมีประสบการณ์ทาํงานเกี�ยวกบั งาน

ติดตั�ง Protective Relay ในระดบัแรงดนั 6.6kV ขึ�นไป

ตอ้งมีประสบการณ์ทางดา้นงานวศิวกรรมไฟฟ้าหรือระบบควบคุมมากกวา่ 3 ปีและมีประสบการณ์ทาํงานเกี�ยวกบังาน

ติดตั�งระบบ SCADA

- ช่างเทคนิคไฟฟ้า (Electrical technician)

ตอ้งมีประสบการณ์งานติดตั�งระบบไฟฟ้าและ Protective Relay ในระดบัแรงดนั 6.6kV ขึ�นไป เป็นระยะเวลามากกวา่ 3

ปี

- เจา้หนา้ที�ความปลอดภยั (Safety officer) ระดบัหวัหนา้งานหรือระดบัวชิาชีพ ซึ� งมีคุณสมบติัตามที� ปตท. กาํหนด

ตอ้งมีประสบการณ์ที�เกี�ยวขอ้งมากกวา่ 5 ปี

- Document Control Officer (Eng. Div., QC Div. และ อื�นๆ)

��.�.�ผูรั้บจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมและรายงาน Bi-Weekly progress กบั ปตท. ทุกๆ 2 สปัดาห์ เป็นอยา่งนอ้ยที�โรงแยกก๊าซฯ

ระยอง โดยในการประชุมแต่ละวาระกบัผูค้วบคุมงาน ปตท. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํเอกสาร Minute of Meeting, S-curve, Progress

Report, Photo Report และ Technical clarification โดยผูเ้ขา้ร่วมประชุมจะตอ้งประกอบดว้ย Project Manager, field engineer,

safety เป็นอยา่งนอ้ย และส่งบนัทึกผลการประชุมในแต่ละวาระ

��.�.�ผูรั้บจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมและรายงาน Daily progress กบั ปตท. ทุกวนั ที�โรงแยกก๊าซฯระยอง ในช่วงที�มีการปฏิบติังาน

ในช่วงงาน Turn Around ของโรงแยกก๊าซฯระยอง โดยในการประชุมแต่ละวาระกบัผูค้วบคุมงาน ปตท. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํ

เอกสาร S-curve, Progress Report, Photo Report เป็นอยา่งนอ้ยและส่งบนัทึกผลการประชุมในแต่ละวาระ

��.�.�ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํ Daily report แสดงกิจกรรมการปฏิบติังานในแต่ละวนัที�มีการปฏิบติังานภายในโรงแยกก๊าซฯ ระยอง

��.�.�กรณีโครงการไม่เป็นไปตามแผนที�วางไว ้ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํรายงานระบุสาเหตุและแนวทางแกไ้ขของปัญหาที�ทาํให้

ล่าชา้อยา่งละเอียด พร้อมทั�งจดัทาํ Mitigation plan แสดงแผนงานใหม่ที�สอดคลอ้งกบัระยะเวลากาํหนดส่งมอบงาน โดย

Director ของผูรั้บจา้งลงนามพิจารณาเห็นชอบและรับทราบ
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��.�.�ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํรายงานการส่งมอบงวดงานตามรายละเอียดที�ระบุในแต่ละ งวดงาน เพื�อเป็นหลกัฐานประกอบการ

ตรวจรับโดยละเอียด

��.�.�ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการเกบ็วสัดุ พร้อมทั�งทาํความสะอาดในบริเวณที�ทาํการก่อสร้างใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย และสวยงาม

ก่อนเลิกงาน

��.�.�ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาเจา้หนา้ที�ใหเ้พียงพอและมีคุณสมบติัเหมาะสมในการปฏิบติังานตามขอบเขตของงาน

��.�.�ในกรณีที�ผูรั้บจา้งจะนาํเครื�องมือ/วสัดุ/อุปกรณ์ เขา้มาใชใ้นเขตพื�นที�โรงแยกก๊าซฯ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํรายการใบนาํของ

เขา้ตามที� ปตท. กาํหนด โดยยื�นเอกสารแก่เจา้หนา้ที� รปภ.

��.�.��ในกรณีที�จะนาํเครื�องมือ/วสัดุ/อุปกรณ์ ออกจากพื�นที�โรงแยกก๊าซฯ ผูรั้บจา้งจะตอ้งยื�นใบอนุญาตนาํพสัดุออกตามที�

ปตท. กาํหนด พร้อมเอกสารรูปถ่าย โดยตอ้งแจง้รายการและส่งเอกสารใหก้บัผูค้วบคุมงาน ปตท. ล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 5 วนั ซึ� ง

ทาง ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ในการไม่อนุญาตใหน้าํพสัดุออกในกรณีผูรั้บจา้งไม่มีใบแสดงรายการและรูปถ่ายวา่ ไดน้าํพสัดุชนิดนี�

เขา้มาใชใ้นเขตพื�นที�โรงแยกก๊าซฯ

18.9.11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมและสวมใส่อุปกรณ์เพื�อความปลอดภยัทั�งหมด เช่น PPE ซึ�ง ปตท. จะเป็นผูป้ระเมินอุปกรณ์ของ

บุคลากรแต่ละ Task งาน ซึ�งบุคลากรนั�น ๆ จะตอ้งมีอุปกรณ์เพื�อความปลอดภยัครบถว้นตามที� ปตท. กาํหนด

18.9.12 ระบบใบอนุญาตทาํงาน (Permit to Work System)

18.9.12.1 ขอ้กาํหนดทั�วไป:

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการเปิด Work permit ผา่นทางระบบ Work permit online ของ ปตท.

- งานทั�งหมดของผูรั้บจา้งตอ้งควบคุมผา่นระบบใบอนุญาตทาํงานที�ไดรั้บการอนุมติั

- กรณีที�งานดาํเนินการนอกสถานที� ระบบใบอนุญาตทาํงานตอ้งสอดคลอ้งกบัระบบของ ปตท.

18.9.12.2 การยื�นระบบใบอนุญาตทาํงาน:

- ผูรั้บจา้งตอ้งส่งใบอนุญาตทาํงานให ้PTT เพื�อตรวจสอบและอนุมติัล่วงหนา้ 3 วนัเป็นอยา่งนอ้ยก่อนเริ�มงาน

18.9.12.3 การปฏิบติัตามใบอนุญาต:

- เงื�อนไขในใบอนุญาตตอ้งปฏิบติัตามอยา่งเคร่งครัด

- หากไม่ปฏิบติัตามใบอนุญาตสามารถถูกยกเลิกได้

18.9.12.4 การหยดุงานกรณีไม่ปลอดภยั:

- หากมีสญัญาณอนัตราย เช่น การรั�วของแก๊ส งานทั�งหมดตอ้งหยดุทนัทีจนกวา่สภาพแวดลอ้มจะปลอดภยั
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18.10. ราคาที�ผูรั้บจา้งระบุไวใ้นการเสนอราคานี�  ทาง ปตท. จะถือวา่เป็นราคาสุดทา้ย จาํนวนเงินที�เกินกวา่ที�ระบุไวใ้นการเสนอ

ราคานี�  ทาง ปตท.จะไม่รับผดิชอบใดๆ ทั�งสิ�น

หมายเหตุ

1. ขอ้มูลต่างๆ ที� ปตท. จดัหาให ้เป็นขอ้มูลเบื�องตน้เพื�อการเสนอราคาเท่านั�น ไม่สามารถใชอ้า้งอิงเพื�อปัดภาระความรับผดิชอบ

ของงานได ้ดงันั�นผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบขอ้มูลต่างๆ ดว้ยตวัเองก่อนเสนอราคา เพราะผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัผลสาํเร็จของ

งานใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์อง ปตท.

2. หากส่วนใดในขอ้กาํหนดนี�ขดัแยง้กนัเอง ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการใชข้อ้กาํหนดที�เป็นประโยชนต่์อ ปตท. มากที�สุดในการ

ดาํเนินการ

3. กรณีที�เกิดขอ้ขดัแยง้ขึ�นในขอ้กาํหนด หรือเอกสารอา้งอิงแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํหนงัสือชี�แจงกบั ปตท. เพื�อใหต้ดัสินใจก่อน

และจะไม่ทาํสิ�งใดจนกวา่ ปตท. จะชี�แจงกลบัและยอมรับ

4. หากเกิดขอ้เบี�ยงเบนใดๆ ไปจากที�ขอ้กาํหนดระบุ ผูรั้บจา้งตอ้งทาํหนงัสือแจง้ ปตท. ใหอ้นุมติัก่อนที�จะดาํเนินการต่อไป

 แบบหรือ Drawing แนบท้าย

เอกสารแนบที� 1 Revamp SCADA Break-down Bid (Unprice)

เอกสารแนบที� 2 Revamp SCADA Break-down Bid Price

เอกสารแนบที� 3 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ

เอกสารแนบที� 4 Existing document and drawing for MicroSCADA

เอกสารแนบที� 5 Existing document and drawing for Switchgear and Protection and control cabinet

เอกสารแนบที� 6 PTT’s Engineering Specification (ES) และ Typical Installation Detail

เอกสารแนบที� 7 Preliminary System configuration

เอกสารแนบที� 8 Specification of Protective Relay RED670 จาํนวน 2 Set ที� ปตท. จดัหาให้

เอกสารแนบที� 9 Protective relay list

เอกสารแนบที� 10 Existing Protective Relay calculation report

เอกสารแนบที� 11 Approved Brand List (ABL) Revision 19 ของ ปตท.
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เอกสารแนบที� 12 Specification of Server Computer ชนิด 1U จาํนวน 1 เครื�อง ที� ปตท. จดัหาให้

 สิ�งที� ปตท. จดัหาให้

1. Server Computer ชนิด 1U จาํนวน 1 เครื�อง โดยมีคุณสมบติัตามเอกสารแนบที� 12

2. Protective Relay RED670 จาํนวน 2 Set โดยมีคุณสมบติัตามเอกสารแนบที� 8

19. ข้อกาํหนดอื�น ๆ

    ความรับผดิชอบไม่วา่กรณีใดๆ ผูข้ายจะยกขอ้อา้งถึงการที�ตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆหรือขอ้มูลที�กล่าวมาขา้งตน้เพื�อประโย

ชนใ์ดๆของตนไม่ได้

    1. การขนส่งวสัดุ,สารเคมี,เครื�องจกัรอุปกรณ์ และสารต่าง ๆ รวมทั�งยานพาหนะขนส่ง จาํตอ้งคาํนึงถึงการพิทกัษรั์กษาสิ�ง

แวดลอ้มโดยจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดการหกลน้,รั�วไหล,ทิ�งเรี�ยราดตามรายทางหรือ ปล่อยไอสาร,ไอเสีย,สารพิษ เกินกวา่มาตรฐานที�

กฎหมายกาํหนด

    2. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบที�จะตอ้งนาํเขา้มาใชใ้น โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง หรือภายในพื�นที� ปตท. หรืออยูภ่ายใตก้ารควบคุม

การปฏิบติังาน (Operational Control) ของ ปตท. จะตอ้งไม่มีองคป์ระกอบของแอสเบสตอส (Asbestos) หรือสารทาํลายชั�น

โอโซนของบรรยากาศตามประกาศ EPA: THE CLEAN AIR ACT SEC.602

    3. การขนถ่าย, การเคลื�อนยา้ย, การจดัเกบ็, การจดบนัทึก และการกาํจดัของเสียที�เกิดจากกิจกรรมใดๆภายใตก้ารจดัจา้งของ

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ตอ้งอา้งอิงขั�นตอนการปฏิบติังานเรื�องการควบคุมกากของเสียจากกระบวนการผลิต การซ่อมบาํรุง

และของเสียอนัตรายสาํนกังาน ตามขอ้กาํหนด ISO 14001 ในเรื�องของการควบคุมการปฏิบติังาน (Operational Control)

    4. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบ เพื�อใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมีนยัสาํคญั เช่น

คอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศ หรืออุปกรณ์อื�นๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองการประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิต โดยมีใบ

Certificate หรือหนงัสือรับรองตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือเทียบเท่า

    5. ผูส่้งมอบตอ้งส่งเสริมการแสดงความรับผดิชอบดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน รวมถึงใหค้วามร่วมมือกบั ปตท. ในการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ
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    6. ในการจดัซื�อที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการจดัการพลงังานตอ้งจดัทาํรายงานสรุปผลการประเมินการใชพ้ลงังานส่งมอบพร้อมกนั

เพื�อประกอบการตรวจรับ

    7. เพื�อใหก้ารดาํเนินการจดัหาเป็นไปตามมาตรฐาน มรท.���� ปตท. สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาคดัเลือกผูค้า้ในกลุ่มที�ไดรั้บ

การรับรองมาตรฐาน มรท.���� หรือผูค้า้ที�แสดงความมุ่งมั�นในการดาํเนินงานตามมาตรฐาน มรท.���� โดยมีหลกัเกณฑใ์นการ

แสดงความมุ่งมั�นดงัต่อไปนี�

        7.1 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่สนบัสนุนใหมี้การใชแ้รงงานบงัคบัทุกรูปแบบ

        7.2 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งจ่ายค่าจา้งและค่าตอบแทนการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ที�กฎหมายกาํหนด

        7.3 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การเลือกปฏิบติัใหมี้การจา้งงาน จ่ายค่าจา้งการให้

สวสัดิการ เนื�องดว้ยความแตกต่างเรื�องเชื�อชาติ เพศ ศาสนา การตั�งครรภ ์สถานภาพการสมรส การ เป็นสมาชิกสหภาพ และไม่

กีดกนัการทาํงานเนื�องมาจากการพิการหรือติดเชื�อเอชไอวี

        7.4 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การลงโทษทางร่างกาย จิตใจ หรือกระทาํการบงัคบัขู่เขญ็

ทาํร้ายลูกจา้ง รวมถึงมีมาตรการป้องกนัไม่ใหเ้กิดมีการล่วงละเมิดทางเพศ โดยการแสดงออกดว้ยคาํพดู ท่าทางการสมัผสัทาง

กาย หรือวธีิการอื�นใด และไม่ใหมี้การลงโทษลูกจา้งโดยวธีิการหกัเงินเดือนหรือลดค่าจา้ง

        7.5 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่ใหลู้กจา้งหญิงทาํงานที�เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและร่างกายตามที�กฎหมายกาํหนด

        7.6 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งมีมาตรการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเพื�อให้

พนกังานปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั และจดัใหมี้สวสัดิการพนกังานตามที�กฎหมายแรงงานกาํหนดไว้

        7.7 บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไม่มีนโยบายสนบัสนุนใหใ้ชแ้รงงานเดก็ที�มีอายตุ ํ�ากวา่ 18 ปี

        7.8 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งปฏิบติัตาม พระราชบญัญติัคุม้ครองแรงงาน 2541 และฉบบัที�แกไ้ขเพิ�มเติม รวมถึงกฎหมา

ยอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดดา้นมาตรฐานแรงงานไทย

        7.9 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะแจง้ให ้โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) ทราบกรณีมีความสมัพนัธ์ทางธุรกิจ

กบัผูส่้งมอบรายอื�นในกิจกรรมที�ตอ้งรับผดิชอบต่อ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน)

    8. โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองมีระบบการจดัการวดัผลผูค้า้หลงัการส่งมอบ หากผูค้า้รายใดไดรั้บผลการวดัผลตํ�ากวา่ที�ตั�งไว้

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองจะทาํหนงัสือเตือนใหผู้ค้า้ทราบ และจะรวบรวมไวเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลผูค้า้ประจาํปี ผูค้า้ที�

ไม่ผา่นผลการประเมินผูค้า้ประจาํปี จะถูกยกเลิกออกจากทะเบียนผูค้า้ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง
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    9. ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเกี�ยวกบัการอบรมความปลอดภยั โดยจะ

ตอ้งจดัเตรียมเอกสารหลกัฐานการรับรองการผา่นการอบรมหลกัสูตรดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานรวมเป็นระยะเวลาทั�งสิ�น 6 ชั�วโมง สาํหรับผูที้�จะเขา้มาปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง โดยใหท้าํการส่งเอกสารการ

รับรองดงักล่าวใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานหรือผูป้ระสานงานของท่านเพื�อนาํขอ้มูลการรับรองดงักล่าวบนัทึกลงในระบบ Access

Control ตั�งแต่วนัที� 1 กนัยายน 2556 เป็นตน้ไป หากผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาไม่ปฏิบติัตามใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของ ปตท. ในการ

พิจารณาใหเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง เป็นแต่ละกรณีไป

20. กฎความปลอดภยัทั�วไป

ข้อกาํหนดที�ต้องปฏบิัต ิสําหรับพนักงาน และผู้ปฏบิัตงิานในพื�นที�รับผดิชอบของ โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง หรือภายในพื�นที�

ปตท. หรืออยู่ภายใต้การควบคุมการปฏบิัตงิาน (Operational Control) ของ ปตท.

1.    การปฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตามคู่มือ และมาตรฐาน ไม่กระทาํใดๆที�เสี�ยงต่ออนัตราย

2.    ตอ้งตรวจสอบสภาพความปลอดภยั ในบริเวณที�ปฏิบติังานก่อนลงมือทาํงานทุกครั� ง

3.    รายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทนัที เมื�อเกิดอุบติัเหตุ, เหตุการณ์เกือบเกิดเป็นอุบติัเหตุ (Near miss), และ เมื�อ

พบเห็นการ

กระทาํ หรือสภาพการณ์ที�อาจก่อใหเ้กิด อุบติัเหตุ

4.    สถานที�ทาํงาน ตอ้งไม่มีสิ�งของเหลือใชห้รือเกินความจาํเป็น และจดัสิ�งที�มีอยูใ่หเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย

5.    เครื�องมือ, เครื�องจกัร, อุปกรณ์ และยานพาหนะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบตามวาระ และใชใ้หเ้หมาะสมกบังานอยา่งถูกวธีิ

และเมื�อเกิดการชาํรุดเสียหายใหร้ายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที

6.    การใช,้ ปรับแต่ง, เปลี�ยนแปลง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์ใด ๆ ตอ้งกระทาํโดยผูมี้หนา้ที�เท่านั�น

7.    กรณีที�ปฏิบติังานในเขตโรงงาน ตอ้งแต่งกายรัดกมุดว้ยเสื�อแขนยาว และตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลพื�นฐาน อนั

ไดแ้ก่ หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั และรองเทา้นิรภยั รวมทั�งอุปกรณ์ ป้องกนัภยัส่วนบุคคลอื�นๆตามลกัษณะงานที�ไดรั้บมาตรฐาน

ตามที�กฎหมายกาํหนด ทั�งนี�กรณีที�เขา้เขตอาคารควบคุมการผลิต (CCR) ตอ้งสวมใส่เสื�อแขนยาว รวมถึงกางเกงขายาวดว้ย

8.    หา้มเล่นการพนนั หา้มดื�มสุรา หรือเสพของมึนเมา หรืออยูใ่นอาการมึนเมา และหา้มหยอกลอ้เล่นกนัตลอดเวลาที�ปฏิบติังาน

ในเขตโรงงาน
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9.    หา้มลกัลอบนาํเขา้ หรือเสพยาเสพติดทุกชนิดที�ผดิกฎหมาย ในทุกพื�นที�ของ ปตท.

10.    หากมีการลกัลอบนาํทรัพยสิ์น หรือสิ�งของทุกชนิดของปตท.ออกนอกพื�นที�โดยไม่ไดรั้บอนุญาต ผูล้กัลอบจะตอ้งถูกส่ง

ดาํเนินคดีตามกฎหมาย

11.    หา้มสูบบุหรี�  หรือ กระทาํการใดๆที�ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในเขตโรงงาน นอกบริเวณอาคาร และนอกพื�นที�ที�ไดรั้บอนุญาต

12.    ปฏิบติัตามแผนฉุกเฉิน, กฎระเบียบ ,เครื�องหมายป้ายเตือน และคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด

13.    การนาํยานพาหนะ, เครื�องยนต,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า, กลอ้งถ่ายรูป และอุปกรณ์ที�อาจก่อใหเ้กิดประกายไฟเขา้ในเขตโรงงาน ตอ้ง

ไดรั้บการตรวจสภาพ และออกบตัรอนุญาตก่อนทุกครั� ง

14.    การกาํหนดความเร็วยานพาหนะ ภายในเขตโรงงานไม่เกิน 20 กม./ชม. และนอกเขตโรงงานไม่เกิน 40 กม./ชม.

15.    พนกังานใหม่ ผูรั้บเหมาประจาํ และผูรั้บเหมาชั�วคราวตอ้งเขา้รับการอบรมกฎความปลอดภยันี� ก่อนเขา้ปฏิบติังานภายใน

เขตโรงงาน และตอ้งไดรั้บการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 ครั� ง หรือทุก 6 เดือน

21. ลาํดบัการบังคบัใช้ของเงื�อนไขและเอกสารแนบท้าย

 ในกรณีที�มีความไม่สอดคลอ้งกนัระหวา่ง เอกสารขอบเขตงาน (TOR) และสญัญา/เงื�อนไขแนบทา้ยใบสั�ง เอกสารขอบเขตงาน

(TOR)จะมีความสาํคญัเหนือกวา่
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