
ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120017705

เรื่อง จ้างติดตั้ง Load BankTransfer Switch , Load Bank พื้นที่ DPCU & OCS2

      ด้วยบริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) มีความประสงค์ที่จะประมูลเป็นลายลักษณ์อักษร จ้างติดตั้ง Load BankTransfer 

Switch , Load Bank พื้นที่ DPCU & OCS2

สถานที่ส่งมอบ ณ  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที่ 555 ถนน สุขุมวิท ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมือง จังหวัด ระยอง 21150

กำหนดส่งมอบ  ตามรายละเอียดข้อกำหนดข้อที่ 7

ตามเงื่อนไขรายละเอียดรูปแบบและเอกสารแนบท้ายแจ้งความ ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของแจ้งความ ดังนี้

                         - แบบฟอร์มตัวอย่างสัญญาของสำนักกฎหมาย 

                         - ตัวอย่างหนังสือมอบอำนาจ 

                         - แบบฟอร์มใบเสนอราคา

                         - ตัวอย่างแบบสัญญาค้ำประกันธนาคาร 

                         - คำรับรองการมีคุณสมบัติในการเข้าทำธุรกรรมกับ ปตท. 

                         - ขั้นตอนและวิธีการยื่นเอกสารเสนอราคาผ่านอีเมล/ระบบPTTVM 

                         - แนวทางการปฏิบัติอย่างยั่งยืนผู้ค้า ปตท. 

                         - แบบแจ้งเกี่ยวกับข้อมูลส่วนบุคคล สําหรับคู่ค้า

1 ชุด

1 แผ่น

1 ชุด

1 แผ่น

1 แผ่น

1 ชุด

1 ชุด

1 ชุด

                           กำหนดฟังคำชี้แจงพร้อมกันที่  ผ่าน Microsoft Teams Meeting (VDO Conference) โดย ปตท. จะส่ง Link 

สำหรับเข้าห้องประชุมตาม E-mail ที่ผู้ค้าได้ติดต่อแจ้งความจำนงขอรับแบบ วันที่ 10 สิงหาคม 2565 โดยลงทะเบียนเข้าฟังคำชี้แจง 

เวลา 13:15 ถึง 13:30 น.

 และชี้แจง เวลา 13:30 น. ( ผู้ชี้แจง นาย วสันต์ แสงสุข รหัสพนักงาน 270245 โทร 038-676523 (MB : 089-9694942)  )

                           กำหนดเข้าดูสถานที่จริงพร้อมกันที่  โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท ต.มาบตาพุด อ.เมือง 

จ.ระยอง 21150 วันที่ 10 สิงหาคม 2565 เวลา  15:00  น. 

                           หากไม่เข้ารับฟังคำชี้แจงและดูสถานที่ ปตท.จะถือว่าผู้นั้นสละสิทธิ์ในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิ์ในการเสนอราคา

                           กำหนดยื่นซองราคา ซองหลักฐาน ซองเทคนิค ในวันที่ 19 สิงหาคม 2565 เวลา  09:00-15:00  น. ณ สถานที่ดังนี้ 

                          -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150

                            ผู้สนใจติดต่อขอซื้อรายละเอียดได้ในราคาชุดละ   -   บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว) ตั้งแต่วันที่ 03 สิงหาคม 2565 

จนถึงวันที่ 09 สิงหาคม 2565 ระหว่างเวลา 09:00 -16:30 น. ยกเว้นวันหยุดราชการ ( หมายเหตุ : เนื่องจากสถานการณ์ COVID-19 

เพื่อป้องกันการแพร่ระบาด หากผู้ค้าประสงค์เข้าร่วมประมูลขอให้แจ้งผ่าน E-mail : kunsriwimol_b@pttplc.com  สำเนา 

siriporn.j@pttplc.com

ภายในวันที่ที่กำหนดบนหน้าประกาศ โดยระบุเลข PR No. และ E-mail ผู้แทนบริษัทที่จะเข้ารับฟังคำชี้แจงด้วย (** 

ผู้ค้าไม่ต้องมาลงทะเบียนรับแบบ ณ แผนกจัดหาพัสดุแล้ว **) )   ณ สถานที่ดังนี้

                           -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150 ( น.ส.ศิริพร จุลเจิม โทรศัพท์  038676175 ) 
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        บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ซึ� งต่อไปเรียกวา่ ปตท. มีความประสงคจ์ะจา้ง ติดตั�ง Load BankTransfer Switch , Load Bank

พื�นที� DPCU & OCS2  จาํนวน......�.....งาน โดยมีขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�

1. วตัถุประสงค์ในการจดัหา

เพื�อออกแบบ จดัหา ติดตั�งและทดสอบการทาํงานของ EDG.Load Bank และ Load Bank Switching System ใหก้บั EDG.พื�นที�

DPCU & OCS2 ใหส้ามารถทดสอบประสิทธิภาพเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินของทั�ง 2 พื�นที�ใหมี้ความพร้อมตลอดเวลาสาํหรับ

การใชง้าน  โดยการสลบัการทาํงานของ Load Bank  ร่วมกนัไดอ้ยา่งปลอดภยั

2. คุณสมบัตขิองผู้ยื�นข้อเสนอ

ตอ้งเป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผูมี้อาชีพประกอบกิจการตามที�เสนอ2.1

ตอ้งไม่เคยถูก ปตท. บอกเลิกสญัญาใดๆ อนัเนื�องมาจากการกระทาํโดยทุจริต2.2

ตอ้งไม่เป็นคู่ความในคดีใดๆ หรือคู่พิพาทในขอ้พิพาทอนุญาโตตุลาการใดๆ กบั ปตท. ไม่วา่จะเป็นผูค้า้รายที�ไดขึ้�น

ทะเบียนผูค้า้ไวก้บั ปตท. หรือไม่กต็าม เวน้แต่คดีหรือขอ้พิพาทนั�นถึงที�สุดแลว้

ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอตามขอ้ 2.2 และ 2.3 ใหร้วมถึงหุน้ส่วนหรือกรรมการของผูย้ื�นขอ้เสนอดว้ย

2.3

ตอ้งไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกขึ�นบญัชีผูทิ้�งงานของ ปตท. และไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกระบุชื�อไว้

ในรายชื�อผูทิ้�งงานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง

2.4

ตอ้งเป็นรายเดียวกบัผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. และจะโอนสิทธิ� ใหผู้ป้ระกอบการรายอื�นเสนอราคาแทน

ไม่ได้

ในกรณีที�ผูเ้สนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture จะตอ้งมีสมาชิกในกลุ่ม

รายใดรายหนึ�ง เป็นผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. ทั�งนี�  ผูเ้สนอราคาที�มีลกัษณะเป็น Partnership /

Consortium / Joint Venture ดงักล่าว จะตอ้งรับผดิชอบต่อ ปตท.ในฐานะลูกหนี� ร่วมดว้ย

(หมายเหตุ การเสนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture นั�น จะตอ้งมีการ

ระบุไวโ้ดยเฉพาะเจาะจงในรายละเอียดการจดัซื�อ/จดัจา้ง (TOR) วา่กลุ่มบุคคลดงักล่าวสามารถเขา้ร่วมการเสนอ

ราคาได)้

2.5

ตอ้งไม่เป็นผูมี้ผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นที�เขา้ยื�นขอ้เสนอใหแ้ก่ ปตท. ณ วนัประกาศประมูล

หรือไม่เป็นผูก้ระทาํการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรมในการประมูลครั� งนี�

2.6

ขอบเขตของงาน (TOR)
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2.9      ผูเ้สนอราคาที�เป็นนิติบุคคลจะตอ้งมีทุนจดทะเบียน ไม่ตํ�ากวา่ ....1,000,000................. บาท

2.10    ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เคยไดรั้บผลประเมินหลงัส่งมอบสินคา้และบริการประจาํปี ในระดบัควรปรับปรุง (D) ของสาย

งานแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ในช่วงระยะเวลายอ้นหลงั 1 ปี

2.11 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีประสบการณ์ดา้นการออกแบบระบบไฟฟ้าและติดตั�ง ระบบ ACB อยา่งนอ้ย 1 งานในโรงแยกก๊าซ

ธรรมชาติระยอง ปตท. ,โรงกลั�นนํ�ามนัหรือโรงงานปิโตรเคมีอื�นๆ โดยมีมูลค่าของงานไม่นอ้ยกวา่ 1,000,000 บาท ภายใน

ระยะเวลา 5 ปี

2.12 ผูเ้สนอราคาตอ้งเขา้รับฟังการชี�แจงขอ้กาํหนดและเขา้ดูสถานที�ติดตั�งอุปกรณ์สภาพหนา้งานก่อนที�จะเสนอราคา

3. หลกัฐานการยื�นข้อเสนอ

ในการยื�นขอ้เสนอผูย้ื�นขอ้เสนอจะตอ้งจดัเอกสารใส่ซองปิดผนึกใหเ้รียบร้อยโดยแยกเป็นแต่ละซองดงันี�

(3.1) ซองคุณสมบัตขิองผู้ค้า

        3.1.1 กรณีเป็นร้าน ใหแ้นบสาํเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มและสาํเนาใบทะเบียนพาณิชย ์พร้อมทั�งใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ

ร้านลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของร้านดว้ย

        3.1.2 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในประเทศไทย ใหแ้นบหลกัฐานหนงัสือรับรองการจดทะเบียนของ

กระทรวงพาณิชยที์�มีอายไุม่เกิน 6 เดือน นบัถดัจากวนัรับรองจนถึงวนัยื�นซองใบเสนอราคา และหากหลกัฐานดงักล่าวไม่ใช่

ตน้ฉบบั ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนับริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนจะตอ้งลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของ

บริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนดว้ย

        3.1.3 ในกรณีผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นบุคคลหรือองคก์รอื�นๆ เช่น มหาวทิยาลยั สมาคม มูลนิธิ ใหย้ื�นเอกสารแสดงคุณสมบติัของผู ้

ยื�นขอ้เสนอที�รับรองโดยหน่วยงานราชการ

        3.1.4 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในต่างประเทศ ใหแ้นบหนงัสือรับรองของสถานทูตไทย หรือกงสุล

ไทย หรือทูตพาณิชยไ์ทย รับรองการจดทะเบียน วตัถุประสงค ์และอาํนาจในการทาํนิติกรรมของนิติบุคคลนั�น ตามกฎหมายของ

ตอ้งไม่เคยไดรั้บการภาคทณัฑห์รือถูกยกเลิกการจดัจา้ง เนื�องจากส่งของไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือไม่ปฏิบติั

ตามกฎความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ�งแวดลอ้ม ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท.  (หรือคลงัปิโตรเลียม

ภาคตะวนัออกหรือโรงกลั�นนํ�ามนัหรือโรงงานปิโตรเคมี อื�นๆ)

2.7

ตอ้งแนบเอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท. ทุกครั� งที�เสนอราคา2.8
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ประเทศที�นิติบุคคลนั�นก่อตั�ง และจะตอ้งไม่เป็นผูไ้ดรั้บเอกสิทธิ� หรือความคุม้กนัซึ�งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ�นศาลไทย เวน้แต่รัฐบาล

ของผูย้ื�นขอ้เสนอนั�นไดมี้คาํสั�งใหส้ละเอกสิทธิ� และความคุม้กนัเช่นวา่นั�นแลว้

        3.1.5 ในกรณีที�ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัร้านหรือบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนไม่ไดล้งนามดว้ยตนเอง การมอบอาํนาจใหผู้อื้�นเป็น

ผูล้งนามในเอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัการเสนอราคาต่างๆ จะตอ้งมีหนงัสือมอบอาํนาจโดยการระบุการมอบอาํนาจไวใ้หถู้กตอ้งและ

ชดัเจน โดยผูเ้สนอราคาอาจใหบุ้คคลอื�นเป็นผูย้ื�น/นาํส่งซองเอกสารเสนอราคาดงักล่าวใหแ้ก่ ปตท.แทนตนได ้โดยผูเ้สนอราคา

รับรองวา่จะรับผดิชอบต่อ ปตท.ในการนาํส่งเอกสารแทนตนดงักล่าวทุกประการ เสมือนเป็นตวัแทนของตนดว้ย

        3.1.6 สาํเนาบตัรประชาชน/สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง

(ในกรณีกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามในใบเสนอราคาเอง) หรือ สาํเนาบตัรประชาชน /สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผู ้

มอบอาํนาจและผูรั้บมอบอาํนาจพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง (ในกรณีมีการมอบอาํนาจ)

        3.1.7 ในกรณีที�จดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มไวจ้ะตอ้งแนบสาํเนา ภพ. 20 ดว้ย

        3.1.8 เอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท.

(3.2) ซองเอกสารเทคนิค

3.2.1. เอกสารใบเสนอราคา

3.2.2 .เอกสารที�ระบุราคาอุปกรณ์ทั�งหมดแต่ละรายการ ( Break Down Price )ระบุเอกสารที�ตอ้งการใชพิ้จารณางานใหค้รบ

ถว้น.ระบุเอกสารที�ตอ้งการใชพิ้จารณางานใหค้รบถว้น

3.2.3 .หนงัสือรับรองผลงานหรือใบสั�งจา้งหรือสญัญาวา่จา้งหรือเอกสารส่งมอบงานการออกแบบระบบไฟฟ้าและติดตั�งระบบ

ACB อยา่งนอ้ย 1 งานในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท.โรงกลั�นนํ�ามนัหรือโรงงานปิโตรเคมีอื�นๆ โดยมีมูลค่าของงานไม่

นอ้ยกวา่ 1,000,000 บาท ภายในระยะเวลา 5 ปี

3.2.4 รายละเอียดของอุปกรณ์ทั�งหมดที�ใชใ้นโครงการ( Bill of material ) โดยไม่ระบุราคา

3.2.5 เอกสาร Specification และ Data Sheet ของอุปกรณ์ที�ใชใ้นโครงการ

3,2,6 เอกสาร Referance list ของอุปกรณ์ เช่น ACB , Load Bank , รุ่นที�เสนอ ซึ�งไดรั้บการจดัซื�อและติดตั�งใชง้านจากบริษทั

อุตสาหกรรม กลุ่มปิโตรเคมี , กลุ่มพลงังาน , กลุมผลิตไฟฟ้า , กลุ่มอุตสาหกรรมปูนซิเมนต ์หรือหน่วยราชการไม่นอ้ยกวา่ 3

Unit ในประเทศไทย ซึ�งสามารถแสดงหลกัฐานการติดตั�งใชง้านจริงและสามารถสอบทานกลบัได้

3.2.7 ตารางเปรียบเทียบหวัขอ้กาํหนดของ ปตท.และสิ�งที�ผูรั้บจา้งเสนอ สอดคลอ้งหรือไม่สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนด โดยแบ่งแยก

ตารางใหช้ดัเจนตามเอกสารแนบที� 20 ซึ� งปตท.ขอสงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาซองเทคนิค สาํหรับผูรั้บจา้งที�ไม่ส่งเอกสารเปรียบเทียบ
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หวัขอ้กาํหนดของ ปตท.และสิ�งที�ผูรั้บจา้งเสนอ

3.2.8 แผนงาน ( Project Scheddule ) และขั�นตอนการปฏิบติังานโดยสงัเขป

3.2.9 Project Organizationตอ้งมีรายละเอียดของบุคคลครบถว้น

(3.3) ซองใบเสนอราคา

        3.3.1 ใบเสนอราคา

        3.3.2 มูลค่างานหรือมูลค่าสินคา้ต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมทั�งหมด

4. การเสนอราคา

5. หลกัประกนัซองในการเสนอราคา

�

ผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมลงในใบเสนอราคาโดยใชแ้บบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. หรือ ใชแ้บบฟอร์มใบเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอเอง โดยจะตอ้งมีเนื�อหาตามแบบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. เช่น วนัที�เสนอราคา ชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอ เรื�องที�เสนอราคา ราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการ และราคา

รวม ขอ้ความยอมรับการปฏิบติัตามเงื�อนไขของ ปตท. เป็นตน้ โดยตอ้งเป็นราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�มและตอ้ง

เสนอราคาเป็นเงิน THB รวมค่าใชจ่้ายทั�งหมดแลว้จนกระทั�งส่งมอบโดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกจาํนวนเงินเป็น

ตวัเลขและตวัหนงัสือลงในใบเสนอราคาใหช้ดัเจนในกรณีที�มีการขดูลบ หรือขีดฆ่า ตอ้งลงลายมือชื�อผูมี้อาํนาจ

และประทบัตรากาํกบั (ถา้มี) หากราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการไม่ตรงกบัราคารวม หรือตวัเลขกบัตวัหนงัสือไม่

ตรงกนั ใหน้าํบทบญัญติัในประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชยม์าใชบ้งัคบั ทั�งนี�  ราคาที�เสนอจะตอ้งยนืราคาตาม

เวลาที� ปตท. กาํหนด โดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งยนืราคาไม่นอ้ยกวา่ 90 วนั นบัถดัจากวนัที�เสนอราคา และเมื�อผูย้ื�นขอ้

เสนอทาํการยื�นขอ้เสนอตามขอ้ 3 แลว้ จะถอนคืนไม่ได้

4.1

เมื�อพน้กาํหนดเวลายื�นขอ้เสนอและเสนอราคาแลว้ ปตท. จะไม่รับเอกสารการยื�นขอ้เสนอและเสนอราคาใดๆ โดย

เดด็ขาด

4.2

คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้เสนอแต่ละรายวา่ มีผูย้ื�นขอ้

เสนอที�มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นหรือไม่ หากปรากฏวา่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�

มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะตดัรายชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอที�มี

ผลประโยชนร่์วมกนันั�นออกจากการเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอ

4.3
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ในการเสนอราคาครั� งนี�  ไม่มีการวางหลกัประกนัซองเสนอราคา

6. หลกัเกณฑ์และสิทธิในการพจิารณา

ในการพิจารณาผลการยื�นขอ้เสนองานครั� งนี�  ปตท. จะพิจารณาตดัสินโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา6.1

ปตท. จะพิจารณาจากราคารวมตํ�าสุด 6.2

หากผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 2 หรือยื�นหลกัฐานการยื�นขอ้เสนอไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบ

ถว้นตามขอ้ 3 หรือยื�นเสนอราคาไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 4 คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะไม่รับพิจารณาขอ้

เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น เวน้แต่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลกัษณะ

เฉพาะของงานที�จะจา้งไม่ครบถว้น หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที� ปตท. กาํหนดในส่วนที�มิใช่

สาระสาํคญัและความแตกต่างนั�นไม่มีผลทาํใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบต่อผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเป็นการผดิ

พลาดเลก็นอ้ย คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. อาจพิจารณาผอ่นปรนการตดัสิทธิผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

6.3

ปตท. สงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาขอ้เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอโดยไม่มีการผอ่นผนัในกรณีดงัต่อไปนี�

(1) ไม่ปรากฏชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�นในบญัชีรายชื�อผูซื้�อหรือผูรั้บเอกสารงานประมูลของ ปตท.

(2) เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที�กาํหนดในขอบเขตของงานที�เป็นสาระสาํคญั หรือมีผลทาํใหเ้กิด

ความไดเ้ปรียบเสียเปรียบแก่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

6.4

ปตท. จะพิจารณายกเลิกการประมูลงานและลงโทษผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นผูทิ้�งงาน ไม่วา่จะเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�ไดรั้บการ

คดัเลือกหรือไม่กต็าม หากมีเหตุที�เชื�อถือไดว้า่การยื�นขอ้เสนอกระทาํการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอนั

เป็นเทจ็ หรือใชชื้�อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื�นมาเสนอราคาแทน เป็นตน้

    ในกรณีที�ผูย้ื�นขอ้เสนอรายที�เสนอราคาตํ�าสุด เสนอราคาตํ�าจนคาดหมายไดว้า่ไม่อาจดาํเนินงานตามขอบเขตของ

งานครั� งนี� ได ้คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะใหผู้ย้ื�นขอ้เสนอนั�นชี�แจงและแสดงหลกัฐานที�ทาํใหเ้ชื�อไดว้า่

ผูย้ื�นขอ้เสนอสามารถดาํเนินการตามขอบเขตของงานครั� งนี� ใหเ้สร็จสมบูรณ์ หากคาํชี�แจงไม่เป็นที�รับฟังได ้ปตท. มี

สิทธิที�จะไม่รับขอ้เสนอหรือไม่รับราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอดงักล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่า

ใชจ่้ายหรือค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ถา้หากมีปัญหาที�ไม่สามารถตกลงกนัได ้ใหถื้อวา่คาํวนิิจฉยัของ ปตท. เป็นที�

สิ�นสุด

6.5

ก่อนลงนามในสญัญา ปตท. อาจประกาศยกเลิกการประมูลงาน หากปรากฏวา่มีการกระทาํที�เขา้ลกัษณะผูย้ื�นขอ้

เสนอที�ชนะการประมูลหรือที�ไดรั้บการคดัเลือกมีผลประโยชนร่์วมกนั หรือมีส่วนไดเ้สียกบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

6.6
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7. การส่งมอบงาน 

โดยมีรายละเอียดกาํหนดส่งมอบ ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน

จาํนวน ..3. งวด

งวดที� 1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบเอกสารตามรายการดา้นล่างภายใน 30 วนั ( ไม่เวน้วนัหยดุราชการหรือวนันกัขตัฤกษ ์) นบัถดั

จากไดรั้บหนงัสือสนองจา้งจาก ปตท.

เอกสาร Material Approval สาํหรับอุปกรณ์ที�ใชใ้นโครงการทั�งหมด

เอกสาร Engineering Design Approval 

เอกสาร Detail  Design Approval

สาํเนาเอกสารใบสั�งซื�อ ( PO ) ของผูรั้บจา้งสาํหรับการสั�งซื�ออุปกรณ์ทั�งหมดที�ใชใ้นโครงการ

งวดที� 2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการจดัทาํ Factory Acceptance Test ( FAT ) แลว้เสร็จและจดัส่งเอกสารรายงานผลการทดสอบ (

Factory Acceptance Test Report ) ที�ผา่นเงื�อนไขขอ้กาํหนดนี�  และปตท.อนุมติัแลว้เสร็จ อีกทั�งตอ้งส่งมอบอุปกรณ์หลกัของ

โครงการ คือ Load Bank และ Load Bank Switching Panel ใหก้บั ปตท.ภายใน 120 วนั ( ไม่เวน้วนัหยดุราชการหรือวนันกัขตั

ฤกษ ์) นบัถดัจากไดรั้บหนงัสือสนองจา้งจาก ปตท.

งวดที� 3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการตามรายการดา้นล่างใหแ้ลว้เสร็จตามขอ้กาํหนด ภายใน 30 วนั ( ไม่เวน้วนัหยดุราชการหรือวนั

นกัขตัฤกษ ์) นบัตั�งแต่ไดรั้บหนงัสือแจง้เขา้ดาํเนินการจาก ปตท.

ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั�งอุปกรณ์และดาํเนินการทาํ Site Acceptance Test , PSSR , Commissioning อุปกรณ์และระบบ

ทั�งหมดใหแ้ลว้เสร็จสมบูรณ์

ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ Final Report ส่งให ้ปตท.และดาํเนินการ Training ใหก้บัพนกังาน ปตท แลว้เสร็จ

�

หรือขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรม หรือสมยอมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเจา้หนา้ที�ในการเสนอราคา

หรือส่อวา่กระทาํการทุจริตอื�นใดในการเสนอราคา

กาํหนดการส่งมอบ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 7.1
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ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งเอกสาร As-Built Drawing ที�เกี�ยวขอ้งกบัโครงการนี� ใหแ้ก่ ปตท.

8. สถานที�ส่งมอบ

 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งทั�งหมดที�  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที� 555 ถนน สุขมุวทิ ตาํบล มาบตาพดุ อาํเภอ เมือง

จงัหวดั ระยอง 21150

9. การจ่ายเงนิ

            ทั�งนี�  ปตท. จะชาํระเงิน เมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�คณะกรรมการตรวจรับ ของ ปตท. ไดท้าํการตรวจรับงานถูกตอ้ง

ครบ ถว้นเรียบร้อยแลว้ในแต่ละงวด   

10. อตัราค่าปรับ

กรณีการส่งมอบงานล่าชา้กวา่ที�ทาง ปตท. กาํหนดจะคิดค่าปรับวนัละ 0.1% ต่อวนั (ไม่เวน้วนัหยดุราชการ) ของมูลค่าจา้งตาม

สญัญา (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม)

11. การรับประกนัความชํารุดบกพร่อง

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัความชาํรุดบกพร่องของงานจา้งที�เกิดขึ�นภายในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ ..12 เดือน นบัตั�งแต่วนัที� ปตท.

ไดรั้บมอบงาน และคณะกรรมการตรวจรับไดต้รวจรับงานครบถว้นถูกตอ้งแลว้ โดยตอ้งรีบจดัการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้

ดงัเดิมภายใน   15วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้ความชาํรุดขอ้บกพร่อง

12. การทาํสัญญาจ้างและหลกัประกนัสัญญา

ปตท. จะชาํระเงินเป็นงวดๆ โดยแบ่งออกเป็น3งวด

งวดที� 1 ชาํระเงินจาํนวน 10% ของวงเงินตามสญัญา เมื�อผูรั้บจา้งส่งมอบงานงวดที� 1 ของขอ้ 7.1 แลว้เสร็จ

งวดที� 2 ชาํระเงินจาํนวน 50% ของวงเงินตามสญัญา เมื�อผูรั้บจา้ง ส่งมอบงานงวดที� 2 ตามขอ้ 7.1 แลว้เสร็จงวดที� 3

ชาํระเงินจาํนวน 40 % ของวงเงินตามสญัญา เมื�อผูรั้บจา้งส่งมอบงานงวดที� 3 ตามขอ้ 7.1 แลว้เสร็จ

9.1

ผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง จะตอ้งดาํเนินการดงันี�

(1) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาไม่เกิน 5 ลา้นบาท หรือไม่อยูใ่นเงื�อนไขของ ปตท. ที�จะตอ้งจดัทาํเป็นรูป

แบบสญัญาใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับใบสั�งจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้

12.1

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จ้างติดตั้ง Load BankTransfer Switch , Load Bank พื้นที่ DPCU & OCS2
จัดทําโดย :
นายวสันต์ แสงสุข
นายณัฐวุฒิ วงค์วันดี

วันที่จัดทำ : 07 กรกฎาคม 2565
Rev.1

SAP PR No.1120017705

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy

7 / 89
Electronically Verified by TOR Committee on 07/07/2022
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 07/07/2022

9 / 91



13. การจ่ายเงนิล่วงหน้า

ไม่มีการจ่ายเงินล่วงหนา้

14. การปฏบิัตติามแนวทางการปฏบิัตอิย่างยั�งยืนของผู้ค้ากลุ่ม ปตท. (PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) (กรณี

สัญญา/หนังสือข้อตกลงที�มวีงเงนิตั�งแต่ 2 ล้านบาทขึ�นไป)

(กรณีไม่ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา) หรือภายใน 15 วนั นบัถดัจากวนัที�ปตท. แจง้ (กรณีที�ตอ้งมีการวางหลกั

ประกนัสญัญา)

(2) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาเกินกวา่ 5 ลา้นบาท หรือ ปตท. กาํหนดเงื�อนไขใหจ้ดัทาํเป็นรูปแบบสญัญา

ใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับหนงัสือสนองจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้ และจะ

ตอ้งไปติดต่อเพื�อทาํสญัญากบั ปตท. ภายในระยะเวลาที�กาํหนดในหนงัสือสนองนั�น

    หากผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไม่ดาํเนินการตาม ขอ้ 12.1 (1) หรือ 12.1 (2) ดงักล่าว ปตท. จะริบหลกั

ประกนั (ถา้มี) และหาก ปตท. ตอ้งจดัหาจากบุคคลอื�นแทนในราคาที�สูงกวา่ราคาของผูที้� ปตท. ตกลงในการจา้ง

แลว้ ผูน้ั�นจะตอ้งรับผดิชอบชดใชร้าคาที�เพิ�มขึ�นใหก้บั ปตท. ภายใน 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้จาก ปตท.

นอกจากนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ที�จะเรียกร้องค่าเสียหายทั�งหมดที�เกิดขึ�นเนื�องจากเหตุดงักล่าวดว้ย

ในการทาํสญัญาหรือใบสั�งจา้งนั�น ในกรณีที�ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา และรายการละเอียดแนบทา้ยการสั�ง

จา้ง มิไดก้าํหนดการวางหลกัประกนัสญัญาไวเ้ป็นอยา่งอื�นแลว้ ใหผู้เ้สนอราคาที� ปตท. ตกลงจา้ง (ซึ� งต่อไปจะเรียก

วา่ “ผูรั้บจา้ง”) จะตอ้งนาํเงินสดหรือหนงัสือคํ�าประกนัของธนาคารหรือพนัธบตัรรัฐบาลไทยหรือพนัธบตัรของ

ปตท. หรือหุน้กู ้ปตท. มา เพื�อเป็นหลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง ในอตัราร้อยละ 5 ของสญัญา

หรือใบสั�งจา้ง (หากมีเศษสตางคใ์หปั้ดขึ�น) นั�น หลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งดงักล่าว ปตท. จะ

คืนใหเ้มื�อผูรั้บจา้ง พน้จากขอ้ผกูพนัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง นั�นแลว้

12.2

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บภาระในเรื�องอากรแสตมป์ที�จะใชปิ้ดสญัญาจา้งหรือใบสั�งจา้ง ตามอตัราที�ประมวลรัษฎากร

กาํหนด

12.3

ในกรณีผูที้�ไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไม่ยอมไปทาํสญัญาภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด หรือผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตาม

สญัญานั�นโดยไม่มีเหตุผลอนัสมควร ปตท. จะพิจารณาใหเ้ป็นผูทิ้�งงานและตดัออกจากทะเบียนผูค้า้ของ ปตท.

12.4
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    ผูย้ื�นขอ้เสนอที� ปตท. ตกลงในการจา้ง จะตอ้งยอมรับและปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้ ปตท. (PTT

Supplier Sustainable Code of Conduct) โดย ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการเขา้ตรวจสอบการดาํเนินการตามแนวทางดงักล่าว 

    ผูค้า้ที�จะร่วมดาํเนินธุรกิจกบั ปตท. จะตอ้งปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้กลุ่ม ปตท. และเงื�อนไข ดงัต่อไป

นี�

15. การประเมนิผลการปฏบิัตงิานของผู้ค้า

ปฏิบติัตามกฎหมายและกฎระเบียบต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งอยา่งเคร่งครัด ครอบคลุมดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิ

ชอบต่อสงัคม ความปลอดภยั และสิ�งแวดลอ้ม เช่น กฎหมายคุม้ครองแรงงาน กฎหมายวา่ดว้ยความปลอดภยั อาชีว

อนามยั และสิ�งแวดลอ้ม รวมถึงตอ้งดาํเนินงานดว้ยความมีจริยธรรม โปร่งใส และไม่ทาํการใดๆ อนัเป็นการทุจริต

คอร์รัปชั�น ติดหรือรับสินบน การกระทาํอนัก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางผลประโยชนแ์ละ/หรือผลประโยชนท์บัซอ้น

และการละเมิดทรัพยสิ์นทางปัญญา

14.1

ผูค้า้จะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบั เกณฑบ์งัคบัหลกั ดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อสงัคม ความ

ปลอดภยั และสิ�งแวดลอ้ม (ESG Interception Criteria) 7 ขอ้ ดงันี�  

    (1) ไม่อยูใ่นบญัชีรายชื�อของปตท. วา่เป็นบุคคล นิติบุคคล หรือสถานประกอบการที�เกี�ยวขอ้งกบัการทุจริต ติด

สินบน หรือมีความขดัแยง้ทางผลประโยชนก์บั ปตท. ณ เวลาที�ยื�นซอง 

    (2) มีใบอนุญาตทาํงานที�เกี�ยวขอ้งตามที�กฎหมายกาํหนด 

    (3) ไม่ถูกตดัสินใหมี้ความผดิในชั�นศาลดา้นการเงิน สิ�งแวดลอ้ม ความปลอดภยั แรงงาน หรือ อยูใ่นบญัชีรายชื�อ

บุคคล นิติบุคคล หรือสถานประกอบการที�ไม่ถูกตอ้งตามกฎหมายไทย ภายในระยะเวลา 3 ปี ก่อนการยื�นซอง 

    (4) มีนโยบายของบริษทัที�จะไม่จา้งแรงงานเดก็อายตุ ํ�ากวา่ 15 ปี 

    (5) มีนโยบายของบริษทัที�จะจ่ายค่าตอบแทนแก่ลูกจา้งไม่นอ้ยกวา่อตัราค่าจา้งขั�นตํ�าที�กฎหมายกาํหนด และไม่

บงัคบัใหลู้กจา้งทาํงานนานเกินกวา่กฎหมายกาํหนด 

    (6) มีระบบบริหารจดัการอาชีวอนามยัและความปลอดภยัในที�ทาํงานตามที�กฎหมายกาํหนด และดูแลใหลู้กจา้ง

ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย 

    (7) มีระบบบริหารจดัการพื�นที�ปฏิบติังาน และพื�นที�ที�มีความเสี�ยงที�อาจจะไดรั้บผลกระทบจากการดาํเนินงาน

ไม่ใหมี้ความเสี�ยงเชิงนิเวศ (Environmental Liability) (เช่น การปนเปื� อนหรือรั�วไหลของสารอนัตรายในดินและนํ�า

ใตดิ้น)
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16. การคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล

          ในกรณีที�กฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลมีผลบงัคบัใช ้หากฝ่ายใดฝ่ายหนึ�งหรือทั�งสองฝ่ายมีการเกบ็รวบรวม ใช ้หรือ

เปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลใด ๆ ที�เกิดจากการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  (แลว้แต่กรณี) ฝ่ายที�มีการเกบ็

รวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลดงักล่าว ตกลงจะปฏิบติัตามกฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลที�เกี�ยวขอ้ง รวมถึง

นโยบายและกฎระเบียบที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลทั�งหมดอยา่งเคร่งครัด อีกทั�งใหก้าร

รับรองแก่อีกฝ่ายหนึ�งวา่ตนไดด้าํเนินการใด ๆ ที�จาํเป็นภายใตก้ฎหมายในการเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลเป็นที�เรียบร้อยแลว้ ทั�งนี�

การเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลจะกระทาํเท่าที�จาํเป็นและเป็นไปตามกฎหมายที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น

          ทั�งนี�  หากในการดาํเนินการตามการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  มีผลทาํใหฝ่้ายใดฝ่ายหนึ�ง หรือทั�ง

สองฝ่ายตกเป็นผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคลตามกฎหมายวา่ดว้ยการคุม้ครองขอ้มูลส่วน

บุคคล ทั�งสองฝ่ายตกลงจะเขา้ทาํขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการประมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการแบ่งปัน

ขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงอื�นใดที�จาํเป็นเพื�อใหเ้ป็นไปตามกฎหมายดงักล่าว และใหถื้อวา่ขอ้ตกลงดงักล่าวเป็นส่วน

หนึ�งของสญัญาหรือใบสั�งซื�อ/จา้ง/เช่าของการซื�อ/จา้ง/เช่า ฉบบันี�ดว้ย

ปตท.จะทาํการประเมินผลการปฏิบติังานของผูค้า้หลงัส่งมอบงานทุกงวดงาน15.1

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ที�จะใชผ้ลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้เพื�อประกอบในการพิจารณาคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้

เสนอในครั� งถดัไป

15.2

สาํหรับผูค้า้ที�ไดรั้บการอนุมติัใหขึ้�นกลุ่มงานในทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT AVL) หากผูค้า้ไดรั้บการประเมินผลการ

ปฏิบติังานภายใตก้ลุ่มงานที�ผูค้า้ไดรั้บการอนุมติัเป็นเกรด “D” ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ตดัรายชื�อผูค้า้ออกจากกลุ่มงาน

ดงักล่าว และผูค้า้จะไม่มีสิทธิยื�นขอขึ�นทะเบียนผูค้า้กบั ปตท. ในกลุ่มงานนั�นเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี นบัถดัจากวนั

ที�ถูกตดัออก

15.3

กรณีที�ผูค้า้มีขอ้สงสยัผลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้ ใหผู้ค้า้ทาํหนงัสือพร้อมแนบสาํเนาใบสั�ง/สญัญาและผล

การปฏิบติังาน ส่งถึงหน่วยงานจดัหาพสัดุเจา้ของเรื�อง เพื�อขอใหชี้�แจงขอ้สงสยัของการประเมินผลการปฏิบติังาน

ของผูค้า้ได ้โดยสามารถตรวจสอบผลการปฏิบติังาน ผา่นช่องทาง https://pttvm.pttplc.com
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แบบแจ้งเกี�ยวกบัข้อมูลส่วนบุคคล (pttplc.com)

17. ข้อกาํหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน

Scope of supply

ผูรั้บจา้ง จะตอ้งดาํเนินการออกแบบ จดัหา ติดตั�ง ทดสอบ และ Commissioning อุปกรณ์และระบบ Load Bank Switching

System ตามเอกสารแนบที� 1 และ Load Bank ที�มีคุณสมบติัและ Function การทาํงานที�ดีกวา่หรือเทียบเท่าตามรายละเอียดดงันี�

16.1 คุณสมบติัของอุปกรณ์ ( Equipment Specification )

16.1.1 ตูค้วบคุมระบบ EDG.Load Bank Switching Panel

A.คุณสมบติัทั�วไปของตูค้วบคุม

A.1โครงสร้าง ( Frame ) ตอ้งทาํจากเหลก็แผน่รีดเยน็ ( Cold Rolled Steel Sheet ) ความหนาเท่ากบัหรือมากกวา่ 2.5 มิลลิเมตร

A.2 ฝาปิด , แผน่กั�น , แผน่ปิดชั�นตอ้งทาํจากแผน่รีดเยน็ความหนาเท่ากบัหรือมากกวา่ 2.0 มิลลิเมตร

A.3 ประตู ทาํจากแผน่รีดเยน็ความหนาเท่ากบัหรือมากกวา่ 2.0 มิลลิเมตร ตอ้งมีขอบ 2 ชั�นและใส่ Seal ยางเพื�อป้องกนันํ�า และ

จะตอ้งติิดตั�งลูกบิดกญุแจชนิดเขาควายที�สามารถลอ็คดว้ยกญุแจได้

A.4 โครงสร้างฐานของตูต้อ้งทาํจากแผน่เหลก็รีดเยน็ความหนาเท่ากบัหรือมากกวา่ 3.0 มิลิเมตร

A.5 พื�นผวิแผน่เหลก็ตอ้งทาํความสะอาดและรองพื�นดว้ยสงักะสีฟอสเฟต ( ZING PHOS-PHATE) และพน่ทบัดว้ยสีอีพร็อกซี�

ฝุ่ น(EPOXY POWER PAINT) ทาํสี RAL 7035 ส่วนชั�นความหนาของสีตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานสากลและตอ้งระบุอยูใ่น

Datasheet ของอุปกรณ์

A.5 พิกดัป้องกนัฝุ่ นและนํ�า (Degree of protection ) เท่ากบั IP 44
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A.6 ลกัษณะการติดตั�ง ( Mounting Condition ) ชนิดติดตั�งบนพื�น ( Free Standing )

A.7 รูปแบบการติดตั�ง ( Type of installation ) ชนิดตูห้นา้เดียวติดตั�งภายในอาคาร

A.8 รูปแบบการเขา้สาย ( Cable Connection ) ดา้นล่างตู ้( From Bottom )

A.9 จะตอ้งมีป้ายชื�อ ( Name Plate ) ตอ้งเป็นชนิดพลาสติกใสพื�นสีขาวและตวัหนงัสือสีดาํ ( Clear Plastic White Background

and Black Letter )

A.10 ประเภทของระบบไฟฟ้า ( Type Of Bus Bar ) L1 , L2 , L3 , N , PE , โดยแยก Neutral Bus Bar และ PE ออกจากกนั

A.11 ชนิดของ Bus Bar ตอ้งทาํจากทองแดงและพน่สีแต่ละเฟส L1=Brown Color , L2=Black Color , L3=Gray Color ,

Neutral=Blue Color , PE=Yellow and Green Strip

A.12 ขนาดของ Bus Bar ตอ้งสามารถรับภาระ( Load )ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 630 A

A.13 จาํนวนของตูมี้ 2 ตู ้ติดตั�ง ACB ช่องละตวั สามารถแบ่งได ้3 ช่อง คือ ช่องบนสุดสาํหรับติดตั�งชุด Control ,ช่องกลาง

สาํหรับติดตั�งชุด ACB , ช่องล่างเป็นช่องสาํหรับสาย Input ที�มาจาก EDG.และสาย Out Put ไปยงั Load Bank การติดตั�งอุปกรณ์

ภายในจะตอ้งคาํนึงถึงช่องวา่งสาํหรับการบาํรุงรักษาสาํหรับอุปกรณ์แต่ละชุดซึ�งผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบและส่งให ้ปตท. เห็น

ชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

A.14 ฐานตูต้อ้งจดัวางอยูบ่นฐานเหลก็ C-Channel Support โดยใช ้H.D. Galvanize Steel Channel ขนาด 100 x 50 x 6t x 8.5t

A.15 ช่อง Control Part ของ Load Bank Switching Switch จะตอ้งติดตั�ง Lighting และ Door Switch สาํหรับปิด-เปิด

A.16 ช่อง Power Cable Compartment ของ Load Bank Switching Switch จะตอ้งติดตั�ง Heater และ Humidity Switch ที�สามารถ

ปรับเลือกความชื�นใหอุ้ปกรณ์ Heater ทาํงาน On-Off

A.17 อุปกรณ์ที�ติดตั�งใน Load Bank Switching Switch , และ Exciting Panel จะตอ้งไดรั้บการติด Tag หรือ Label ทุกชิ�น

A.18 Control Cable จะตอ้งไดรั้บการเขา้หางปลา ( Cable Lug) และติด Cable Mark ทุกเสน้ซึ�งจะตอ้งตรงตาม Drawing ของผูรั้บ

จา้งที�ออกแบบและไดรั้บการพิจารณา Approve ใหด้าํเนินการจากเจา้หนา้ที�ของ ปตท. เท่านั�น

A.19 ในกรณีที�ผูรั้บจา้งจาํเป็นจะตอ้งติดตั�ง Terminal สาํหรับสาย Cable ใหม่นั�น Terminal ที�ผูรั้บจา้งจดัหาจะตอ้งมีขนาดที�

เหมาะสมกบั สาย Cable ที�ผูรั้บจา้งจะใชใ้นการ Wiring ดว้ย

A.20 สายที�ใชติ้ดตั�งภายใน Panel จะตอ้งเป็นสาย H07V-K Control Cable ที�สายฝอยหลายเสน้และเป็นสาย Stranded Copper

Conductor หุม้ฉนวนดว้ย PVC ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 1.5 Sq.mm ส่วนในวงจร CT ใหใ้ชส้ายขนาด 2.5.Sq.mm และอุปกรณ์ที�ติดตั�ง

ทุกชนิดตอ้งไดรั้บการพิจารณาอนุญาตจากปตท. ( Material Approve ) ก่อนจึงจะสามารถนาํมาใชง้านได้

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จ้างติดตั้ง Load BankTransfer Switch , Load Bank พื้นที่ DPCU & OCS2
จัดทําโดย :
นายวสันต์ แสงสุข
นายณัฐวุฒิ วงค์วันดี

วันที่จัดทำ : 07 กรกฎาคม 2565
Rev.1

SAP PR No.1120017705

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy

12 / 89
Electronically Verified by TOR Committee on 07/07/2022
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 07/07/2022

14 / 91



A.21 การติดตั�งสายภายในตูจ้ะตอ้งต่อเนื�องและไม่มีรอยต่อ สายจะตอ้งถูกยดึติดอยูก่บัที�โดยใชฉ้นวนหรือ Cable Tie รัดสายไฟ

หรือรางสายไฟฟ้า หรือพลาสติกรัดสายไฟ ลกัษณะการเดินสายจะตอ้งเป็นระเบียบเรียบร้อย ง่ายต่อการคน้หา และซ่อมแซม

A.22 การต่อสายจากอุปกรณ์ภายในตู ้ไปยงัอุปกรณ์ภายนอกตูจ้ะตอ้งต่อผา่น Terminal เท่านั�น และในแต่ละ Terminal จะตอ้งมี

สายไดเ้พียงเสน้เดียวเท่านั�น

A.23 จะตอ้งมีจุดต่อสาย Ground อยา่งนอ้ย 2 จุดและมีเครื�องหมายรูป Ground ติดที�จุดต่อ Ground ชดัเจน

B.Metering & Annunciator System

3000-LBS-01A & 3000-LBS-01B

B.1 ติดตั�ง Voltmeter & Volt Selector Switch สาํหรับวดัแรงดนัของแต่ละเฟสของ Incoming Voltage

B.2 ติดตั�ง Ammeter & Ammeter Selector Switch สาํหรับกระแสของแต่ละเฟสของ Load

B.3 Meter ที�ติดตั�งจะตอ้งเป็นชนิดกลมขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 96 มิลลิเมตรตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง Mitsubishi , Toshiba

,Crompton Instrument

B.4 ติดตั�ง Lock Out Fault Relay ( 86 ) การทาํงานสามารถแยกสั�ง Trip เฉพาะ ACB ที�อยูใ่นสถานะ Close เท่านั�น

B.5 ติดตั�ง Incoming Voltage Monitor เพื�อส่งสญัญาณ Voltage Healthy Permissive ใหก้บัชุด Control ACB , Load Bank ก่อนที�

จะเริ�มการทาํงานและจะสั�ง Trip ACB , Load Bank เมื�อเกิดสภาวะ Under Voltage

B.6 ติดตั�ง Close Status Red Lamp , Open Status Green Lamp , Fault Status Amber Lamp, Reset push button

B.7 ติดตั�ง Incoming Power Indicating Lamp L1,L2,L3 Status Red , Yellow , Blue Lamp

B.8 ติดตั�ง Pull Switch ชนิดดึงแลว้บิด Close – Open สาํหรับวดั Incoming Voltage

Load Bank (3000-LB-001 )

B.9 ติดตั�ง Voltmeter & Volt Selector Switch สาํหรับวดัแรงดนัของแต่ละเฟสของ Ventilation Fan

B.10 ติดตั�ง Ammeter & Ammeter Selector Switch สาํหรับกระแสของแต่ละเฟสของ Ventilation Fan

B.11 ติดตั�ง Incoming Power Indicating Lamp L1,L2,L3 Status Red , Yellow , Blue Lamp ของ Ventilation Fan
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B.12 ติดตั�ง Voltage Selector Switch สามารถวดัแรงดนัระหวา่งเฟสกบัเฟสไดท้ั�ง 3 เฟส ของ Load Bank Heater

B.13 ติดตั�ง Ammeter Selector Switch สามารถเลือกอ่านค่ากระแสแต่ละเฟสไดท้ั�ง 3 เฟส ของ Load Bank Heater

B.14 ติดตั�ง Incoming Power Indicating Lamp L1,L2,L3 Status Red , Yellow , Blue Lamp ของ Load Bank Heater

B.15 ติดตั�ง Push Button Emergency Stop และตอ้งติดตั�ง Cover guard เพื�อป้องกนัการถูกกระแทก

B.16 ติดตั�ง Lock Out Fault Relay ( 86 )

B.17 Meter ที�ติดตั�งจะตอ้งเป็นชนิดกลมขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 96 มิลลิเมตรตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง Mitsubishi , Toshiba

,Crompton Instrument

Load Bank Remote Control Panel (3000-LB-001-CP )

B.18 ติดตั�ง Voltmeter & Volt Selector Switch สาํหรับแรงดนัของแต่ละเฟสของ Ventilation Fan

B.19 ติดตั�ง Ammeter & Ammeter Selector Switch สาํหรับกระแสของแต่ละเฟสของ Ventilation Fan

B.20 ติดตั�ง Digital Power Meter เพื�อวดัค่า Voltage , Current , Power , Power Factor , Kvar , Frequency , Energy ของแต่ละ

เฟสและเฟสกบันิวตรอน ( Neutral ) เป็นอยา่งนอ้ย ซึ� งตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง ABB,Siemens ,Schneider

B.21 ติดตั�ง Push button On , Off ของ Ventilation Fan

B.22 ติดตั�ง On Status Red Lamp , Off Status Green Lamp , Fault Status Amber Lamp ของ Ventilation Fan

B.23 ติดตั�ง Push button On , Off แต่ละStep ( Step1-6 ) ของ Load Bank Heater

B.24 ติดตั�ง On Status Red Lamp , Off Status Green Lamp , Fault Status Amber Lamp แต่ละ Step ( Step1-6 ) ของ Load Bank

Heater

B.25 ติดตั�ง Incoming Power Indicating Lamp L1,L2,L3 Status Red , Yellow , Blue Lamp For Load Bank

B.26 ติดตั�ง Indicating lamp for Lock out relay fault status amber lamp , Indicating lamp for Load Bank Overheat fault status

amber lamp from Load Bank Panel

B.27 ติดตั�งวงจร Lamp Test เพื�อทดสอบการทาํงานของหลอด

B.28 ติดตั�งวงจร Push Button Reset เพื�อ Reset สญัญาณ Alarm ต่างๆที�เกิดขึ�นหลงัจากการแกไ้ข Fault เสร็จ

B.29 ติดตั�งหมายเลขและขนาด KW ของแต่ละ Step ( Step1-6 ) ตามขนาดของ Heater รายละเอียดตามหวัขอ้ G1
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B.30 ติดตั�ง Push Button Emergency Stop และตอ้งติดตั�ง Cover guard เพื�อป้องกนัการถูกกระแทก

B.31 All indicating lamp , Push Button ตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง IDEC , Schneider และตอ้งเป็นชนิดที�อยูใ่นชุดเดียวกนั (

llluminated Green , Red ,Blue , Yellow , Amber Push Button Complete )

B.32 Meter ที�ติดตั�งจะตอ้งเป็นชนิดกลมขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 96 มิลลิเมตรตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง Mitsubishi , Toshiba

,Crompton Instrument

C.Mimic Diagram & Front Face ของตูค้วบคุม

C.1 ตอ้งมีเสน้แบบจาํลองระบบ ( Mimic Diagram ) ทาํดว้ยพลาสติกสีดาํ ตามเอกสารแนบที� 1 ( Load Bank Switching Panel

Drawing )

C.2 ตอ้งติดตั�ง One line diagram ของ Load Bank Switching Panel Drawing ตามเอกสารแนบที� 1 ทาํดว้ยพลาสติกพื�นสีขาวและ

ตวัอกัษรสีดาํ ขนาดเท่ากบักระดาษ A4 ที�ช่องฝาประตูของ SWGR. Compartment ของ 3000-LBS-01B ยดึติดดว้ย Nut

C.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่ง Drawing ให ้ปตท.ตรวจสอบและพิจารณาเห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

D. Warning Sign & Panel Tag.

D.1 ติดตั�งป้ายแสดงชื�อช่องที� 1 ระบุขอ้ความวา่ “ 3000-LBS-01A ( FROM 300-G-001 ) ”

D.2 ติดตั�งป้ายแสดงชื�อ ช่องที� 2 ระบุขอ้ความวา่ “ 3000 -LBS-01B ( FROM 3000-G-001) ”

D.3 ติดตั�งป้ายแสดงชื�อ Load Bank Panel ระบุขอ้ความวา่ “ 3000 - LB-001 ( Load Bank Panel )”

D.4 ติดตั�งป้ายแสดงชื�อ Load Bank Remote Control Panel ระบุขอ้ความวา่ “ 3000 -LB-01-CP ( Load Bank Remote Control

Panel )”

D.5 Panel จะตอ้งติดตั�งสติกเกอร์เตือนที�เป็นรูปสายฟ้าที�ดา้นหนา้ ( Power Cable Compartment ) และดา้นหลงั Panel

D.6 ดา้นในของช่อง Power Cable Compartment ของ Panel จะตอ้งติดตั�งแผน่อคีลิคชนิดใสเพื�อป้องกนัอนัตรายและติดตั�งสติก

เกอร์ ตามหวัขอ้ D.8

16.1.2 ACB
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ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการออกแบบ จดัหา ติดตั�ง ทดสอบ และ Commissioning อุปกรณ์ ACB ที�มีคุณสมบติัและ Function การ

ทาํงานที�ดีกวา่หรือเทียบเท่าตามรายละเอียดดงันี�

E.1 จะตอ้งจดัหา ACB ( Air Circuit Breaker ) In = 630A , Ue = 690V, Icw = 42 KA x 1S , 4 Pole 3 Phase 50Hz

E.2 เป็นผลิตภณัฑข์อง Schneider , Merlin Gerin , ABB, Toshiba , Siemens , Mitsubishi , Meidensha รายละเอียดตาม PTT

Electrical Vender List ( เอกสารแนบที� 21 ) ขนาดที�สามารถรับภาระทางไฟฟ้า ( Resistive Load ) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 630A

E.3 อุปกรณ์จะตอ้งทนต่อสภาวะแวดลอ้มอุณหภูมิจุดที�ติดตั�งสูงสุด 42 องศาเซลเซียส

E.4 อุปกรณ์จะตอ้งทนต่อสภาวะแวดลอ้มความชื�นสมัพทัธ์นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 95 % ( Non Condensation )

E.5 ความสูงจุดที�ติดตั�ง ระดบันํ�าทะเล จะตอ้งระบุอยูใ่น Specification ของอุปกรณ์

E.6 จะตอ้งมีปุ่ม Push button สาํหรับ Close และ Open อยูบ่นอุปกรณ์ ACB พร้อมแผน่ Cover ปิดแต่ละอนัแยกอิสระซึ�งกนัและ

กนัเพื�อป้องกนัการกดปุ่มโดยไม่ไดต้ั�งใจและสามารถคลอ้ง Lock ดว้ยกญุแจที�มีเสน้ผา่ศูนยก์ลางขนาด 5 มิลลิเมตร ได้

E.7 ดา้นหนา้ของ ACB จะตอ้งมี Indicator บอกสถานะ Rack in และ Rack out โดย Indicator ดงักล่าวจะตอ้งมองเห็นไดโ้ดยง่าย

และชดัเจน

E.8 จะตอ้งมี Closing Coil, Tripping Coil และอุปกรณ์สาํหรับวงจรควบคุมอื�นๆ ซึ�งสามารถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า 125 VDC ± 5%

ได้

E.9 จะตอ้งมี Cable Interlocking lead wire หรือ Interlocking Rod สาํหรับการทาํ Interlock ระหวา่ง Incoming ACB ทั�ง 2 ชุด

เพื�อป้องกนั ACB ไม่ให ้Closed พร้อมกนั

E.10 ในกรณีที� Control Voltage 125 VDC ที�จ่ายใหก้บั ACB Trip หรือเกิดผดิปกติไม่สามารถจ่ายไฟได ้, ACB จะตอ้งคงสถานะ

การทาํงานเหมือนเดิม ( Lock Last Status ) และตอ้งสามารถ ON-OFF ไดจ้ากปุ่ม Close – Open ที�ตวั ACB รวมทั�งการ Manual

Charge Spring จะตอ้งสามารถทาํงานไดโ้ดยใชค้นัโยก ( Charge Spring Handle )

E.11 จะตอ้งมีระบบ Spring Charge by Motor และ Manual Charge by hand

E.12 จะตอ้งมี Lever handle ในกรณีที�ตอ้งการ Manually Charge Spring

E.13 จะตอ้งมี Indicator บอกสถานะ Spring charged และ Spring discharged โดย Indicator จะตอ้งมองเห็นไดโ้ดยง่ายที�ดา้น

หนา้ของ ACB

E.14 จะตอ้งมี Rating Name Plate ที�แสดงขอ้มูลรายละเอียดของ ACB ตามแบบมาตรฐานของผูผ้ลิตอยูบ่นตวัอุปกรณ์
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E.15 จะตอ้งมี Indicator บอกสถานะการทาํงานของ Protection trip unit และมีปุ่ม Reset ในกรณีที� Protection trip unit ทาํงาน

E.16 จะตอ้งมี Counter เพื�อแสดงจาํนวนครั� งในการทาํงาน

E.17 จะตอ้งเป็นชนิด Withdrawable Type อุปกรณ์ที�เป็น Fixed Part , Guide Frame หรืออุปกรณ์ประกอบจะตอ้งทาํมาจากโลหะ

ปลอดสนิมเท่านั�น

E.18 จะตอ้งมี Auxiliary Contact ที�สามารถส่งสญัญาณแสดงสถานะ Service, Disconnected, Close และ Open ใหก้บัอุปกรณ์

ของระบบ Control สาํหรับการทาํระบบ Interlock ใหเ้พียงพอต่อการใชง้านในวงจรและมี Spare เหลือสาํหรับใชง้านในอนาคต

อยา่งนอ้ยชนิดละ 2NO,2NC

E.19 จะตอ้งไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน IEC60947 “Standards for low-voltage switchgear and control gear” และ BS EN

60947 “Low-voltage and control gear” เป็นอยา่งนอ้ย

E.20 ACB จะตอ้งถูกออกแบบมาใหมี้อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายจากกระแสลดัวงจร (Short Circuit) ต่อผูใ้ชง้านและอุปกรณ์ที�ต่อ

ใชง้าน

E.21 ส่วนประกอบต่างๆจะตอ้งทนต่อสภาพ Thermal Stress and Dynamic Stress ซึ� งเป็นผลมาจากการลดัวงจรภายในและ

ภายนอกรวมทั�งการ Switching ไดดี้

E.22 ACB และ Protection trip unit และอุปกรณ์ประกอบอื�นๆ ที�ผูรั้บจา้งจดัหาเพื�อใชใ้นโครงการนี�จะตอ้งสามารถป้องกนัการ

รบกวนจากสญัญาณ Over Voltage , Surge Voltage และสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าหรือคลื�นวทิยสืุ�อสาร จากอุปกรณ์อื�นๆไดแ้ละไม่

ส่งผลใหอุ้ปกรณ์ทาํงานผดิพลาด

E.23 จะตอ้งมี Special Tool เพื�อใชใ้นการ Rack in และ Rack out

E.24 ACB และอุปกรณ์ที�ติดตั�งส่วนประกอบทุกชิ�น จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ ไม่มีร่องรอยที�เคยใชง้านมาก่อน มีการระบุวนั

เดือนปีที�ผลิต

E.25 จะตอ้งออกแบบใหชุ้ด ACB อยูภ่ายในตู ้Panel และมีฝาที�สามารถปิด-เปิดไดส้ะดวกสามารถปิดลอ็คดว้ยกญุแจในช่วงที�มี

การบาํรุงรักษาและตอ้งมี Seal ยางสาํหรับป้องกนันํ�าและฝุ่ น

E.26 จะตอ้งพิจารณาและปรับตั�งค่า Setting ของชุด Protection trip unit ใหมี้ความถูกตอ้งและเหมาะสมตามหลกัวศิวกรรมและ

อุปกรณ์ที�ใชง้านจริง พร้อมทั�งเสนอใหป้ตท. พิจารณาก่อนทาํการปรับตั�งค่า Setting ของชุด Protection trip unit

E.27 จะตอ้งออกแบบการทาํงานของ ACB ใหส้ามารถป้องกนัการทาํงานที�อาจก่อใหเ้กิดการ Close & Open ทนัทีทนัใด (

Pumping ) และการออกแบบติดตั�งอุปกรณ์และสายไฟฟ้าที�ใชส้าํหรับใหอุ้ปกรณ์ทาํงานตามเงื�อนไข รวมทั�งรายละเอียดต่างๆใน
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งานติดตั�งจะตอ้งคาํนึงถึงพื�นที�ระยะห่างตามมาตรฐานสากล และความสะดวกสาํหรับการบาํรุงรักษาอุปกรณ์ภายในตู ้ซึ� งผูรั้บ

จา้งจะตอ้งออกแบบส่งให ้ปตท.ตรวจสอบและพิจารณาเห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

16.1.3 MCB

MCB ที�ผูรั้บจา้งเลือกใชง้านและทาํการติดตั�งเพิ�มเติมจะตอ้งสามารถตดัไฟฟ้าจากตน้ทางไดท้ั�งหมด โดยมีคุณสมบติัดงัต่อไปนี�

เป็นอยา่งนอ้ย

D.1จะตอ้งเป็นแบบปลดอิสระ (Trip Free) และจะตอ้งปลดสบัไดด้ว้ยมือ ถึงแมว้า่ปกติปลดสบัจะทาํไดโ้ดยวธีิอื�นกต็าม

D.2 จะตอ้งมีเครื�องหมายแสดงอยา่งชดัเจนวา่อยูใ่นตาํแหน่งสบัหรือปลด

D.3 ในกรณีที�เป็นชนิดแบบปรับตั�งไดต้อ้งเป็นแบบการปรับตั�งค่ากระแสหรือเวลา

D.4 จะตอ้งมีเครื�องหมายแสดงพิกดัของแรงดนั กระแส และความสามารถในการตดักระแสที�เห็นไดช้ดัเจนและถาวร

D.5 การออกแบบจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60947

D.6 จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง ABB, Merlin Gerin , Siemens ,Toshiba ,Mitsubishi , Togami เท่านั�น

D.7 ในกรณีที�ใชง้านกบัระบบ 3 Phase 3 Wire จะตอ้งเป็นชนิด 3 Pole

D.8 ในกรณีที�ใชง้านกบัระบบ 3 Phase 4 Wire จะตอ้งเป็นชนิด 4 Pole

D.9 ในกรณีที�ใชง้านกบัระบบ 1 Phase 2 Wire จะตอ้งเป็นชนิด 2 Pole

D.10 ในกรณีที�ใชง้านกบัระบบไฟ DC จะตอ้งเป็นชนิด 2 Pole

16.1.4 Protection Relay

F.1 จะตอ้งมี Protection trip unit ติดตั�งอยูบ่น ACB ซึ�งสามารถปรับตั�งค่าได ้โดยมี Protection Function ดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย

เมื�อระบบ Protection ทาํงานแลว้จะตอ้งมี Indicator หรือ LED แสดงใหเ้ห็นเด่นชดั

Overload protection

Time-delayed overcurrent protection
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Instantaneous overcurrent protection

Earth fault protection

F.2 Earth fault protection ที�ติดตั�งใชง้านเมื�ออุปกรณ์ทาํงานจะตอ้งมี LED แสดงใหเ้ห็นอยา่งเด่นชดั

16.1.5 Load Bank

G.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการออกแบบ จดัหา ติดตั�ง ทดสอบ และ Commissioning อุปกรณ์และระบบ Load Bank ขนาด 0 - 300

KW มีการทาํงาน 6 Step

Step 1- 2 = 2 x 25 Kw = 50 kw 

Step 3-4 = 2 x 50 Kw = 100 kw 

Step 5-6 = 2 x 75 kw = 150 kw

 Total    300 Kw

G.2 จะตอ้งประกอบดว้ยแท่งความตา้นทาน Heater ที�ทาํดว้ย Stand less SS304 และมีครีบช่วยระบายความร้อน

G.3 ลกัษะการทาํงานของอุปกรณ์ ( Duty Circle) ทาํงานอยา่งต่อเนื�อง

G.4 ระบบการระบายความร้อน ( Cooling System) ดว้ยพดัลมระบายความร้อนที�ใชใ้นงานอุตสาหกรรม ( Axial fan Industrial

Grade Type ) ใชก้บัแรงดนัไฟฟ้าชนิด 400V 3 Phase 3 Wire ช่องระบายความร้อนจะตอ้งออกดา้นหนา้หรือดา้นบนและตอ้งมี

ท่อ Hood ต่อสาํหรับนาํความร้อนออกจากอาคารดว้ย

G.5 Panel Control จะตอ้งเป็นชนิดกนันํ�ามีฝา 2 ชั�น ฝาดา้นนอกจะตอ้งมีกระจกนิรภยัชนิดใสเพื�อใหส้ามารถมองเห็นอุปกรณ์ที�

ติดตั�งอยูภ่ายในได ้อุปกรณ์ติดตั�งภายในอาคาร ความหนาของแผน่เหลก็ 2 มิลลิเมตร เป็นอยา่งนอ้ย และมี Seal ยางที�ขอบของฝา

Panel ระดบัการป้องกนั IP41 เป็นอยา่งนอ้ย

G.6 ผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบและจดัทาํชุด Remote Control Panel แยกออกจากชุด Load Bank เพื�อใหส้ามารถสั�งใหชุ้ด Load

Bank ทาํงานไดโ้ดยตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ดงันี� เป็นอยา่งนอ้ย

G.6.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบตามเงื�อนไขในรายละอียดตามหวัขอ้ B1- B32 โดยจะตอ้งส่งรายละเอียดของอุปกรณ์ให้
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ปตท.พิจารณาเห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

G.6.2 มี Push Button Emergency Stop จาํนวน 2 จุด ติดตั�งที� Load Bank และติดตั�งที� Load Bank Remote Control Panel เพื�อหยดุ

การทาํงานของ Load Bank ทั�งหมดในกรณีที�เกิดเหตุฉุกเฉิน

G.6.3 มี Push Button ON-OFF Load Bank เพื�อใชเ้ริ�มตน้การทาํงานของอุปกรณ์ และมี Red LED pilot lamp , Green LED pilot

lamp เพื�อใชแ้สดงสถานะการทาํงานของอุปกรณ์ของแต่ละชุด (Step) จาํนวน 6 Step และมี Amber LED pilot lamp ทาํงานเมื�อ

อุปกรณ์เกิด Earth Fault มี Reset Push Button สาํหรับปลด Interlock Fault ที�เกิดขึ�น ( Fault Clearing )

G.6.4 มี Push Button ON-OFF Ventilation Fan เพื�อใชเ้ริ�มตน้การทาํงานของอุปกรณ์ และมี Red LED pilot lamp , Green LED

pilot lamp เพื�อใชแ้สดงสถานะการทาํงานของอุปกรณ์ และ มี Amber LED pilot lamp ทาํงานเมื�ออุปกรณ์เกิด Overload & Earth

Fault มี Reset Push Button สาํหรับปลด Interlock Fault ที�เกิดขึ�น ( Fault Clearing )

G.6.5 ชุด Power Supply 230VACสาํหรับอุปกรณ์ควบคุมจะตอ้งมี Breaker สาํหรับ ON-OFF และมี Control fuse เป็นอุปกรณ์

ป้องกนั จะตอ้งติดตั�ง Terminal เพื�อรับจากแหล่งจ่าย Power Supply จากภายนอก

G.6.6 ชุด Power Supply 400VAC ของ Ventilation Fan จะตอ้งมี Breaker ที�มี Shunt Trip และมี Earth Fault เป็นอุปกรณ์ป้องกนั

วงจร เมื�อตรวจพบวา่มีกระแสรั�วไหลในวงจร ระบบจะส่งสญัญาณ Trip Input Breaker เฉพาะวงจรนั�นๆ หรือเมื�อVentilation

Fan เกิด Overload ระบบจะสั�งใหต้ดัวงจรการทาํงาน Magnetic Contactor ของ Ventilation Fan มี Alarm Fault Lamp ทาํงาน

และระบบจะสั�งให ้Heater ที�ทาํงานอยูท่ ั�งหมดหยดุทาํงานและสั�งให ้Lock Out Relay (86 ) ทาํงาน และ Lock Out Relay (86 )

LED alarm lamp ที� Load Bank Remote Control Panel ทาํงานรวมทั�งสั�งให ้ACB ที�จ่าย Power ใหก้บั Load Bank Panel Trip

เนื�องจาก Ventilation Fan Fault

G.6.7 Power Supply 400VAC ที�จ่ายใหก้บั Load Bank Heater แต่ละ Step จะตอ้งมี Breaker ที�มี Shunt Trip และมี Earth Fault

เป็นชุดป้องกนั เมื�อวงจรของ Heater ตรวจพบวา่มีกระแสรั�วไหลในแต่ละชุดจะส่งสญัญาณ Trip Input Breaker เฉพาะวงจรนั�นๆ

และมี Alarm Fault Lamp ทาํงาน หรือเมื�อ Heater เกิด Overload ระบบจะสั�งใหต้ดัวงจรการทาํงาน Magnetic Contactor ของ

Heater เฉพาะวงจรนั�นๆ และมี Alarm Fault Lamp ทาํงาน

G.6.8 จะตอ้งมี Temperature Sensor and Overheat Protection จาํนวน 2 ชุด เพื�อยนืยนัการทาํงานและป้องกนั Load Bank Panel

ในกรณีที�มีสญัญาณ Overheat Alarm ระบบจะสั�งหยดุการทาํงานชุด Load Bank Heater ทั�งหมดและมี Overheat Alarm Lamp

ทาํงาน ระบบจะมีคาํสั�งให ้Lock Out Relay (86 ) ทาํงานและ ACB ที�จ่าย Power ใหก้บั Load Bank Trip ดว้ย
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G.6.9 เมื�อ Lock Out Relay (86) ทาํงานจะตอ้งส่งสญัญาณให ้Lock Out Relay (86) LED alarm lamp ที� Load Bank Remote

Control Panel ทาํงานดว้ย

G.6.10 จะตอ้งมี Air Flow Switch Sensor จาํนวน 2 ชุด เพื�อยนืยนัการทาํงานของ Ventilation Fan Blower และจะส่งสญัญาณให้

กบัชุด Control เพื�อเป็น Permissive Interlock Circuit ในกรณีที�ชาํรุดจะสั�งสญัญาณสั�ง Stop Ventilation Fan Blower ดว้ยและสั�ง

Trip อุปกรณ์ตามหวัขอ้ที� G 6.6 ดว้ย

G.6.11 Pilot Indicator Lamp ที�ใชใ้นโครงการนี�ทั�งหมดจะตอ้งเป็น LED เท่านั�น

G.6.12 จะตอ้งมีจุดที�สาํหรับต่อ Grounding อยา่งนอ้ย 2 จุด สาํหรับ Load Bank และ Load Bank Remote Control Panel และตอ้ง

มีเครื�องหมายแสดงใหเ้ห็นอยา่งชดัเจน

16.1.6 Power & Control Cable ที�ใชใ้นวงจรมีลกัษณะดงันี�

H.1 วงจร Control 230 V.ใชส้ายอ่อนสีเหลือง ชนิด HO7VK 750V ขนาด 1.5 Sq.mm และใชป้ลอกสีขาวพิมพอ์กัษร L , N สีดาํ

ดว้ย Hot Markใส่ที�สาย

H.2 วงจร Control PT 230 V.ใชส้ายอ่อนเรียงสีตามเฟส L1=Brown , L2=Black , L3=Gray , N=Blue , G =Yellow and Green

strip ชนิด HO7VK 750V ขนาด 1.5 Sq.mm และใชป้ลอกสีขาวพิมพอ์กัษร PT-L1 , PT-L2 , PT-L3, PT-N , PT-G สีดาํ

H.3 วงจร Control CT ใชส้ายอ่อนเรียงสีตามเฟส L1=Brown , L2=Black , L3=Gray , N=Blue , G =Yellow and Green strip

ชนิด HO7VK 750V ขนาด 1.5 Sq.mm และใชป้ลอกสีขาวพิมพอ์กัษร CT-L1 , CT-L2 , CT-L3, CT-N , CT-G สีดาํ

H.4 สายไฟฟ้าที�ติดตั�งจะตอ้งอยูใ่น Wiring Duct ส่วนสายที�ออกจาก Wiring Duct ผกูยดึสายดว้ย Cable Tie ใหเ้รียบร้อย

H.5 สายไฟฟ้าที�เขา้อุปกรณ์ทุกเสน้จะตอ้งมี Cable Mark ที�พิมพต์วัอกัษรสีดาํและปลอกพลาสติกสีขาว ( Hot Marker ) และ

Cable Mark ที�ติดตั�งจะตอ้งถูกตอ้งและมีความสมัพนัธ์กบัวงจรใน Drawing ที�ส่งให ้ปตท.และ Approve

H.6 หางปลาที�ใชใ้นวงจร Control จะตอ้งชนิดที�เป็น Ring-Type เท่านั�น ในกรณีที�จาํเป็นจะตอ้งใชช้นิดอื�นผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํ

เอกสารใหผู้ค้วบคุมงานเห็นชอบก่อนดาํเนินการ ( Material Approve )

H.7 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาสาย Power ชนิด CV-SWA ขนาด 4Cx150 Sq.mm. จาํนวน 300 m. หรือขนาด 1Cx150 Sq.mm จาํนวน

900 m.ซึ�งเป็นผลิตภณัฑข์อง Bangkok Cable , Pheldge Dodge , MCI Draka , Thai Yazaki , CTW Charoong Thai Wire & Cable

สาํหรับติดตั�งจาก 300-G-001 , 3000-G-001 มายงัระบบ Load Bank Transfer Switch Panel และติดตั�งจาก Load Bank Transfer
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Switch Panel ไปยงั Load Bank โดยคุณสมบติัอา้งอิงจาก PTT STANDARD ES-70.02.21(Electrical Cable Spec) เอกสารแนบที�

6 และตอ้งส่ง Data Sheet ใหผู้ค้วบคุมงานเห็นชอบก่อนการดาํเนินการ

H.8 ผูรั้บจา้งตอ้งจะตอ้งจดัทาํตู ้Terminal Box สาํหรับใส่สาย Spare ที�มาจาก 3000-G-001-GCP ขนาดสาย 2 x 1 x 10C x 2.5

Sq.mm เป็นสายสญัญาณ Interface จาก 3000-G-001-GCP To 3000-G-001 ตูเ้ป็นชนิด Out Door Type ติดตั�งอยูใ่นบริเวณ Load

Bank Shelter ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแบบให ้ปตท. พิจารณาเห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

16.1.7 อุปกรณ์อื�นที�จาํเป็นต่อการติดติดตั�งระบบและอุปกรณ์

I.1 ระบบ Lighting

I.1.1 ช่อง Control Part ของ Load Bank Switching Switch จะตอ้งติดตั�ง Lighting และ Door Switch สาํหรับปิด-เปิด

I.1.2 ช่อง Control Part ของ Load Bank Remote Control Panel จะตอ้งติดตั�ง Lighting และ Door Switch สาํหรับปิด-เปิด

I.1.3 ช่อง Control Part ของ Load Bank จะตอ้งติดตั�ง Lighting และ Door Switch สาํหรับปิด-เปิด

I.1.4 Lighting ที�ติดตั�งจะตอ้งเป็นชนิด LED และตอ้งส่งเอกสารให ้ปตท. เห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

J.1 Terminal Box , Junction Box , ท่อร้อยสายไฟฟ้า , Cable Tag , Equipment Installation

J.1.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดตั�ง Cable Mark ที�สายไฟฟ้าที�ติดตั�งในหวัขอ้ H.8 ตาม Electrical Typical Drawing เอกสาร

แนบที� 17

J.1.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดตั�ง Cable Route Mark ที�แนวการเดินสายฝังดินในหวัขอ้ H.8 ตาม Electrical Typical Drawing

เอกสารแนบที� 1

J.1.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั�งอุปกรณ์ตาม Typical Installation Detail ตามเอกสารแนบที� 19

Scope of Work           
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H.8 ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการเดินสาย Power และControl ตามรายละเอียดเอกสารแนบที� 5 , 5.1-5.2 Electrical Cable Schedule For

Load Bank Switching Panel โดยมีสญัญาณดงันี� เป็นอยา่งนอ้ย

H.8.1 ติดตั�งสาย Power Cable CV-SWA 2 x 4C x 150 Sq.mm จาก 300-G-001 Power Terminal Box To 3000-LBS-01A (Load

Bank Switching Panel)

H.8.2 ติดตั�งสาย Power Cable CV-SWA 2 x 4C x 150 Sq.mm จาก 3000-G-001 Power Terminal Box To 3000-LBS-01B (Load

Bank Switching Panel)

H.8.3 ติดตั�งสาย Power Cable CV-SWA 2 x 4C x 150 Sq.mm จาก 3000-LBS-01 To 3000-LB-001 Load Bank

H.8.4 ติดตั�งสาย Power Cable CV-SWA 4C x 35 Sq.mm เป็นสาย Power Supply จาก DPCU MCC To 3000-LBS-001 (Load

Bank Switching Panel)

H.8.5 ติดตั�งสาย Control Cable CV-SWA 12C x1.5 Sq.mm เป็นสายสญัญาณ Interlock จาก DPCU Bus -A To 3000-LBS-001

(Load Bank Switching Panel)

H.8.6 ติดตั�งสาย Control Cable CV-SWA 12C x1.5 Sq.mm เป็นสายสญัญาณ Interlock จาก OCS-2 Bus -A To 3000-LBS-001

(Load Bank Switching Panel)

H.8.7 ติดตั�งสาย Control Cable CV-SWA 15C x1.5 Sq.mm เป็นสายสญัญาณ Interlock จาก 3000-LBS-01B To 3000-LB-01

Load Bank

H.8.8 ติดตั�งสาย Control Cable CV-SWA 8 x 1 x 15C x 1.5 Sq.mm เป็นสายสญัญาณ Interface จาก 3000-LB-001-CP To 3000-

LB-001

H.8.9 ติดตั�งสาย Control Cable CV-SWA 2 x 1 x 10C x 2.5 Sq.mm เป็นสายสญัญาณ Interface จาก 3000-G-001-GCP To 3000-

G-001

H.8.10 ติดตั�งสาย Power Cable CV-SWA 4C x 2.5 Sq.mm เป็นสาย Power Supply Lighting & Heater จาก 300-DP-001 To

3000-LBS-01

H.8.11 ติดตั�งสาย Power Cable CV-SWA 4C x 2.5 Sq.mm เป็นสาย Voltage Metering จาก Load Bank Remote Panel To 3000-

LB-001

H.8.12 ติดตั�งสาย Power Cable CV-SWA 3C x 35 Sq.mm เป็นสาย ACB Power Supply 125VDC จาก 3000-DC-125CH-001-

DB To 3000-LBS-01
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16.2 การออกแบบ Function การทาํงานของระบบ ( System & Control Function )

ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการออกแบบวงจรและจดัทาํ Drawing สาํหรับควบคุมการทาํงานของ ACB ที�ใชง้านกบั Load Bank

Switching Panel ใหส้ามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งปลอดภยัโดยมีเงื�อนไขและรายละเอียดการทาํงานดงันี� เป็นอยา่งนอ้ย และจดั

ส่งเอกสารให ้ปตท.พิจารณาอนุมติัก่อนที�จะดาํเนินการ

16.2.1 Load Bank Switching Function

K.General Function & Safety Function

3000-LBS-01A CLOSE & OPEN COMMAND

K.1 ACB อยูใ่นสถานะ Open & Connect Position และ Control Breaker 125VDC สถานะ On , Green Pilot Lamp On , Red &

Amber Pilot Lamp Off

K.2 รายละเอียดการทาํงานของอุปกรณ์ตามเงื�อนไขเอกสารแนบที� 2 3000-LBS-01A Close & Open Command Logic Control

3000-LBS-01B CLOSE & OPEN COMMAND

K.3 ACB อยูใ่นสถานะ Open & Connect Position และ Control Breaker 125VDC สถานะ On , Green Pilot Lamp On , Red &

Amber Pilot Lamp Off

K.4 รายละเอียดการทาํงานของอุปกรณ์ตามเงื�อนไขเอกสารแนบที� 3 3000-LBS-01B Close & Open Command Logic Control

16.2.2 Load Bank Function

L. General Function & Safety Function การทาํงานของระบบดงันี�
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L.1. เมื�อ On Input Power Supply Breaker 400V ที� Load Bank Panel จะสามารถอ่านแรงดนั Phase & Phase และแรงดนัระหวา่ง

Phase & Neutral ของทั�ง 3 เฟส ที� Load Bank Remote Panel , Load Bankได้

L.2 เมื�อ On Control Breaker 230V ที�จ่ายใหก้บัชุด Control ของ Panel , Green Pilot Lamp ของ Ventilation Fan , Load Bank

Heater ของแต่ละ Step จะสวา่งและ Red Pilot Lamp ของ Ventilation Fan , Load Bank Heater ของแต่ละ Step จะดบั.

L.3 เริ�มตน้การทาํงานของอุปกรณ์โดยกด Push Button On Ventilation Fan , Red pilot lamp จะทาํงาน Green pilot lamp จะดบั

ในกรณีที�กด Push Button On Load Bank Heater ไม่วา่จะ Step ใดๆ ( Step 1-6 ) ก่อนการทาํงานของอุปกรณ์Ventilation Fan

ระบบจะไม่ทาํงานเนื�องจากระบบ Control มี Interlock ระหวา่ง Ventilation Fan กบั Load Bank Heater

L.4 เมื�อ Ventilation Fan ทาํงานได ้100 % Air Flow Switch จะทาํงานต่อวงจร Control ใหชุ้ด Control เพื�อเป็น Permissive

Signal ของ Load Bank Heater เตรียมพร้อมที�จะเริ�มการทาํงานหลงัจากกด Push Button On Load Bank ของแต่ละStep

L.5 เมื�อกด Push Button Start ของ Load Bank Heater แต่ละ Step (1-6 Step ) Red pilot lamp กจ็ะทาํงานตาม Step เช่นเดียวกนั

และ Green pilot lamp กจ็ะหยดุการทาํงานตาม Step เช่นเดียวกนั เมื�อ Load Bank Heater , Step ใดเกิด Fault ขึ�น ( Earth Fault )

ระบบ Control จะสั�ง Trip Breaker เฉพาะStep นั�นๆและ Fault Amber lamp จะทาํงาน

L.6 เมื�อ Load Bank Heater ทาํงานอยูแ่ละมีเหตุการณ์ที�ทาํใหชุ้ด Ventilation Fan ที�ทาํงานอยูห่ยดุทาํงานเนื�องจากสาเหตุ ดงันี�

L.6.1 เกิดกระแสรั�วไหลในวงจร ( Leakage Current) ระบบ Earth Fault Protection จะสั�งใหร้ะบบควบคุม Trip Breaker ที�จ่าย

Power ใหก้บั Ventilation Fan และสั�งให ้Heater ทุก Step หยดุการทาํงานและ LED Earth Fault Alarm and Amber Alarm Lamp

ทาํงานและมีสญัญาณสั�งให ้Lock out relay (86 )ทาํงานและสั�งให ้ACB 3000-LBS-01A & B Trip ( เฉพาะ ACB ที�อยูใ่นสถานะ

Closed เท่านั�น )

L.6.2 เมื�อ Ventilation Fan Motor เกิด Overload Fault Protection ทาํงาน ระบบควบคุมจะสั�งตดัการทาํงานของ Magnetic

Contactor ที�จ่าย Power ใหก้บั Ventilation Fan และสั�งให ้Heater ทุก Step หยดุการทาํงานและ Amber Alarm Lamp ทาํงานรวม

ทั�งมีสญัญาณสั�งให ้Lock out relay (86 )ทาํงานและสั�งให ้ACB 3000-LBS-01A & B Trip ( เฉพาะ ACB ที�อยูใ่นสถานะ Closed

เท่านั�น )

L.7 เมื�อ Load Bank Heater หยดุการทาํงานทั�ง 6 Step แลว้ระบบ Control จะสั�งให ้Timer นบัเวลาให ้Ventilation Fan Motor

ทาํงานต่อเนื�องต่อไปและจะหยดุการทาํงานตามเวลาที�ตั�งไวอ้ยา่งนอ้ย 1-3 ชม.

16.3 Factory Acceptance Test
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L.8 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัใหมี้การตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์หลงัจากที�ดาํเนินการจดัทาํ Load Bank Switching Panel , Load

Bank แลว้เสร็จ

( Factory Acceptance Test ) ที�โรงงานผูผ้ลิต หรือสถานที�อื�นตามที�ผูรั้บจา้งกาํหนด ซึ�งผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งเอกสาร FAT Procedure

ให ้ปตท.พิจารณาอนุมติัก่อนที�จะดาํเนินการและส่งเอกสารผลการ FAT ( FAT Report ) หลงัการดาํเนินการแลว้เสร็จใหป้ตท.

L.9 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดตั�งและดาํเนินการต่อสายสญัญาณต่างๆที�เกี�ยวขอ้งแลว้เสร็จ ( Mechanical and tie in complete )

จะตอ้งจดัใหมี้การตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์จริงร่วมกบั EDG.Generator ทั�ง 2 แหล่งจ่าย ( Site Acceptance Test ) รวม

ทั�งจดัทาํรายงานการทดสอบส่งให ้ปตท.พิจารณาเห็นชอบเพื�อใชเ้ป็นเอกสารในการส่งมอบงาน

16.4 การปรับปรุงสภาพแวดลอ้มเพื�อรองรับกบัระบบ

16.4.1 ผูรั้บจา้งตอ้งรื�อถอนอุปกรณ์ Load Bank , DPCU GCP Panel ที�ชาํรุดไม่ไดใ้ชง้านออกจากพื�นที�และนาํไปเกบ็ในที�

ปตท.กาํหนด

16.4.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบฐานโครงสร้างคอนกรีต ดงันี�

16.4.2.1 ออกแบบและจดัทาํฐานโครงสร้างคอนกรีตสาํหรับวางอุปกรณ์ Load Bank Switching Panel ,Load Bank

16.4.2.2 ออกแบบและจดัทาํฐานโครงสร้างคอนกรีตสาํหรับทาํ Cable Trench สาํหรับติดตั�งสาย Power Cable

16.4.2.3 ออกแบบและจดัทาํโครงสร้างหลงัคาของ Load Bank Shelter เพื�อกนัฝนและทาํช่องสาํหรับติดตั�งท่อ Exhaust Hood

ออกนอกอาคารบริเวณดา้นหนา้ของ 3000-G-001 Shelter ซึ� งผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบและส่งรายละเอียดให ้ปตท.พิจารณาเห็น

ชอบก่อนที�จะดาํเนินการ ตามเอกสารแนบที� 12

16.4.2.4 ออกแบบและจดัทาํตู ้Terminal Box สาํหรับต่อสายสาย Power ของ 300-G-001,3000-G-001 มายงั Load Bank

Switching Panel ซึ� งผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบและส่งรายละเอียดให ้ปตท.พิจารณาเห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ ตามเอกสารแนบ

ที� 12
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16.4.2.5 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการ Scan โครงสร้างพื�น DPCU Room จุดที�จะทาํ Cable Trench เพื�อหาขนาดและความลึกของเหลก็

และท่อที�ฝังอยูใ่นพื�นและเป็นขอ้มูลสาํหรับการออกแบบ

16.4.2.6 ปตท.จะส่งแบบรายละเอียดโครงสร้างของเดิมของ DPCU Room เพื�อเป็นขอ้มูลในการออกแบบเบื�องตน้สาํหรับทาํ

Cable Trench และฐานสาํหรับวาง Load Bank Switching Panel ( 3000-LBS -001) , Load Bank Remote Control Panel ( 3000-

LB-01-CP ) ตามเอกสารแนบที� 13 , 14 ซึ� งผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบและรายละเอียดต่างๆให ้ปตท.พิจารณาอนุมติัก่อนที�จะ

ดาํเนินการ

16.4.2.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งตดัผวิถนนแอสฟัสตโ์ดยใชเ้ครื�องตดัและขดุดินลึก 1200 mm. โดยใชแ้รงงานคนเพื�อดาํเนินการจดัทาํ

Concrete Duct Bank บริเวณดา้นหนา้ของ 3000-G-001 มายงัดา้นขา้งของ 300-G-001 ระยะความกวา้งของถนน 10 m. โดยใชท่้อ

E-Flexible Tube HDPE ขนาดเสน้ผา่นศูนยกลาง 125 mm.จาํนวน 8 ท่อ รายละเอียดตามเอกสารแนบที� 9,10 และปตท.จะส่ง

เอกสารแนบเอกสารการ Scan แนวท่อที�ติดตั�งอยูใ่ตดิ้นบริเวณที�จะขดุเพื�อใหผู้รั้บจา้งพิจารณาระมดัระวงัในการขดุซึ�ง ตาม

เอกสารแนบที� 8 ซึ� งผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบและส่งรายละเอียดให ้ปตท.พิจารณาเห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

16.4.2.8 ผูรั้บจา้งจะตอ้งขดุดินเพื�อจดัทาํ Earth Wall Trench บริเวณดา้นขา้งอาคาร 300-G-001 ระยะทาง 8 m.โดยมีขนาดกวา้ง

800 mm และความลึก 900 mm.รายละเอียดตามเอกสารแนบที� 11,12

16.4.2.9 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ Cable Trench สาํหรับวางสาย Power & Control ภายในอาคาร DPCU EDG. Room ( 300-G-001 )

โดยมีขนาดกวา้ง 800 mm. x ลึก 800 mm. ช่วงปลายบริเวณใตค้านจะตอ้งทาํเป็น Duct Bank Concrete วางท่อ HDPE E-Flex

ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 125 mm. ความยาวไม่นอ้ยกวา่ 1500 mm. จาํนวน 8 ท่อ

16.4.2.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งออกแบบระบบป้องกนัดินพงัทลายในกรณีที�ขดุลึกกวา่ 1500 mm. ตอ้งถูกตอ้งตามหลกัวศิวกรรมโดย

วศิวกรโยธาตั�งแต่ระดบัสามญัขึ�นไปคาํนวน ออกแบบ ลงนามรับรองและส่งให ้ปตท.พิจารณาเห็นชอบใหด้าํเนินการและจะตอ้ง

ติดตั�งตามแบบที�ไดรั้บอนุมติัอยา่งเคร่งครัด

16.4.2.11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Blower มาจดัตั�งหนา้งานเพื�อใชใ้นการระบายอากาศในจุดที�ขดุ และตอ้งมีทางเขา้มากกวา่ 1 ทาง

16.4.2.12 ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบและวดัค่าก๊าซในจุดที�ขดุทุกๆชั�วโมงการทาํงาน โดยเฉพาะก๊าซ O2 , H2S เนื�องจากจุดที�ขดุมี

โอกาสที�จะพบก๊าซดงักล่าวหรือมีการเปลี�ยนแปลง

16.4.2.13 ช่วงที�จะเริ�มปฏิบติัและระหวา่งปฏิบติังาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบระบบป้องกนัสภาพดินพงัทลาย จะตอ้งอยูใ่น

สภาพที�สามารถป้องกนัผูป้ฏิบติังานดา้นล่างได้

16.4.2.14 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมผูเ้ฝ้าระวงัหรือผูป้ฏิบติังานที�มีความรู้ความสามารถในการช่วยเหลือหรือช่วยชีวติ ประจาํทาง
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ขึ�น-ลง ขณะที�มีการทาํงาน เพื�อเตรียมการสาํหรับการช่วยเหลือในกรณีที�เกิดเหตุฉุกเฉิน

16.4.2.15 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแผนงานการทาํงานใหก้บัผูค้วบคุมงาน ปตท. ทราบล่วงหนา้เพื�อพิจารณาจดัผูค้วบคุมงานหรือผูที้�ได้

รับมอบหมายเขา้ดูแลและเฝ้าระวงัอยา่งใกลชิ้ด

16.4.2.16 ผูรั้บจา้งจะตอ้งขดุบ่อพกันํ�าสาํหรับใชเ้ครื�องสูบนํ�าดูดในกรณีที�เกิดฝนตกหรือมีนํ�าใตดิ้นซึมขึ�นมา

16.4.2.17 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมกระสอบสาํหรับใส่หินและเศษดินจดัวางใหเ้รียบร้อย

16.4.2.18 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินงานฝังกลบดินและปรับคืนพื�นที�หลงัจากที�ดาํเนินการจดัทาํ Duct Bank , วางสายแลว้เสร็จและ

ปตท.ตรวจสอบและเห็นชอบใหด้าํเนินการโดยมีรายละเอียดดงันี�

16.4.2.18.1 ฝังกลบรอบ Duct Bank โดยใชท้รายถมไม่มีกรวดหรือเศษหินหรือวสัดุอื�นที�อาจเป็นอนัตรายต่อท่อร้อยสาย จนมี

ความหนาของชั�นทรายถมถึงหลงั Duct Bank 30 เซนติเมตร หลงัจากนั�นใหบ้ดอดัทรายโดยใชน้ํ� าค่อยๆรดบนพื�นทรายถมและ

บดอดัลงไปและเติมทรายถมและบดอดัดว้ยเครื�องบดอดัไปเรื�อยจนกระทั�งทรายถมแน่นไม่ยบุตวั การดาํเนินการอา้งอิงมาตรฐาน

ES.40.1 ของ ปตท.หรือเทียบเท่าหรือดีกวา่

16.4.2.18.2 พื�นที�หลงัจากทรายถมบดอดัแน่นแลว้ใหใ้ชดิ้นทาํการบดอดัเป็นชั�น ความหนาชั�นละ 15 เซนติเมตร ดว้ยเครื�องบดอดั

ดินพร้อมทดสอบความหนาแน่นของชั�นดินทุกระยะและบนัทึกผลการทดสอบส่งใหผู้ค้วบคุมงาน ปตท. ทาํการบดอดัจนกระทั�ง

ไดช้ั�นดินตามความหนาตามมาตรฐานของ ปตท.โดยอา้งอิงตามมาตรฐาน ES 40.1 ของปตท.หรือเทียบเท่าหรือดีกวา่

16.4.2.18.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและวาง Warning tape , Concrete Slap ,Cable Mark ที�ระยะความสูงของชั�นดินเมื�อวดัจากผวิ

ถนนถึงชั�นดินเท่ากบั 500 มิลลิเมตร และ 1200 มิลลิเมตร ตามลาํดบัความสูงรายละเอียดตามเอกสารแนบที� 15,16 และกลบดิน

พร้อมกบับดอดัจนถึงระดบัดินเดิมตามมาตรฐานที�ขดุขึ�นมา

16.4.2.18.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งปรับคืนพื�นที�ตอ้งใหมี้สภาพเหมือนเดิมหรือดีกวา่โดยอา้งอิงตามมาตรฐาน ES-40.01หรือเทียบเท่า

หรือดีกวา่และตอ้งไดรั้บการตรวจรับงานจากเจา้หนา้ที�ของ ปตท.

16.5 General Requirement & Information

16.5.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งเอกสารขั�นตอนการดาํเนินการและ JSA ( Job Safety Analysis ) ให ้ปตท.อนุมติัก่อนการเริ�มดาํเนิน

การภายใน 2 สปัดาห์ก่อนเริ�มดาํเนินการ

16.5.2 ในระหวา่งการดาํเนินงานทั�งหมด หากมีเครื�องมืออุปกรณ์หรือชิ�นส่วนใดๆ ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติสูญหายหรือเกิด
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ความเสียหาย อนัเนื�องมาจากผูรั้บจา้งแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาคืนใหแ้ก่ ปตท. ใหค้รบถว้นภายในระยะเวลาการดาํเนินงาน

16.5.3 ในระหวา่งการดาํเนินงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั และจะตอ้งดูแลรักษาความสะอาดในพื�นที�ปฏิบติั

งานใหเ้รียบร้อย รวมทั�งจดัแจงสภาพสิ�งต่างๆ ใหก้ลบัสภาพเดิมที�เหมาะสม

16.5.4 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัใหมี้พนกังานผูค้วบคุมงานดา้นความปลอดภยั เพื�อควบคุมการทาํงานใหเ้กิดความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน

ตลอดเวลาที�มีการปฏิบติังานที� Site งานโดยตอ้งเป็นผูที้�มีใบ จป. หวัหนา้งานเป็นอยา่งนอ้ย

16.5.5 ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตนตามระเบียบ ขอ้บงัคบั กฏหมายทั�งของภาครัฐและปตท. เพื�อเป็นการคดักรองป้องกนัและเฝ้า

ระวงัเกิดการแพร่เชื�อ COVID-19 หรือโรคอื�นๆอยา่งเคร่งครัด ของคณะกรรมการ GSP-EMC และ GSP- CDC สายงานแยกก๊าซ

ธรรมชาติ และขอ้ปฏิบติัอืื�นๆที�เกี�ยวขอ้ง เช่น การตรวจหาเชื�อ COVID-19 , การสวมใส่ PPE , การคดักรอง ,การกกัตวัเพื�อให้

ผา่นพน้ระยะฟักตวั , ขอ้ปฏิบติัสาํหรับผูรั้บจา้งที�พาํนกัอยูใ่น จ.ระยอง หรือนอก จ.ระยอง ทั�งหมด ทั�งนี�  ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ใน

การแกไ้ขหรือเปลี�ยนแปลงมาตรการดงักล่าว ตามสถานการณ์ที�เกิดขึ�นจริงไดต้ามดุลยพินิจของ ปตท.โดยผูรั้บจา้งตอ้งมีหนา้ที�

ตอ้งปฏิบติัตามมาตรการนั�นๆ และผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบค่าใชจ่้ายที�เกิดขึ�นจริงทั�งหมดซึ�งไม่สามารถคิดค่าใชจ่้ายเพิ�ม

เติมจาก ปตท.

16.5.6 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํตารางเปรียบเทียบหวัขอ้กาํหนดของ ปตท.และสิ�งที�ผูรั้บจา้งเสนอ สอดคลอ้งหรือไม่สอดคลอ้งกบั

ขอ้กาํหนดของ ปตท. โดยแบ่งแยกตารางใหช้ดัเจน ตามเอกสารแนบที� 20 ซึ� งปตท.ขอสงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาซองเทคนิค สาํหรับ

ผูรั้บจา้งที�ไม่จดัทาํตารางเปรียบเทียบ

16.5.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการอบรมและเตรียมเอกสารการใชง้านและขั�นตอนวธีิการทาํงานใหก้บัพนกังาน ปตท. จาํนวน 30 คน

หลงัจากที�มีการติดตั�งและการ Commissioning แลว้เสร็จใหด้าํเนินการก่อนส่งมอบงานงวดสุดทา้ย

16.5.8 ขอ้มูลต่างๆที�ปตท.จดัหาใหเ้ป็นขอ้มูลเบื�องตน้เพื�อการเสนอราคาเท่านั�น ไม่สามารถอา้งอิงเพื�อปัดหนา้ที�ความรับผดิชอบ

ของงานได ้ดงันั�นผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบขอ้มูลก่อนเสอราคาเพราะผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัผลสาํเร็จของงานใหเ้ป็นไปตาม

วตัถุประสงคข์อง ปตท.

16.5.9 ขอ้ความในแบบขอ้กาํหนดใดๆหรือสถานที�ซึ� งมีความขดัแยง้กนั ปตท.จะขอสงวนสิทธิ� ในการเลือกหรือเปลี�ยนแปลงใน

สิ�งที�ดีที�สุดสาํหรับ ปตท.เท่านั�น

16.6 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งเอกสารดงันี� เพื�อให ้ปตท.พิจารณาเห็นชอบก่อนที�จะดาํเนินการ

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement&nbsp;

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จ้างติดตั้ง Load BankTransfer Switch , Load Bank พื้นที่ DPCU & OCS2
จัดทําโดย :
นายวสันต์ แสงสุข
นายณัฐวุฒิ วงค์วันดี

วันที่จัดทำ : 07 กรกฎาคม 2565
Rev.1

SAP PR No.1120017705

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy

29 / 89
Electronically Verified by TOR Committee on 07/07/2022
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 07/07/2022

31 / 91



M. Engineering Phase

M.1 Load Bank Switching Panel and Load Bank Data Sheet

M.2 General Arrangement Drawing For Load Bank Switching Panel , Load Bank and Load Bank

Remote Control Panel

M.3 Material Approve

M.4 All name plate drawing

M.5 Data Sheet for ACB , Load Bank

M.6 Data Sheet for SWA.Power Cable 4C x 150 Sq.mm

M.7 Cable Trench Detail Drawing

M.8 Cable Trench in DPCU EDG.room Detail Drawing

M.9 Cable in cable trench arrangement drawing

M.10 Duct Bank Detail Drawing

M.11 Cable in duct bank arrangement drawing

M.12 Load Bank Shelter Detail Drawing

M.13 Load Bank Schematic Diagram

M.14 Load Bank Switching Panel Schematic Diagram

M.15 Load Bank Remote Control Panel Schematic Diagram

M.16 Project Schedule Detail

M.17 Electrical Extension Terminal Box

M.18 Electrical Connection Diagram

N. FAT Phase ( Factory Acceptance Test )

N.1 FAT Procedure
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N.2 FAT Inspection Sheet

O. Civil Preparation ,Installation & Commission Phase

O.1 Job Safety Analysis ( JSA )

O.2 การออกแบบระบบป้องกนัผนงักั�นดินผงัทลาย

O.3 รายละเอียดขั�นตอนงานขดุวาง Duct Bank

O.4 รายละเอียดขั�นตอนงานกลบดิน Duct Bank

16.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบเอกสาร Final Document ของอุปกรณ์ที�ติดตั�งใชง้านทั�งหมด ดงัต่อไปนี� เป็นอยา่งนอ้ย โดยจะตอ้งส่ง

มอบเป็น Hard Copy จาํนวนอยา่งละ 1 ชุด และ Electronic File ที�เป็น Raw File (สามารถแกไ้ขได)้ เช่น Auto Cad , MS Office

และแปลงเป็น PDF พร้อมกบัการส่งมอบงานดว้ย

P.1 Load Bank Switching Panel and Load Bank Data Sheet

P.2 General Arrangement Drawing For Load Bank Switching Panel , Load Bank and Load Bank

Remote Control Panel

P.3 Data Sheet for ACB , Load Bank

P.4 Cable Trench Detail Drawing

P.5 Cable Trench in DPCU EDG.room Detail Drawing

P.6 Cable in cable trench arrangement drawing

P.7 Duct Bank Detail Drawing

P.8 Cable in duct bank arrangement drawing

P.9 Load Bank Shelter Detail Drawing

P.10 Load Bank Schematic Diagram

P.11 Load Bank Switching Panel Schematic Diagram
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P.12 Load Bank Remote Control Panel Schematic Diagram

P.13 Electrical Extension Terminal Box

P.14 Technical Data ของอุปกรณ์ที�ติดตั�งใชง้านทั�งหมด

P.15 Manual ของอุปกรณ์ที�ติดตั�งใชง้านทั�งหมด ซึ�งจะตอ้งรวมถึง Installation, Operating and Maintenance Instruction เป็น

อยา่งนอ้ย

P.16 Test Report สาํหรับอุปกรณ์ที�ทาํการติดตั�งทั�งหมด

P.17 Cable Schedule ทั�งหมด

P.18 Connection Diagram Drawing

 แบบหรือ Drawing แนบท้าย

�.เอกสารแนบที� 1  Load Bank  Switching Panel Drawing_Rev.1

�.เอกสารแนบที�� 3000-LBS-01A_Control Logic Drawing_Rev.1

�.เอกสารแนบที� 3 3000-LBS-01B_Control Logic Drawing_Rev.1

�.เอกสารแนบที� 4 Electrical Cable Schedule For Load Bank Switching Panel

�.เอกสารแนบที� 4.1 Electrical Cable Schedule For Load Bank Transfer Switch

�.เอกสารแนบที� 5 Electrical Cable Schedule For Load Bank Transfer Switch

�.เอกสารแนบที� 6 PTT STANDARD ES-70.02.21(Electrical Cable Spec)

�.เอกสารแนบที� 7 power system cable tray in cable room

�.เอกสารแนบที� 8 ผลการ Scan ท่อใตดิ้น OCS2 -8-18

��.เอกสารแนบที� 9 การติดตั�ง Duct Bank ขา้มถนน

��.เอกสารแนบที� 10 Duct Bank

��.เอกสารแนบที��� power system treatment of underground cable

��.เอกสารแนบที� 12 DPCU EDG. Plot Plan

��.เอกสารแนบที��� EDG.BULD. Ground Floor Foundation Plan
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��.เอกสารแนบที� 14 EDG.BULD.Roof Plan

16. เอกสารแนบที� 15 General Cross Section Of Road

17. เอกสารแนบที� 16 Power System General View Of Wiring

18. เอกสารแนบที� 17 Cable Route marker

19. เอกสารแนบที� 18 Cable marking

20. เอกสารแนบที� 19 Typical drawing detail

��.เอกสารแนบที� 20 ตารางเปรียบเทียบขอ้กาํหนด

��.เอกสารแนบที� 21 PTT's approved vendor List_GSP Rev_13_LV.ACB

 สิ�งที� ปตท. จดัหาให้

1. Cable Ladder

2. SWA Cable 15Cx 1.5Sq.mm

3.SWA Cable 4Cx35 Sq.mm

4.SWA Cable 4Cx2.5 Sq.mm

5.SWA Cable 3Cx35 Sq.mm

6.SWA Cable 10Cx2.5 Sq.mm

18. ข้อกาํหนดอื�น ๆ

    ความรับผดิชอบไม่วา่กรณีใดๆ ผูข้ายจะยกขอ้อา้งถึงการที�ตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆหรือขอ้มูลที�กล่าวมาขา้งตน้เพื�อประโย

ชนใ์ดๆของตนไม่ได้

    1. การขนส่งวสัดุ,สารเคมี,เครื�องจกัรอุปกรณ์ และสารต่าง ๆ รวมทั�งยานพาหนะขนส่ง จาํตอ้งคาํนึงถึงการพิทกัษรั์กษาสิ�ง

แวดลอ้มโดยจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดการหกลน้,รั�วไหล,ทิ�งเรี�ยราดตามรายทางหรือ ปล่อยไอสาร,ไอเสีย,สารพิษ เกินกวา่มาตรฐานที�

กฎหมายกาํหนด
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    2. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบที�จะตอ้งนาํเขา้มาใชใ้น โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง หรือภายในพื�นที� ปตท. หรืออยูภ่ายใตก้ารควบคุม

การปฏิบติังาน (Operational Control) ของ ปตท. จะตอ้งไม่มีองคป์ระกอบของแอสเบสตอส (Asbestos) หรือสารทาํลายชั�น

โอโซนของบรรยากาศตามประกาศ EPA: THE CLEAN AIR ACT SEC.602

    3. การขนถ่าย, การเคลื�อนยา้ย, การจดัเกบ็, การจดบนัทึก และการกาํจดัของเสียที�เกิดจากกิจกรรมใดๆภายใตก้ารจดัจา้งของ

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ตอ้งอา้งอิงขั�นตอนการปฏิบติัตาม QSHEP-GSP-19-022 การควบคุมกากของเสียจากกระบวนการ

ผลิต การซ่อมบาํรุง และของเสียอนัตรายสาํนกังาน ตามขอ้กาํหนด ISO 14001 ในเรื�องของการควบคุมการปฏิบติังาน

(Operational Control)

    4. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบ เพื�อใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมีนยัสาํคญั เช่น

คอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศ หรืออุปกรณ์อื�นๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองการประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิต โดยมีใบ

Certificate หรือหนงัสือรับรองตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือเทียบเท่า

    5. ผูส่้งมอบตอ้งส่งเสริมการแสดงความรับผดิชอบดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน รวมถึงใหค้วามร่วมมือกบั ปตท. ในการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ

    6. ในการจดัซื�อที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการจดัการพลงังานตอ้งจดัทาํรายงานสรุปผลการประเมินการใชพ้ลงังานส่งมอบพร้อมกนั

เพื�อประกอบการตรวจรับ

    7. เพื�อใหก้ารดาํเนินการจดัหาเป็นไปตามมาตรฐาน มรท.���� ปตท. สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาคดัเลือกผูค้า้ในกลุ่มที�ไดรั้บ

การรับรองมาตรฐาน มรท.���� หรือผูค้า้ที�แสดงความมุ่งมั�นในการดาํเนินงานตามมาตรฐาน มรท.���� โดยมีหลกัเกณฑใ์นการ

แสดงความมุ่งมั�นดงัต่อไปนี�

        7.1 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่สนบัสนุนใหมี้การใชแ้รงงานบงัคบัทุกรูปแบบ

        7.2 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งจ่ายค่าจา้งและค่าตอบแทนการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ที�กฎหมายกาํหนด

        7.3 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การเลือกปฏิบติัใหมี้การจา้งงาน จ่ายค่าจา้งการให้

สวสัดิการ เนื�องดว้ยความแตกต่างเรื�องเชื�อชาติ เพศ ศาสนา การตั�งครรภ ์สถานภาพการสมรส การ เป็นสมาชิกสหภาพ และไม่

กีดกนัการทาํงานเนื�องมาจากการพิการหรือติดเชื�อเอชไอวี

        7.4 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การลงโทษทางร่างกาย จิตใจ หรือกระทาํการบงัคบัขู่เขญ็

ทาํร้ายลูกจา้ง รวมถึงมีมาตรการป้องกนัไม่ใหเ้กิดมีการล่วงละเมิดทางเพศ โดยการแสดงออกดว้ยคาํพดู ท่าทางการสมัผสัทาง

กาย หรือวธีิการอื�นใด และไม่ใหมี้การลงโทษลูกจา้งโดยวธีิการหกัเงินเดือนหรือลดค่าจา้ง
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        7.5 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่ใหลู้กจา้งหญิงทาํงานที�เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและร่างกายตามที�กฎหมายกาํหนด

        7.6 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งมีมาตรการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเพื�อให้

พนกังานปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั และจดัใหมี้สวสัดิการพนกังานตามที�กฎหมายแรงงานกาํหนดไว้

        7.7 บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไม่มีนโยบายสนบัสนุนใหใ้ชแ้รงงานเดก็ที�มีอายตุ ํ�ากวา่ 18 ปี

        7.8 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งปฏิบติัตาม พระราชบญัญติัคุม้ครองแรงงาน 2541 และฉบบัที�แกไ้ขเพิ�มเติม รวมถึงกฎหมา

ยอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดดา้นมาตรฐานแรงงานไทย

        7.9 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะแจง้ให ้โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) ทราบกรณีมีความสมัพนัธ์ทางธุรกิจ

กบัผูส่้งมอบรายอื�นในกิจกรรมที�ตอ้งรับผดิชอบต่อ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน)

    8. โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองมีระบบการจดัการวดัผลผูค้า้หลงัการส่งมอบ หากผูค้า้รายใดไดรั้บผลการวดัผลตํ�ากวา่ที�ตั�งไว้

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองจะทาํหนงัสือเตือนใหผู้ค้า้ทราบ และจะรวบรวมไวเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลผูค้า้ประจาํปี ผูค้า้ที�

ไม่ผา่นผลการประเมินผูค้า้ประจาํปี จะถูกยกเลิกออกจากทะเบียนผูค้า้ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง

    9. ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเกี�ยวกบัการอบรมความปลอดภยั โดยจะ

ตอ้งจดัเตรียมเอกสารหลกัฐานการรับรองการผา่นการอบรมหลกัสูตรดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานรวมเป็นระยะเวลาทั�งสิ�น 6 ชั�วโมง สาํหรับผูที้�จะเขา้มาปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง โดยใหท้าํการส่งเอกสารการ

รับรองดงักล่าวใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานหรือผูป้ระสานงานของท่านเพื�อนาํขอ้มูลการรับรองดงักล่าวบนัทึกลงในระบบ Access

Control ตั�งแต่วนัที� 1 กนัยายน 2556 เป็นตน้ไป หากผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาไม่ปฏิบติัตามใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของ ปตท. ในการ

พิจารณาใหเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง เป็นแต่ละกรณีไป

19. กฎความปลอดภยัทั�วไป (อ้างองิตาม QSHEP-GSP-11-006)

ข้อกาํหนดที�ต้องปฏบิัต ิสําหรับพนักงาน และผู้ปฏบิัตงิานในพื�นที�รับผดิชอบของ โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง หรือภายในพื�นที�

ปตท. หรืออยู่ภายใต้การควบคุมการปฏบิัตงิาน (Operational Control) ของ ปตท.

1.    การปฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตามคู่มือ และมาตรฐาน ไม่กระทาํใดๆที�เสี�ยงต่ออนัตราย

2.    ตอ้งตรวจสอบสภาพความปลอดภยั ในบริเวณที�ปฏิบติังานก่อนลงมือทาํงานทุกครั� ง
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3.    รายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทนัที เมื�อเกิดอุบติัเหตุ, เหตุการณ์เกือบเกิดเป็นอุบติัเหตุ (Near miss), และ เมื�อ

พบเห็นการ

กระทาํ หรือสภาพการณ์ที�อาจก่อใหเ้กิด อุบติัเหตุ

4.    สถานที�ทาํงาน ตอ้งไม่มีสิ�งของเหลือใชห้รือเกินความจาํเป็น และจดัสิ�งที�มีอยูใ่หเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย

5.    เครื�องมือ, เครื�องจกัร, อุปกรณ์ และยานพาหนะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบตามวาระ และใชใ้หเ้หมาะสมกบังานอยา่งถูกวธีิ

และเมื�อเกิดการชาํรุดเสียหายใหร้ายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที

6.    การใช,้ ปรับแต่ง, เปลี�ยนแปลง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์ใด ๆ ตอ้งกระทาํโดยผูมี้หนา้ที�เท่านั�น

7.    กรณีที�ปฏิบติังานในเขตโรงงาน ตอ้งแต่งกายรัดกมุดว้ยเสื�อแขนยาว และตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลพื�นฐาน อนั

ไดแ้ก่ หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั และรองเทา้นิรภยั รวมทั�งอุปกรณ์ ป้องกนัภยัส่วนบุคคลอื�นๆตามลกัษณะงานที�ไดรั้บมาตรฐาน

ตามที�กฎหมายกาํหนด ทั�งนี�กรณีที�เขา้เขตอาคารควบคุมการผลิต (CCR) ตอ้งสวมใส่เสื�อแขนยาว รวมถึงกางเกงขายาวดว้ย

8.    หา้มเล่นการพนนั หา้มดื�มสุรา หรือเสพของมึนเมา หรืออยูใ่นอาการมึนเมา และหา้มหยอกลอ้เล่นกนัตลอดเวลาที�ปฏิบติังาน

ในเขตโรงงาน

9.    หา้มลกัลอบนาํเขา้ หรือเสพยาเสพติดทุกชนิดที�ผดิกฎหมาย ในทุกพื�นที�ของ ปตท.

10.    หากมีการลกัลอบนาํทรัพยสิ์น หรือสิ�งของทุกชนิดของปตท.ออกนอกพื�นที�โดยไม่ไดรั้บอนุญาต ผูล้กัลอบจะตอ้งถูกส่ง

ดาํเนินคดีตามกฎหมาย

11.    หา้มสูบบุหรี�  หรือ กระทาํการใดๆที�ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในเขตโรงงาน นอกบริเวณอาคาร และนอกพื�นที�ที�ไดรั้บอนุญาต

12.    ปฏิบติัตามแผนฉุกเฉิน, กฎระเบียบ ,เครื�องหมายป้ายเตือน และคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด

13.    การนาํยานพาหนะ, เครื�องยนต,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า, กลอ้งถ่ายรูป และอุปกรณ์ที�อาจก่อใหเ้กิดประกายไฟเขา้ในเขตโรงงาน ตอ้ง

ไดรั้บการตรวจสภาพ และออกบตัรอนุญาตก่อนทุกครั� ง

14.    การกาํหนดความเร็วยานพาหนะ ภายในเขตโรงงานไม่เกิน 20 กม./ชม. และนอกเขตโรงงานไม่เกิน 40 กม./ชม.

15.    พนกังานใหม่ ผูรั้บเหมาประจาํ และผูรั้บเหมาชั�วคราวตอ้งเขา้รับการอบรมกฎความปลอดภยันี� ก่อนเขา้ปฏิบติังานภายใน

เขตโรงงาน และตอ้งไดรั้บการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 ครั� ง หรือทุก 6 เดือน
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3000-LBS-01A
 CONNECT POSITION AND CONT.CB ON 

Close Command

3000-LBS-01A  
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3000-LBS-01B OPEN

3000-LBS-01A 
PUSH BUTTON ON

A
N

D
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 CONNECT POSITION AND CONT.CB ON 

Close Command

3000-LBS-01B  OPEN

INCOMING 3000-G-001 
ACB OPEN

3000-LBS-01A OPEN

3000-LBS-01B 
PUSH BUTTON ON

AND

3000-LBS-01B 
MECH.PUSH BUTTON ON

3000-LBS-01B  CLOSE
3000-LBS-01B 

RED PILOT LAMP ON

3000-LBS-01B  FAULT (86) NOT

3000-LBS-01B
CONTROL LOGIC

OR

INCOMING 3000-LBS-001B
V0LTAGE HEALTHY 

AND

3000-LB-001 
V0LTAGE HEALTHY

3000-LB-001  FAULT NOT AND
3000-SW-002

V0LTAGE HEALTHY 

3000-LBS-01A  FAULT (86) NOT

 

  

 

 

เอกสารแนบที่ 3 3000-LBS-01B CLOSE  & OPEN  

            COMMAND CONTROL LOGIC 

40 / 89
Electronically Verified by TOR Committee on 07/07/2022
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 07/07/2022

42 / 91



Open Command

3000-LBS-01B
CONTROL LOGIC

3000-LBS-01B
 CONNECT POSITION  AND CONT.CB ON 

3000-LBS-01B  
STATUS CLOSE

BUS-B OCS2 
POWER OUTAGE ( UV )

3000-LBS-01B  FAULT ( 86 )
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AND

INCOMING 3000-LBS-001B
V0LTAGE HEALTHY 
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NOT

3000-LBS-01B 
GREEN PILOT LAMP ON

3000-LB-001 
POWER OUTAGE ( UV )& TRIP3000-LB-001 FAULT 

( VENTILATION FAN FAULT )

OR

INCOMING 3000-G-001 
ACB CLOSE
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 DPCU PROJECT NAME: LOAD BANK TRANSFER SWITCH

FROM TO

P 1 P1-3000-LBS-01 3000-G-001
400V  OCS2  EDG.POWER TO 

3000-LBS-01C
OCS2.EDG. 3000-LBS-01B

LOAD BANK TRANSFER SW. 

PNL 
DPCU EDG.ROOM - - - 1x4C 150 L1 71.0 50 - 400V

POWER CABLE FROM OCS2 

EDG.TO 3000-LBS-01B
-

P 2 P1-3000-LBS-02 3000-G-001
400V  OCS2  EDG.POWER TO 

3000-LBS-01C
OCS2.EDG. 3000-LBS-01B

LOAD BANK TRANSFER SW. 

PNL 
DPCU EDG.ROOM - - - 1x4C 150 L1 71.0 50 - 400V

POWER CABLE FROM OCS2 

EDG.TO 3000-LBS-01B
-

P 3 P1-3000-LBS-03 300-G-001
400V DPCU EDG.POWER  TO 

3000-LBS-01A
DPCU.EDG. 3000-LBS-01A

LOAD BANK TRANSFER SW. 

PNL 
DPCU EDG.ROOM - - - 1x4C 150 L1 71.0 15 - 400V

POWER CABLE FROM OCS2 

EDG.TO 3000-LBS-01A
-

P 4 P1-3000-LBS-04 300-G-001
400V DPCU EDG.POWER  TO   

3000-LBS-01A
DPCU.EDG. 3000-LBS-01A

LOAD BANK TRANSFER SW. 

PNL 
DPCU EDG.ROOM - - - 1x4C 150 L1 71.0 15 - 400V

POWER CABLE FROM OCS2 

EDG.TO 3000-LBS-01A
-

P 5 P1-3000-LBS-05 3000-LBS-01
400V FROM 3000-LBS-01 TO 

3000-LB-001

DPCU.EDG. 

ROOM
3000-LB-001 LOAD BANK  PNL DPCU EDG.ROOM - - - 1x4C 150 L1 71.0 50 - 400V

POWER CABLE FROM 3000-LBS-

01 TO 3000-LB-01
-

P 6 P1-3000-LBS-08 3000-LBS-01
400V FROM 3000-LBS-01 TO 

3000-LB-001

DPCU.EDG. 

ROOM
3000-LB-001 LOAD BANK  PNL DPCU EDG.ROOM - - - 1x4C 150 L1 71.0 50 - 400V

POWER CABLE FROM 3000-LBTS-

01 TO 3000-LB-01
-

P 7 P1-3000-LBS-09 DPCU MCC 400V  MCC TO 3000-LB-001 DPCU.S/S 3000-LB-001 LOAD BANK  PNL DPCU EDG.ROOM - - - 4 35 L1 32.5 60 - 400V
POWER CABLE FROM MCC TO 

3000-LBS -01 POWER SUPPLY
-

P 8 C-3000-G-01-01 3000-GCP-01 CONTROL  CABLE OCS2.S/S 3000-G-001 EDG. OCS2 EDG.ROOM - - - 10 2.5 C1 18.0 120 CONTROL  CABLE -

P 9 C-3000-G-01-02 3000-GCP-01 CONTROL  CABLE OCS2.S/S 3000-G-001 EDG. OCS2 EDG.ROOM - - - 10 2.5 C1 18.0 120 CONTROL  CABLE -

P 10 C-3000-LBS-10 DPCU BUS-A 400V SWGR. BUS - A DPCU.S/S 3000-LBS-01A INTERLOCK CONTROL SIGNAL DPCU EDG.ROOM - - - 12 1.5 C1 15.0 60 -
125VD

C
CONTROL CABLE -

P 11 C-3000-LBS-11 OCS2 BUS-A 400V SWGR. BUS - A OCS2.S/S 3000-LBS-01C INTERLOCK CONTROL SIGNAL DPCU EDG.ROOM - - - 12 1.5 C1 15.0 110 -
125VD

C
CONTROL CABLE -

P 12 C-3000-LBS-12 3000-LBTS-01B CONTROL   3000-LBS-01B
DPCU.EDG. 

ROOM
3000-LB-001 LOAD BANK  PNL DPCU EDG.ROOM - - - 15 1.5 C1 15.0 60 -

230VA

C

INTERFACE SIGNAL FROM 3000-

LBS-01 TO 3000-LB-001
-

P 13 C-3000-LBS-13 3000-LB-001-CP
LOAD BANK REMOTE CONTROL 

PANEL

DPCU.EDG. 

ROOM
3000-LB-001 LOAD BANK  PNL 

3000-LB-001 

SHELTER
- - - 8x1x15 1.5 C1 15.0 60X8=480 -

230VA

C

INTERFACE SIGNAL FROM 3000-LB-

001-CP TO 3000-LB-001
-

P 14 C-3000-G-14 3000-LB-001 LOAD BANK  PANEL
3000-LB-001 

SHELTER
3000-EQ-001 EQUALIZING BOX

3000-LB-001 

SHELTER
- - - 1 70 G1 14.6 20 - - GROUND CABLE -

P 15 C-3000-G-15 3000-LBS-01
LOAD BANK TRANSFER SW. 

PNL 

DPCU.EDG. 

ROOM
3000-EQ-001 EQUALIZING BOX

3000-LB-001 

SHELTER
- - - 1 70 G2 14.6 50 - - GROUND CABLE -

P 16 C-3000-G-16 3000-LB-01-CP
LOAD BANK REMOTE CONTROL 

PNL 

DPCU.EDG. 

ROOM
3000-LBS-01

LOAD BANK TRANSFER SW. 

PNL 
DPCU EDG.ROOM - - - 1 70 G3 14.6 10 - - GROUND CABLE -

REV.

400V 3000-G-001 TO 3000-LBTS-01 , 400V 300-G-001 TO 3000-LBTS-01

CABLE GLAND 

VOLTS
EQUIPMENT 

TAG NUMBER
REV. NO

CABLE 

LENGTH 

(m)

REMARKSLOCATIONLOCATION 
CABLE 

TYPE

0904.01

 PTT PUBLIC COMPANY LIMITED      

NO. OF 

CORE
EQUIPMENT  DESCRIPTION 

TO

F2

CABLE 

O.D 

(mm)

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE 

SL. NO
CABLE TAG 

NUMBER

FROM

EQUIPMENT  DESCRIPTION 
EQUIPMENT TAG 

NUMBER

DOCUMENT NO.

SH-70-XXXXXXXXXXXX

DESCRIPTION OF CABLE & CABLE GLAND

CABLE 

DRUM 

NO.SIZE

COND. 

SIZE 

(mm2)

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE 

PROJECT NO. DOCUMENT TITLE

TYPE
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 DPCU PROJECT NAME: LOAD BANK TRANSFER SWITCH

FROM TO

P 1
P-3000-DC-125CH-

001-DB-01

3000-DC-

125CH-001-DB
125VDC 3000-DC-125CH-001-DB OCS2 S/S 3000-LBTS-001

LOAD BANK TRANSFER 

SWITCH
EDG.DPCU ROOM - - - 3 35 L1 21 120 - 125VDC

ACB CONTROL 

VOLTAGE
-

DESCRIPTION OF CABLE & CABLE GLAND

PROJECT NO. DOCUMENT TITLE

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE 

CABLE O.D 

(mm)

CABLE 

LENGTH 

(m)

VOLTS REMARKS

UPS AND DISTRIBUTION PANEL

EQUIPMENT 

TAG NUMBER
EQUIPMENT  DESCRIPTION LOCATION 

EQUIPMENT 

TAG NUMBER
REV. NOTYPE

SIZE

NO. OF 

CORE

COND. 

SIZE 

(mm2)

CABLE 

TYPE

 PTT PUBLIC COMPANY LIMITED      

LOCATION

TO

EQUIPMENT  DESCRIPTION 

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE 

SL. NO CABLE TAG NUMBER

FROM

CABLE GLAND 

CABLE 

DRUM NO.

DOCUMENT NO. REV.

F2SH-70-xxxxxxxxxxxxxxx
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 DPCU PROJECT NAME: LOAD BANK TRANSFER SWITCH

FROM TO

P 1 P1-3000-LBS-06 300-DP-001 230V DP TO 3000-LBS-01 DPCU.S/S 3000-LBS-01 LOAD BANK TRANSFER SW. PNL DPCU EDG.ROOM - - - 4 2.5 L1 18.0 90 - 230V
LIGHTING  POWER  CABLE  FROM  

300-DP-01 TO 3000-LBS-01

P 2 P1-3000-LBS-07 3000-LB-001-CP LOAD BANK CONTROL PANEL
300-G-001 

EDG.ROOM
3000-LBS-01B LOAD BANK PNL DPCU EDG.ROOM - - - 4 2.5 L2 18.0 15 - 230V 400/230 VOLTAGE METERING

DOCUMENT NO.

SH-70-0904.01-310-001

DESCRIPTION OF CABLE & CABLE GLAND

CABLE 

DRUM 

NO.

PROJECT NO. DOCUMENT TITLE

0904.01 ELECTRICAL CABLE SCHEDULE 

EQUIPMENT 

TAG NUMBER
EQUIPMENT  DESCRIPTION 

 PTT PUBLIC COMPANY LIMITED       

FROM TO

LOCATION 
EQUIPMENT 

TAG NUMBER
EQUIPMENT  DESCRIPTION LOCATION

400/230V POWER DISTRIBUTION PANEL: 300-DP-01

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE 

SL. NO
CABLE TAG 

NUMBER

CABLE GLAND 

NO. OF 

CORE

COND. 

SIZE 

(mm2)

CABLE 

TYPE
REMARKSVOLTSTYPE

SIZE

CABLE O.D 

(mm)

CABLE 

LENGTH 

(m)
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-

-

REV.

F2

400/230V POWER DISTRIBUTION PANEL: 300-DP-01

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE 

REV. NO
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ADDENDUM 

 

Item Section Description 

3 APPLICABLE 

CODES,… 

Added 

The applicable sections, latest editions and supplements 

of the following codes, standards and regulations, unless 

modified herein, shall constitute minimum requirements 

and form part of this specification: 

IEC 60228 - Conductors of insulated cables. 

 

IEC 60228A - First supplement: Guide to the 

dimensional limits of circular conductors. 

 

IEC 60331 - Fire-resisting characteristics of 

electric cables. 

 

IEC 60332-1-2 - Tests on electric and optical fiber 

cables under fire conditions - Part 1-2: 

Test for vertical flame propagation for a 

single insulated wire or cable - Procedure 

for 1 kW pre-mixed flame 

 

IEC 60332-3 - Tests on electric cables under fire 

conditions. 

 

IEC 60502-2 - Extruded solid dielectric insulated 

power cables for rated voltages from 1 kV 

up to 30 kV. 

 

IEC 60540 - Test methods for insulation and 

sheaths of electric cables and cords 

(elastomeric and thermoplastic 

compounds). 

 

IEC 60754 - Tests on gases evolved during 

combustion of electric cables. 

 

IEC 60811 - Common test methods for insulating 

and sheathing materials of electric 

cables. 
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IEC 60815 - Electrical test methods for electrical 

cables. 

 

IEC 60815-2 - Partial discharge tests. 

 

IEC 61034-1 - Measurement of Smoke Density of 

Cables Burning Under Defined 

Conditions - Part 1: Test Apparatus 

 

IEC 61034-2 - Measurement of Smoke Density of 

Electric Cables Burning Under Defined 

Conditions - Part 2: Test Procedure and 

Requirements 

 

BS 5308 - Instrumentation cables. 

 

BS 4066 Part 3 - Test on electric cable under fire 

conditions: 

  Method of classification of flame 

propagation characteristics of bunched 

cables. 

 

BS 5467 - Cables with thermosetting insulation 

for electricity supply for rated voltages up 

to and including 1900/3300 V. 

 

BS 6004 - PVC insulated cables (non-armoured) 

for electric power and lighting. 

 

BS 6360 - Conductors in insulated cables and 

cords. 

 

BS 6469 - Methods of test for insulation and 

sheaths of electric cables. 

 

BS 6387 - Performance requirements for cables 

required to maintain circuit integrity 

under fire conditions. 

 

BS 6622 - Cables with extruded cross-linked 

polyethylene or ethylene-propylene 

rubber insulation for rated voltages from 

3600/6600 V up to 19000/33000 V. 
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BS 6746 - PVC insulation and sheath of electric 

cables. 

 

Any conflict between this specification and referenced 

documents shall be brought to the attention of the 

Company in writing for resolution. In general, the order of 

precedence is: 

 

• Thai national laws, statutory and local 

authority regulations. 

• This specification. 

• Referenced codes and standards. 

 

Compliance with this specification does not relieve the 

Contractor of the responsibility of supplying cables of 

proper design and construction and full suitability for all 

the specified operating conditions. 

6.1.2.1 Medium 

Voltage… 
Correct 

Core Identification: Blown, Black, Gray 

6.1.2.2 Low 

Voltage… 

Correct 

Core Identification: Blown, Black, Gray 

Added 

For battery application, conductor shall be fine strands of 

high quality plain copper wire without steel wire armoured. 

 

6.1.2.4 Fire 

Resistance 

Cables 

Correct 

Core Identification: Blown, Black, Gray 
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1. SCOPE 

 

This specification defines the minimum requirements for the design, manufacture, 

inspection, testing, packing and shipping of Electrical and Instrumentation Cables 

for the PTT Project hereinafter referred to as the Plant. 

 

Plant electrical cables are categorized as follows: 

 

• Medium voltage (33 kV, 22 kV, 11 kV and 6.9 kV) power cables. 

• Low voltage (380/220 Vac, 125 Vdc, 24 Vdc) power and lighting cables. 

• Control cables. 

• Fire resistant cables. 

• Grounding cables. 

 

Plant instrumentation cables are categorized as follows: 

 

• Signal cables for general instrumentation. 

• Signal cables for fire and gas detection service and Plant communication. 

• Cables for instrumentation power signals. 

• Cables for fire and general alarm protection service. 

• Thermocouple cables. 

• Computer and data transmission cables. 

 

2. DEFINITIONS 

 

Company : PTT (PTT Public Company Limited) 

Contractor : The party that carries out all or part of the EPCC contract. 

Purchaser     :  Company or Contractor as specified in the covering letter of   

the inquiry document. 

Vendor          : Manufacturer/Supplier/Vendor is the party that manufactures    

or supplies equipment and services to perform the duties 

specified by the Purchaser. 

 

3. APPLICABLE CODES, STANDARDS AND REGULATIONS 

 

The applicable sections, latest editions and supplements of the following codes, 

standards and regulations, unless modified herein, shall constitute minimum 

requirements and form part of this specification: 

50 / 89
Electronically Verified by TOR Committee on 07/07/2022
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 07/07/2022

52 / 91



ELECTRIC CABLE    

SPECIFICATION 

  

PTT PUBLIC CO., LTD 

ENGINEERING STANDARD 

ES-70.02.21 

PAGE:  6 of 20  

REV: 2 

 

IEC 60228 - Conductors of insulated cables. 

 

IEC 60228A - First supplement: Guide to the dimensional limits of 

circular conductors. 

 

IEC 60331 - Fire-resisting characteristics of electric cables. 

 

IEC 60332-1-2 - Tests on electric and optical fiber cables under fire 

conditions - Part 1-2: Test for vertical flame propagation 

for a single insulated wire or cable - Procedure for 1 kW 

pre-mixed flame 

 

IEC 60332-3 - Tests on electric cables under fire conditions. 

 

IEC 60502-2 - Extruded solid dielectric insulated power cables for 

rated voltages from 1 kV up to 30 kV. 

 

IEC 60540 - Test methods for insulation and sheaths of electric 

cables and cords (elastomeric and thermoplastic 

compounds). 

 

IEC 60754 - Tests on gases evolved during combustion of electric 

cables. 

 

IEC 60811 - Common test methods for insulating and sheathing 

materials of electric cables. 

 

IEC 60815 - Electrical test methods for electrical cables. 

 

IEC 60815-2 - Partial discharge tests. 

 

IEC 61034-1 - Measurement of Smoke Density of Cables Burning 

Under Defined Conditions - Part 1: Test Apparatus 

 

IEC 61034-2 - Measurement of Smoke Density of Electric Cables 

Burning Under Defined Conditions - Part 2: Test 

Procedure and Requirements 

 

BS 5308 - Instrumentation cables. 

 

BS 4066 Part 3 - Test on electric cable under fire conditions: 

  Method of classification of flame propagation 

characteristics of bunched cables. 
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BS 5467 - Cables with thermosetting insulation for electricity 

supply for rated voltages up to and including 1900/3300 

V. 

 

BS 6004 - PVC insulated cables (non-armoured) for electric power 

and lighting. 

 

BS 6360 - Conductors in insulated cables and cords. 

 

BS 6469 - Methods of test for insulation and sheaths of electric 

cables. 

 

BS 6387 - Performance requirements for cables required to 

maintain circuit integrity under fire conditions. 

 

BS 6622 - Cables with extruded cross-linked polyethylene or 

ethylene-propylene rubber insulation for rated voltages 

from 3600/6600 V up to 19000/33000 V. 

 

BS 6746 - PVC insulation and sheath of electric cables. 

 

Any conflict between this specification and referenced documents shall be brought 

to the attention of the Company in writing for resolution. In general, the order of 

precedence is: 

 

• Thai national laws, statutory and local authority regulations. 

• This specification. 

• Referenced codes and standards. 

 

Compliance with this specification does not relieve the Contractor of the 

responsibility of supplying cables of proper design and construction and full 

suitability for all the specified operating conditions. 

 

4. DESIGN DATA 

 

4.1. Environmental Conditions 

 

The electrical cables shall be suitable for use in the site environmental conditions 

as detailed in ‘Basis of Design’. 
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Electrical cables shall be protected against the adverse effects of temperature, 

ultra-violet radiation from sunlight, high humidity, dust, salt-laden air, 

hydrocarbons and corrosive industrial substances. 

 

Electrical cables laid direct buried in ground or laid in sand-filled concrete 

trenches shall have their sheath impregnated with an anti-termite repellent such 

as copper napthanate or provided with suitable alternative anti-termite protection. 

 

5. MATERIAL AND DESIGN 

 

Materials shall be new and of high quality. Cables offered must be of current proven 

design. Prototype materials and designs are not acceptable. 

 

6. TECHNICAL REQUIREMENTS 

 

6.1. Electrical Cables 

 

6.1.1. General Requirements 

All Plant electrical cables shall have: 

• flame retardant characteristics with an oxygen index of not less than 30 

and temperature index of not less than 300 oC, and 

• an oversheath that is sunlight resistant and oil/hydrocarbon resistant. 

• a minimum service life of 20 years continuously carrying full load 

current. 

Flame retardant cables shall comply with IEC 60332 Part 3 Category A (or 

BS 4066 Part 3 Category A) incorporating specially formulated PVC 

compounds for insulation, bedding, inner sheath and oversheath. 

All Plant power, control and lighting cables shall be suitably filled, 

substantially compact and circular in construction with extruded bedding 

and non-hygroscopic interstitial fillers to minimize the use of compound 

barrier cable glands in hazardous areas. 

Cable armour shall be galvanized steel wire armour (SWA) for multi-core 

cables and non-magnetic aluminium wire armour (AWA) for single core 

cables. Galvanized steel wire braid (SWB) armour shall be used for multi-

core lighting cables for conductor sizes up to 16 mm2 where flexibility of 

bending of the cables is required. 
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Multi-core electrical cables shall be used in preference to single core cables. 

However single core cables may be used for practical or economic reasons, 

e.g. generator and transformer secondary cables or in case of high current 

ratings where two parallel multi core cables of the largest cross section 

permitted would not suffice. 

For inverter or variable speed drive application, symmetrical conductor 

cable with braid copper screening such as NYCWY (symmetrical 

construction) or HELUKABEL TOPFLEX®. 

For grounding application, overheath color of cables shall be green with 

yellow stripe. 

 

6.1.2. Construction 

 

6.1.2.1. Medium Voltage (33 kV, 22 kV, 11 kV and 6.9 kV) Power Cables 

Medium voltage power cables are used: 

 

• To connect the stator winding terminals of the gas turbine driven generators 

to the switchboard busbars (using single core cables). 

• To connect the power system neutral (generator star-point) to ground 

through a grounding resistor (using single core cables). 

 

• To connect the secondary winding terminals of the power transformers to 

the switchboard busbars (using single core cables). 

 

• To connect the power system neutral (transformer star-point) to ground 

through a grounding resistor (using single core cables). 

 

• As feeder cables to medium voltage motors, power transformers and 

medium voltage power factor correction capacitors. 

 

 

Medium voltage three core cables shall have a minimum cross-sectional area of 

25 mm2 and a maximum cross-sectional area of 240 mm2. 

 

The construction of armoured single core medium voltage power cables shall 

be as follows: 

 

Standards : IEC 60502 or BS 6622. 

 

Voltage : Uo/U (Um) rms = 18/30 (36) kV rms 
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  for 33 kV power system or 

   

  Uo/U (Um) rms = 12/20 (24) kV rms 

  for 22 kV power system or 

 

  Uo/U (Um) rms = 8.7/15 (17.5) kV rms 

  for 11 kV power system or 

 

 

  Uo/U (Um) rms = 6/10 (12) kV rms 

  for 6.9 kV power system. 

 

Uo is the rated power frequency voltage between conductor and metallic screen, 

for which the cable is designed, 

 

U is the rated power frequency voltage between conductors, for which the cable 

is designed, and 

 

Um is the maximum value of the “highest system voltage” for which the 

equipment may 

be used. 

 

 

Conductor  : Plain annealed high conductivity copper circular  

stranded to IEC 60228 Class 2. 

 

Conductor screen : Extruded semi-conducting XLPE layer. 

 

Insulation  : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to BS  

5469. 

 

Insulation screen : Extruded semi-conducting XLPE layer with semi- 

conducting tape and overlapping copper tape 

screen over the core. 

 

Inner (separation) sheath : Extruded layer of flame retardant black  

PVC compound with oxygen index not  

less than 30, temperature index not less  

than 300 C and complying with Class ST2 

of IEC 60502. 

 

Armour   : Single layer of round non-magnetic aluminium  

wires. 
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Oversheath  : Flame retardant PVC complying with ST2 of IEC  

60502. 

 

Oversheath Colour : Red. 

Conductor screen, insulation and insulation screen shall be extruded 

simultaneously in one operation using the triple extrusion process. The 

insulation layer shall be distinguishable and easily strippable from the semi-

conducting layers without the need for special tools or heat sources. 

 

The construction of armoured three cores medium voltage power cables shall 

be as follows: 

 

Standards  : IEC 60502 or BS 6622. 

 

Voltage   : Uo/U (Um) rms = 18/30 (36) kV rms 

     for 33 kV power system or 

   

     Uo/U (Um) rms = 12/20 (24) kV rms 

     for 22 kV power system or 

 

     Uo/U (Um) rms = 8.7/15 (17.5) kV rms 

     for 11 kV power system or 

 

     Uo/U (Um) rms = 6/10(12) kV rms 

     for 6.9 kV power system. 

 

Conductor  : Plain annealed high conductivity copper circular  

stranded to IEC 60228 Class 2. 

 

Conductor screen : Extruded semi-conducting XLPE layer. 

 

Insulation  : Extruded XLPE to BS 5469. 

 

Insulation screen : Extruded semi-conducting XLPE layer with semi- 

conducting tape and overlapping copper tape  

screen over the core. 

 

Core identification : Blown, Black, Gray 

 

 

The three power cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round 

shape and a suitable binder tape shall be applied helically over the cabled cores. 

 
Inner sheath (bedding)  : Extruded layer of flame retardant black PVC  
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 compound with oxygen index not less than 30,  

 temperature index not less than 300 C and 

 complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 

Armour  : Single layer of galvanized round steel 

   wires. 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 

of IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Red. 

 

Conductor screen, insulation and insulation screen shall be extruded  

simultaneously in one operation using the triple extrusion process. The  

insulation layer shall be distinguishable and easily strippable from the semi- 

conducting layers without the need for special tools or heat sources. 

 

6.1.2.2. Low Voltage Power and Lighting Cables 

 

Low voltage power and lighting cables, both single and multi-core, comprise the 

bulk of the Plant cables. 

 

Single core construction shall be used for large power cables (240 mm2 and 

above, e.g., transformer secondary cables). 

 

Generally single core cables installed in the Plant shall be armoured with non-

magnetic aluminium wires. Single core low voltage cables may be non-

armoured where they are installed in locations (e.g. in substation buildings) 

where the risk of mechanical damage is minimal. 

 

The construction of armoured single core low voltage power cables shall be as 

follows: 

 

Standards : IEC 60502 or BS 5467 

 

Voltage : Uo/U rms = 0.6/1 kV rms where 

 

Uo is the nominal voltage between conductor(s) and ground, and 

U is the nominal voltage between phase conductors. 
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Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up 

to 16 mm2 and shaped stranded for 25 

mm2 and above). 

 

Insulation : Extruded cross-linked polyethylene 

(XLPE) to BS 5469. 

 

Bedding : Extruded layer of flame retardant black 

PVC compound with oxygen index not 

less than 30, temperature index not less 

than 300 C and complying with Class ST2 

of IEC 60502. 

 

Armour : Single layer of round non-magnetic 

aluminium wires. 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 

of IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Black 

 

The construction of armoured multi-core low voltage power cables shall be as 

follows: 

 

Standards : IEC 60502 or BS 5467 

 

Voltage : 0.6/1 kV 

 

Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up 

to 16 mm2 and shaped stranded for 25 

mm2 and above). 

 

Insulation : Extruded cross-linked polyethylene 

(XLPE) to BS 5469. 

 

Core identification 

Phase conductors : Blown, Black, and Gray for cables with or 

without neutral conductor. 

 

Neutral conductor : Black. 

 

Protective conductor : Green with yellow stripe 
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(for all cable) 

 

  

The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in  

round shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 

 

Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black 

PVC compound with oxygen index not 

less than 30, temperature index not less 

than 300 C. 

 

Armour : Single layer of galvanized round steel 

wires. 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 

of IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Black. 

 

For battery application, conductor shall be fine strands of high quality plain 

copper wire without steel wire armoured. 

 

Color identification for single phase load (such as lighting load) shall be black 

for phase conductor and white for neutral conductor. 

 

Color identification for dc application (such as battery) shall be red for positive 

polarity and white for negative polarity. 

 

6.1.2.3. Control Cables 

 

Standard : IEC 60502 or BS 5467 

 

Voltage : 0.6/1 kV 

 

Conductor : Plain annealed high conductivity stranded 

copper complying with IEC 60228 Class 2 

 

Insulation : Extruded cross-linked polyethylene 

(XLPE) to BS 5469 

 

Protective conductor : Green with yellow stripe 
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Control conductors : Black with Numbers on cores, from 1 up 

to number of total control cores 

 

Protective conductor : Green with yellow stripe 

 

The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in  

round shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 

 

 

Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black 

PVC compound with oxygen index not 

less than 30, temperature index not less 

than 300 C. 

 

Armour : Single layer of round galvanized steel 

wires 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 

of IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Black 

 

6.1.2.4. Fire Resistant Cables 

 

Fire resistant cables shall be 0.6/1 kV grade, multi-core, stranded copper 

conductor, insulated with a fire-resistant layer of mica glass tape applied 

helically with the mica in contact with the conductor, steel wire armoured (SWA) 

or steel wire braided (SWB), PVC oversheathed. Cable construction shall be to 

IEC 60502 and IEC 60331 or BS 6387. Oversheath colour shall be orange. 

 

This cable type shall be used for supplying emergency lighting luminaires and 

for other vital circuits in the Plant and buildings supplied from the AC and DC 

uninterruptible power supply systems. 

 

 

The construction of armoured multi-core low voltage fire resistant cables shall 

be as follows: 

 

Standards : IEC 60502, IEC 60331 and BS 6387 

Category B 

 

Voltage : 0.6/1 kV 
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Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up 

to 16 mm2 and shaped stranded for 25 

mm2 and above). 

 

Insulation : Extruded cross-linked polyethylene 

(XLPE) to BS 5469. 

 

Fire resistant barrier : Layer of mica-glass tape applied helically 

with the mica in contact with the 

conductor. Cable must withstand a 

temperature of 750 C for 3 hours (IEC 

60331 or BS 6387 Category B test 

method). 

 

Core identification 

Phase conductors : Blown, Black, and Gray for cables with or 

without neutral conductor. 

 

Neutral conductor : Black. 

 

Protective conductor : Green with yellow stripe 

(where specified) 

 

The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in  

round shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 

 

Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black 

PVC compound with oxygen index not 

less than 30, temperature index not less 

than 300 C. 

 

Armour : Single layer of galvanized round steel 

wires. 

 

Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 

of IEC 60502. 

 

Oversheath Colour : Orange. 

 

6.1.2.5. Grounding Cables 
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Standard : BS 6004. 

 

Voltage : 450/750V. 

 

Conductor : Plain annealed high conductivity stranded 

copper complying with IEC 60228 Class 2. 

 

Insulation : Extruded polyvinyl chloride (PVC). 

 

Insulation Colour : Green with yellow stripe. 

 

 

7. CABLE MARKING, DRUMMING AND PACKING 

 

7.1. Cable Marking 

The oversheath of each cable shall be marked to allow clear legibility of cable data 

as follows: 

 

• Manufacturer’s name and year of manufacture. 

• Voltage grade. 

• Cable type. 

• Number of cores and core size. 

• IEC/BS (if cable fully complies with the applicable standard). 

• Length marking at every metre. 

 

7.2. Cable Drum Marking 

 

Each cable drum shall be marked with a permanently-attached stainless steel 

label showing the following information: 

 

• Company’s project name  

• Contractor’s purchase requisition number. 

• Manufacturer’s name. 

• Manufacturer’s job number. 

• Manufacturer’s works name where the cable has been manufactured. 

• Drum size. 

• Drum number. 

• Cable type. 

• Voltage grade. 
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• Number of cores and core size. 

• Exact cable length on drum (m). 

• Weight of cable (net weight in kg). 

• Weight of cable drum (kg). 

• Total weight (gross weight in kg). 

 
For the medium voltage cables, an additional permanently-attached stainless 

steel label shall indicate the motor/panel tag numbers that the respective supply 

cables on the drum are assigned to. 

 

7.3. Drumming and Packing 

 

All drum cables shall be continuous without splices. Low voltage cables with size 

above 50 mm2 and all medium voltage and high voltage cables shall be coiled on 

drums in detailed specified lengths. 

 

Cable ends shall be sealed with heat-shrunk end cap immediately after testing to 

protect the cables from ingress of moisture. 

 

Cables shall be shipped on non-returnable steel or wooden drums of robust 

construction and fully lagged with wooden battens or covered to avoid any damage 

to the cables during transportation, storage and handling. Packing life shall be a 

minimum of 6 months. The clearance from the perimeter of the drum flange to the 

outermost layer of cable shall be at least 50 mm or one cable diameter, whichever 

is larger. 

 

8. QUALITY ASSURANCE 

 

8.1. General 

 

The Vendor shall operate a quality system satisfying the provisions of ISO 9001 or 

agreed equivalent standard, commensurate with the goods and services provided. 

 

8.2. Inspections During Manufacturing 
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The Company reserves the right to carry out at least one inspection during 

manufacturing. 

 

8.3. Factory Tests 

 

The Company will witness factory tests when the electrical cables have been 

manufactured and are in “ready for dispatch” condition. 

 

8.3.1. Factory Tests For Electrical Cables 

 

All tests including but not limited to the following tests as per the relevant 

IEC/BS standards shall be performed on each cable. Test certificates shall 

be submitted to the Company. 

 

8.3.1.1. Inspections 

 

Visual inspection for concentricity, dimension checks and cable 

marking, etc. 

 

8.3.1.2. Routine Tests 

 

• Spark tests on conductor insulation and oversheath. 

• Conductor resistance measurements. 

• Partial discharge tests (for medium voltage cables only). 

• High voltage tests on completed cable (at 50 Hz for 5 minutes). 

• Continuity tests for conductor and screen. 

 
8.3.1.3. Special Tests 

 

• Conductor examination by inspection and measurement for compliance to 

IEC 60228 (or BS 6360). 

• Check on thickness of insulation, inner (separation) sheath, braid and 

armoring wires, sheath, etc. 

• Voltage test on medium voltage cables (at 50 Hz for 4 hours). 

• Hot set test for XLPE insulation and sheath. 

• Fire resistance tests to IEC 60331 or BS 6387 type B. 
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8.3.1.4. Type Tests 

 

• Electrical, for medium voltage cables as per Table 5 of IEC 60502. 

• Non-electrical, as per Table 6 of IEC 60502 including flame retardant tests to 

IEC 60332 Part 3 Category A (or BS 4066 Part 3 Category A). 

 
9. DOCUMENTATION 

 

9.1. Documentation Required With Vendor’s Bid 

 

The following documents shall be supplied with the Vendor’s bid: 

• Manufacturers’ technical brochures.  

• Cable specification, description, technical data and applicable standards. 

• Documentary evidence that type tests have been performed at the 

Manufacturers’ works or at a recognized testing authority to very that all 

cable designs offered can perform to the design standards. 

• Cross-sectional view of each cable type showing the material construction 

and dimensions. 

• Manufacturers’ standard quality assurance and quality control procedures. 

• References for oil and gas, petrochemical and industrial projects. 
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4. ผลการสํารวจระบบสาธารณูปโภคใตพ้ืนดิน 

ดําเนินการสํารวจระบบสาธารณูปโภคใต พ้ืนดินดวยวิธี  Ground Penetrating Radar (GPR) และวิธี 

Electromagnetic Locating (EM) ท้ังวิธีเชิงรุก (Active Method) และ วิธีเชิงรับ (Passive Method) โดยผลการ

สํารวจมีดังนี้ 

ทําการสํารวจจํานวนท้ังสิ้น 8 แนว ประกอบไปดวย Section A ถึง Section H ตําแหนงท่ีทําการสํารวจ แสดง

ดังรูปท่ี 8 และผลการสํารวจแสดงดังรูปท่ี 9 

 
รูปท่ี 8 ตําแหนงท่ีทําการสํารวจและผลการสํารวจ 
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รูปท่ี 9 ผลการสํารวจ 
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4.1 ผลการสํารวจตามแนว Section A  

การสํารวจตามแนว Section A แนวสํารวจมีระยะทางในแนวราบประมาณ 14 เมตร การสํารวจครอบคลุม

ความลึกประมาณ 5 เมตร ตรวจพบทอท่ีความลึก 0.8 เมตร ทอดับเพลิงท่ีความลึก 1.2 เมตร และสายไฟท่ีความลึก 

0.8 เมตร Radargram ของ Section A แสดงดังรูปท่ี 10 

 
รูปท่ี 10 ผลการสํารวจของ Section A 

4.2 การสํารวจตามแนว Section B 

การสํารวจตามแนว Section B แนวสํารวจมีระยะทางในแนวราบประมาณ 14 เมตร การสํารวจครอบคลุม

ความลึกประมาณ 5 เมตร ตรวจพบทอท่ีความลึก 0.9 เมตร ทอดับเพลิงท่ีความลึก 1.2 เมตร และสายไฟท่ีความลึก 

0.8 เมตร Radargram ของ Section B แสดงดังรูปท่ี 11 

 
รูปท่ี 11 ผลการสํารวจของ Section B 
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4.3 การสํารวจตามแนว Section C  

การสํารวจตามแนว Section C แนวสํารวจมีระยะทางในแนวราบประมาณ 14 เมตร การสํารวจครอบคลุม

ความลึกประมาณ 5 เมตร ตรวจพบทอท่ีความลึก 0.9 เมตร ทอดับเพลิงท่ีความลึก 1.2 เมตร และสายไฟท่ีความลึก 

0.9 เมตร Radargram ของ Section C แสดงดังรูปท่ี 12 

 
รูปท่ี 12 ผลการสํารวจของ Section C 

4.4 การสํารวจตามแนว Section D  

การสํารวจตามแนว Section D แนวสํารวจมีระยะทางในแนวราบประมาณ 15 เมตร การสํารวจครอบคลุม

ความลึกประมาณ 5 เมตร ตรวจพบสายไฟท่ีความลึก 0.7 เมตร และ 0.8 เมตร ทอดับเพลิงท่ีความลึก 1.2 เมตร 

Radargram ของ Section D แสดงดังรูปท่ี 13 

 
รูปท่ี 13 ผลการสํารวจของ Section D 
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4.5 การสํารวจตามแนว Section E  

การสํารวจตามแนว Section E แนวสํารวจมีระยะทางในแนวราบประมาณ 15 เมตร การสํารวจครอบคลุม

ความลึกประมาณ 5 เมตร ตรวจพบสายไฟท่ีความลึก 0.7 เมตร และ 0.8 เมตร ทอดับเพลิงท่ีความลึก 1.2 เมตร 

Radargram ของ Section E แสดงดังรูปท่ี 14 

 
รูปท่ี 14 ผลการสํารวจของ Section E 

4.6 การสํารวจตามแนว Section F 

การสํารวจตามแนว Section F แนวสํารวจมีระยะทางในแนวราบประมาณ 15 เมตร การสํารวจครอบคลุม

ความลึกประมาณ 5 เมตร ตรวจพบสายไฟท่ีความลึก 0.7 เมตร และ 0.8 เมตร ทอดับเพลิงท่ีความลึก 1.2 เมตร 

Radargram ของ Section F แสดงดังรูปท่ี 15 

 
รูปท่ี 15 ผลการสํารวจของ Section F 
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4.7 การสํารวจตามแนว Section G 

การสํารวจตามแนว Section G แนวสํารวจมีระยะทางในแนวราบประมาณ 15 เมตร การสํารวจครอบคลุม

ความลึกประมาณ 5 เมตร ตรวจพบสายไฟท่ีความลึก 0.7 เมตร และ 0.8 เมตร Radargram ของ Section G แสดงดัง

รูปท่ี 16 

 
รูปท่ี 16 ผลการสํารวจของ Section G 
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5. สรุปผลการสํารวจระบบสาธารณูปโภคใตพ้ืนดิน 

ผลการสํารวจระบบสาธารณูปโภคใตพ้ืนดิน ณ โรงแยกกาซธรรมชาติ บริษัท ปตท. จํากัด ( มหาชน ) แสดงดัง

ตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 สรุปผลการสํารวจระบบสาธารณูปโภคใตพ้ืนดิน 

ลําดับที ่ Section สิ่งที่ตรวจพบ ความลึกโดยประมาณ 

1 A Unidentified Pipe/Fire Hydrant/Power cable 0.8/1.2/0.8 เมตร 

2 B Unidentified Pipe/Fire Hydrant/Power cable 0.9/1.2/0.8 เมตร 

3 C Unidentified Pipe/Fire Hydrant/Power cable 0.9/1.2/0.9 เมตร 

4 D Power cable/ Power cable/ Fire Hydrant 0.7/0.8/1.2 เมตร 

5 E Power cable/ Power cable/ Fire Hydrant 0.7/0.8/1.2 เมตร 

6 F Power cable/ Power cable/ Fire Hydrant 0.7/0.8/1.2 เมตร 

7 G Power cable/ Power cable 0.7/0.8 เมตร 
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ภาพถายระหวางดําเนินการสํารวจ 
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เอกสารอางอิง 
กรมทางหลวง, รายงานฉบับที่ วพ 211 เร่ือง การตรวจวัดการอุดซอมโพรงใตแผนคอนกรีต โดยใชเคร่ืองมือ 

GPR และ FWD, 2547 

กรมทางหลวง, โครงการตรวจสอบโพรงในบริเวณใตรอยตอถนนคอนกรีตดวยเคร่ืองมือ FWD และ GPR 

การปฎิบัติราชการภาคสนามที่ จังหวัดลพบุรี, 2549 

สํานักวิจัยและพัฒนางานทาง, คูมือการทดสอบโดยใชเคร่ืองมือ Ground Penetration Radar (GPR), 53 น. 2547 

Daniels D.J., 1996, Surface Penetration Radar, The Insitute of Electrical Engineers, London, 

UK. 

Mala Geoscience AB, 2006 Operator’s Manual Version 2.6, Mala, Sweden. 
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ตารางเปรียบเทียบข้อก าหนดของ ปตท.กับบริษัททีเ่สนอราคา

สอดคลอ้ง ไมส่อดคลอ้ง
ล ำดับที่ ขอ้ก ำหนดของ ปตท. ขอ้ก ำหนดของผูรั้บจำ้งทีเ่สนอ

สอดคลอ้งกบัขอ้ก ำหนดของปตท.
หมำยเหตุ
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*= Temporary List (See note 9.) 

4. Electrical 

4.1. Local Break Switch 

‐ LKE  Netherlands 

‐ Siemens  Germany 

 

4.2. Power Transformer 

‐ Ekarat Engineering  Thailand 

‐ Tira Thai  Thailand 

‐ Toshiba Corp  Japan 

‐ ABB  Thailand 

 

4.3. H.V. Switchgear 

4.3.1. 115 kV, 33 kV and  22 kV Switchgear 

‐ Mitsubishi Electric Corp.  Japan 

‐ Toshiba Corp.  Japan 

‐ ABB  Sweden 

‐ Siemens  Germany 

‐ Alstom  France 

‐ AREVA  Germany 

4.3.2. 11 kV. And 6.9 kV Switchgear 

‐ Mitsubishi Electric Corp.  Japan 

‐ Toshiba Corp.  Japan 

‐ ABB  Sweden 

‐ Siemens  Germany 

4.4. LV. Switchgear, Motor Control Center and LN. Main Distribution Board 

‐ Merlin Gerin  France 

‐ Mitsubishi Electric Corp.  Japan 

‐ Toshiba Corp.  Japan 

‐ Siemens  Germany 

‐ Meidensha Corp.  Japan 

‐ ABB  International 

4.5. Bus ducting 

4.5.1. Cast Resin type 

‐ Isobusbar (Vilfer Electric)  Spain 

‐ Betobar  Belgium 

4.5.2. Sandwich type 

‐ The Furugawa Electric Co.  Japan 

‐ Powerduct  Malaysia 
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