
ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เรื่อง ยกเลิก จัดจ้างตรวจสอบและทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง

เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน

ตามประกาศแจ้งความ บริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) ที่ 1120019757 ลงวันที่ 11 เมษายน 2567 เรื่อง 

จัดจ้างตรวจสอบและทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน โดยมีกำหนดรับซองเสนอราคาเมื่อวันที่ 

03 พฤษภาคม 2567 ดังความละเอียดแจ้งแล้ว นั้น

การประมูลครั้งนี้ ไม่มีผู้เสนอราคาที่ผ่านคุณสมบัติ/เทคนิค ตามข้อกำหนด ปตท. จึงเห็นควรยกเลิกประมูลในครั้งนี้ 

และจะดำเนินการตามที่เห็นสมควรต่อไป

ฉะนั้น จึงประกาศมาเพื่อทราบโดยทั่วกัน

ประกาศ ณ วันที่  12 มิถุนายน 2567

(กฤษรา คงนวล)

ผู้จัดการแผนกจัดหาพัสดุ

แผนกจัดหาพัสดุ

น.ส.สิริวิมล มีทอง Electronically Approved by กฤษรา คงนวล on 11/06/2567
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ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120019757

เรื่อง จัดจ้างตรวจสอบและทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง

เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน

      ด้วยบริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) มีความประสงค์ที่จะประมูลเป็นลายลักษณ์อักษร 

จัดจ้างตรวจสอบและทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน

สถานที่ส่งมอบ ณ  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที่ 555 ถนน สุขุมวิท ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมือง จังหวัด ระยอง 21150

กำหนดส่งมอบ ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานจ้างให้กับ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)    โดยมีรายละเอียดกำหนดส่งมอบ 

ไม่นับรวมระยะเวลาที่ ปตท. ไม่อนุญาตให้เข้าดำเนินงาน/สั่งหยุดงาน  จำนวน 14 งวด  งวดที่ 1 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 

1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื้นที่ GSP1 ภายใน 30 วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 2 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื้นที่ GSP1 ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 3 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื้นที่ GSP2 ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 4 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื้นที่ GSP2 ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 5 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื้นที่ GSP3, Tank Farm ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 6 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื้นที่ GSP3, Tank Farm ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 7 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื้นที่ ESP, CWWTP ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 8 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื้นที่ ESP, CWWTP ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 9 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื้นที่ GSP5 ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 10 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื้นที่ GSP5 ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 11 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื้นที่ GSP6 ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 12 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื้นที่ GSP6 ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

งวดที่ 13 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื้นที่ GPPP ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

น.ส.สิริวิมล มีทอง Electronically Approved by นายกฤษรา คงนวล on 24/04/2567
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ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120019757

เรื่อง จัดจ้างตรวจสอบและทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง

เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน

งวดที่ 14 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเอกสารแนบ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื้นที่ GPPP ภายใน 30 

วันนับจากวันที่ได้รับใบหนังสือแจ้งเข้าทำงานจาก ปตท. 

หมายเหตุ *1 ปตท. ขอสงวนสิทธิ์ในการไม่รับมอบงาน หากพบถังเก็บสารดับเพลิงและ accessory ชำรุด เนื่องจากสาเหตุใด ๆ 

ก็ตามที่ ปตท. สืบทราบว่าเกิดจากความผิดพลาดของผู้รับจ้าง โดยผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น *2 ปตท. 

ขอสงวนสิทธิ์ในการสลับลำดับการส่งมอบงานงวด ให้เป็นไปตามแผนการดำเนินการของ ปตท. *3 กำหนดส่งมอบงาน 

ไม่นับรวมระยะเวลาที่ ปตท. ไม่อนุญาตให้เข้าดำเนินงาน/สั่งหยุดงาน โดย ปตท. จะแจ้งให้ทราบทางลายลักษณ์อักษร   

ตามเงื่อนไขรายละเอียดรูปแบบและเอกสารแนบท้ายแจ้งความ ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของแจ้งความ ดังนี้

                         - รายละเอียดตามข้อกำหนด ปตท. 

                         - ตัวอย่างหนังสือมอบอำนาจ 

                         - ตัวอย่างแบบหนังสือค้ำประกันธนาคาร 

                         - แนวทางการปฏิบัติอย่างยั่งยืนผู้ค้า ปตท. 

                         - แบบฟอร์มตัวอย่างสัญญาของสำนักกฎหมาย 

                         - แบบฟอร์มใบเสนอราคา

1 ชุด

1 แผ่น

1 แผ่น

1 ชุด

1 ชุด

1 ชุด

                            ผู้สนใจติดต่อขอซื้อรายละเอียดได้ในราคาชุดละ   -   บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว) ตั้งแต่วันที่ 11 เมษายน 2567 

จนถึงวันที่ 23 เมษายน 2567 ระหว่างเวลา 09:00 -15:00 น. ยกเว้นวันหยุดราชการ ( หมายเหตุ : ติดต่อขอรับแบบทาง 

kunsriwimol_b@pttplc.com สำเนา sirivimol.m@pttplc.com,YANNAPHOL.K@PTTPLC.COM 

แนบเอกสารหนังสือรับรองบริษัทไม่เกิน 6 เดือนทาง e-mail เพื่อขอรับแบบ )   ณ สถานที่ดังนี้

                            -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150 ( น.ส.สิริวิมล มีทอง โทรศัพท์  038676173 ) 

                           กำหนดฟังคำชี้แจงพร้อมกันที่  MS-TEAM วันที่ 24 เมษายน 2567 โดยลงทะเบียนเข้าฟังคำชี้แจง เวลา 08:15 ถึง 

08:30 น.

 และชี้แจง เวลา 08:30 น. ( ผู้ชี้แจง นาย ญาณพล กิตติคุณธราดล รหัสพนักงาน 660027 โทร 063-5265459  )

                           หากไม่มาฟังคำชี้แจง ปตท. จะถือว่า ผู้นั้นสละสิทธิ์ในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิ์ในการเสนอราคา

                           กำหนดยื่นซองราคา ซองหลักฐาน ซองเทคนิค ในวันที่ 03 พฤษภาคม 2567 เวลา  09:00-15:00  น. ณ สถานที่ดังนี้ 

                          -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150

น.ส.สิริวิมล มีทอง Electronically Approved by นายกฤษรา คงนวล on 24/04/2567

2 / 683 / 69



ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120019757

เรื่อง จัดจ้างตรวจสอบและทดสอบถังบรรจุสารดับเพลิง

เพื่อใช้งานที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง จำนวน 1 งาน

ประกาศ ณ วันที่ 11 เมษายน 2567

(นายกฤษรา คงนวล)

ผู้จัดการแผนกจัดหาพัสดุ

แผนกจัดหาพัสดุ

น.ส.สิริวิมล มีทอง Electronically Approved by นายกฤษรา คงนวล on 24/04/2567
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        บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ซึ� งต่อไปเรียกวา่ ปตท. มีความประสงคจ์ะจา้งตรวจสอบและทดสอบถงับรรจุสารดบัเพลิงตาม

วาระกฎหมาย ในพื�นที� GSP1, 2, 3, Tank Farm, ESP, CWWTP, 5, 6, และ GPPP เพื�อใชง้านที�โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง

จาํนวน 1 งาน โดยมีขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�

1. วตัถุประสงค์ในการจดัหา

เพื�อตรวจสอบและทดสอบถงับรรจุสารดบัเพลิงของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองในพื�นที� GSP1, 2, 3, Tank Farm, ESP,

CWWTP, 5, 6, และ GPPP ใหส้ามารถใชง้านไดต้ามปกติ

2. คุณสมบัตขิองผู้ยื�นข้อเสนอ

2.1 ตอ้งเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลผูมี้อาชีพประกอบกิจการตามที�เสนอ

2.2 ไม่มีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) ดงัต่อไปนี�

    2.2.1 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�คณะกรรมการป้องกนัและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ (ป.ป.ช.) มีมติชี� มูลความผดิ โดย

บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวจะหลุดพน้จากการมีลกัษณะตอ้งหา้มตามขอ้นี� เมื�อ ภายหลงัปรากฏวา่คดีถึงที�สุด และ บุคคลหรือ

นิติบุคคลดงักล่าวไม่มีความผดิ

    2.2.2 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�เป็นคู่ความกบั ปตท. ในขอ้พิพาทหรือคดีใด ๆ ที�มีโทษทางอาญากาํหนดไว ้แต่ไม่รวมถึงกรณี

ที�เป็นคดีความผดิลหุโทษ บุคคลหรือนิติบุคคลตามวรรคแรก จะหลุดพน้จากการมีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist)

ในกรณีต่อไปนี�

          2.2.2.1 คดีที� ปตท. เป็นจาํเลย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุด 

          2.2.2.2 คดีที� ปตท. เป็นผูเ้สียหาย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวไม่ไดก้ระทาํความผดิตาม

ฟ้อง 

          2.2.2.3 คดีที� ปตท. เป็นผูเ้สียหาย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวกระทาํความผดิตามฟ้อง

และบุคคลที�เป็นคู่ความพน้โทษ หรือครบกาํหนดเวลารอลงอาญา หรือ ครบกาํหนดเวลารอกาํหนดโทษแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 3 ปี        

          

          2.2.2.4 คดีอาญาเป็นที�ยติุโดยการถอนคาํร้องทุกข ์ถอนฟ้อง หรือจาํหน่ายคดีออกจากสารบบความ

                   กรณีตามขอ้ 2.2.2.1 - ขอ้ 2.2.2.4 ถา้คู่ความเป็นนิติบุคคล ใหถื้อวา่กรรมการของบริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วนไม่จาํกดั
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�

ขอบเขตของงาน (TOR)
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หลุดพน้จากการมีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) ตามขอ้นี� เช่นเดียวกบันิติบุคคล

               ในกรณีตามขอ้ 2.2.2.3 เมื�อคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ นิติบุคคลกระทาํความผดิตามฟ้อง แต่ปรากฏวา่กรรมการของ

บริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วนไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดัไม่ไดก้ระทาํความ

ผดิ และกรรมการหรือหุน้ส่วนดงักล่าวไดล้าออกจากนิติบุคคลแลว้ ใหถื้อวา่กรรมการหรือหุน้ส่วนรายนั�นไดห้ลุดพน้จากการมี

ลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist)

               ในกรณีที�คดีมีคาํพิพากษาใหนิ้ติบุคคลและกรรมการของบริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วน  ไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการ

ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดั รับโทษหรือรอลงอาญาในระยะเวลาแตกต่างกนั ใหใ้ชร้ะยะเวลารับโทษหรือรอ

ลงอาญาที�ยาวที�สุด ในการนบัระยะเวลาหลุดพน้จากการมีลกัษณะตอ้งหา้มตามขอ้นี�

    2.2.3 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูก ปตท. บอกเลิกสญัญาใด ๆ อนัเนื�องจากการกระทาํโดยทุจริตต่อ ปตท. 

    2.2.4 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�อยูร่ะหวา่งถูกศาลสั�งใหล้ม้ละลาย กล่าวคือเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกศาลมีคาํสั�งพิทกัษ์

ทรัพย ์ไม่วา่ชั�วคราวหรือเดด็ขาด ในคดีลม้ละลาย และศาลยงัไม่ไดมี้คาํสั�งถึงที�สุดใหจ้าํหน่ายคดี ยกเลิกการลม้ละลาย หรือปลด

จากลม้ละลาย ทั�งนี�  ไม่วา่ศาลจะมีคาํสั�งเห็นชอบดว้ยกบัการประนอมหนี�ของบุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวในกระบวนการลม้

ละลายหรือไม่กต็าม

    2.2.5 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกกาํหนดและประกาศรายชื�อโดย ปปง. ตามกฎหมายวา่ดว้ยการป้องกนัและปราบปรามการ

สนบัสนุนทางการเงินแก่การก่อการร้ายและการแพร่ขยายอาวธุที�มีอานุภาพทาํลายลา้งสูง

ทั�งนี�  นิติบุคคลตามขอ้ 2.2 ใหห้มายความรวมถึง กรรมการของบริษทัจาํกดั หุน้ส่วนไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจ

ลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดัดว้ย

 2.3 ไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกขึ�นบญัชีผูทิ้�งงานของ ปตท. และไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกระบุชื�อไวใ้นรายชื�อผูทิ้�ง

งานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง

 2.4 ตอ้งเป็นรายเดียวกบัผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. และจะโอนสิทธิ� ใหผู้ป้ระกอบการรายอื�นเสนอราคาแทนไม่ได้

ในกรณีที�ผูเ้สนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership/ Consortium/ Joint Venture จะตอ้งมีสมาชิกในกลุ่มรายใดรายหนึ�ง

เป็นผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. ทั�งนี�  ผูเ้สนอราคาที�มีลกัษณะเป็น Partnership / Consortium / Joint Venture ดงักล่าว

จะตอ้งรับผดิชอบต่อ ปตท.ในฐานะลูกหนี� ร่วมดว้ย 

 2.5 ไม่เป็นผูมี้ผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นที�เขา้ยื�นขอ้เสนอใหแ้ก่ ปตท. ณ วนัประกาศประมูล/วนัเชิญเสนอ

ราคา หรือไม่เป็นผูก้ระทาํการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรมในการประมูลครั� งนี�
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 2.6 ตอ้งไม่เคยไดรั้บการภาคทณัฑห์รือถูกยกเลิกการจดัจา้ง เนื�องจากส่งของไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือไม่ปฏิบติัตามกฎ

ความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ�งแวดลอ้ม ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท.

2.7 ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เคยไดรั้บผลประเมินหลงัส่งมอบสินคา้และบริการประจาํปี ในระดบัควรปรับปรุง (D) ของสายงานแยก

ก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ในช่วงระยะเวลายอ้นหลงั 1 ปี

2.8  ผูเ้สนอราคาที�เป็นนิติบุคคลจะตอ้งทุนจดทะเบียน ไม่ตํ�ากวา่ 3,000,000 บาท

2.9 ผูย้ื�นเสนอราคาเป็นบุคคลซึ�งไม่ไดถื้อสญัชาติไทยหรือเป็นนิติบุคคลที�ไม่ไดจ้ดทะเบียนจดัตั�งในประเทศไทย ผูย้ื�นเสนอราคา

ตอ้งไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกประกาศคว ํ�าบาตร (Sanction) ที�ส่งผลกระทบต่อ ปตท. (ใชส้าํหรับกรณีที�วงเงินจดัหามี

มูลค่าเกินกวา่ 120 ลา้นและการเสนอราคาโดยบุคคลหรือนิติบุคคลต่างประเทศเท่านั�น)

2.10 ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงหนงัสือรับรอง/เห็นชอบใหเ้ป็นหน่วยตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซฯ ที�ออกโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม

จากบริษทัที�จะนาํถงัไปทดสอบความดนัดว้ยนํ�า

3. การรับฟังคาํชี�แจง/ดูสถานที�

ผูเ้สนอราคาตอ้งมารับฟังคาํชี�แจง/ดูสถานที� /นาํเสนอผลงาน ในวนั/เวลา และสถานที�ที� ปตท. กาํหนดในประกาศ หากไม่เขา้รับ

ฟังคาํชี�แจง ปตท. จะถือวา่ผูน้ั�นสละสิทธิในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิในการเสนอราคา

4. หลกัฐานการยื�นข้อเสนอ

ในการยื�นขอ้เสนอผูย้ื�นขอ้เสนอจะตอ้งจดัเอกสารใส่ซองปิดผนึกใหเ้รียบร้อยโดยแยกเป็นแต่ละซองดงันี�

(4.1) ซองคุณสมบัตขิองผู้ค้า

        4.1.1 กรณีเป็นร้าน ใหแ้นบสาํเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มและสาํเนาใบทะเบียนพาณิชย ์พร้อมทั�งใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ

ร้านลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของร้านดว้ย

        4.1.2 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในประเทศไทย ใหแ้นบหลกัฐานหนงัสือรับรองการจดทะเบียนของ

กระทรวงพาณิชยที์�มีอายไุม่เกิน 6 เดือน นบัถดัจากวนัรับรองจนถึงวนัยื�นซองใบเสนอราคา และหากหลกัฐานดงักล่าวไม่ใช่

ตน้ฉบบั ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนับริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนจะตอ้งลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของ

บริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนดว้ย

        4.1.3 ในกรณีผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นบุคคลหรือองคก์รอื�นๆ เช่น มหาวทิยาลยั สมาคม มูลนิธิ ใหย้ื�นเอกสารแสดงคุณสมบติัของผู ้

ยื�นขอ้เสนอที�รับรองโดยหน่วยงานราชการ
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        4.1.4 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในต่างประเทศ ใหแ้นบหนงัสือรับรองของสถานทูตไทย หรือกงสุล

ไทย หรือทูตพาณิชยไ์ทย รับรองการจดทะเบียน วตัถุประสงค ์และอาํนาจในการทาํนิติกรรมของนิติบุคคลนั�น ตามกฎหมายของ

ประเทศที�นิติบุคคลนั�นก่อตั�ง และจะตอ้งไม่เป็นผูไ้ดรั้บเอกสิทธิ� หรือความคุม้กนัซึ�งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ�นศาลไทย เวน้แต่รัฐบาล

ของผูย้ื�นขอ้เสนอนั�นไดมี้คาํสั�งใหส้ละเอกสิทธิ� และความคุม้กนัเช่นวา่นั�นแลว้

        4.1.5 ในกรณีที�ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัร้านหรือบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนไม่ไดล้งนามดว้ยตนเอง การมอบอาํนาจใหผู้อื้�นเป็น

ผูล้งนามในเอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัการเสนอราคาต่างๆ จะตอ้งมีหนงัสือมอบอาํนาจโดยการระบุการมอบอาํนาจไวใ้หถู้กตอ้งและ

ชดัเจน โดยผูเ้สนอราคาอาจใหบุ้คคลอื�นเป็นผูย้ื�น/นาํส่งซองเอกสารเสนอราคาดงักล่าวใหแ้ก่ ปตท.แทนตนได ้โดยผูเ้สนอราคา

รับรองวา่จะรับผดิชอบต่อ ปตท.ในการนาํส่งเอกสารแทนตนดงักล่าวทุกประการ เสมือนเป็นตวัแทนของตนดว้ย

        4.1.6 สาํเนาบตัรประชาชน/สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง

(ในกรณีกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามในใบเสนอราคาเอง) หรือ สาํเนาบตัรประชาชน /สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผู ้

มอบอาํนาจและผูรั้บมอบอาํนาจพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง (ในกรณีมีการมอบอาํนาจ)

        4.1.7 ในกรณีที�จดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มไวจ้ะตอ้งแนบสาํเนา ภพ. 20 ดว้ย

(4.2) ซองเอกสารเทคนิค

4.2.1 Organization chart ระบุตาํแหน่ง, เบอร์โทรศพัทแ์ละอีเมลติ์ดต่อ

4.2.2 หนงัสือรับรอง/เห็นชอบใหเ้ป็นหน่วยตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซฯ ที�ออกโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม จากบริษทัที�จะนาํ

ถงัไปทดสอบความดนัดว้ยนํ�า

4.2.3 หนงัสือรับรองผลงาน, ใบสั�งจา้ง, สญัญาวา่จา้งงานหรือใบส่งมอบงานของผูเ้สนอราคาเกี�ยวกบังานทดสอบถงับรรจุสาร

ดบัเพลิง อยา่งนอ้ย 2 งาน ในปี ค.ศ. 2019-2023 โดยมูลค่างานไม่ตํ�ากวา่ 500,000 บาทต่องาน

4.2.4 Work Schedule แสดงแผนงานโดยละเอียด

4.2.5 ใบ Certification ที�ผา่นการฝึกอบรมเกี�ยวกบัความปลอดภยักฎหมาย ที�กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับรอง ดงันี�

4.2.5.1 คนงานบรรจุก๊าซ

4.2.5.2 คนงานส่งก๊าซ

4.2.6 Bill of Material, Datasheet และ Specification ของอุปกรณ์ทั�งหมด โดยจะตอ้งระบุรายละเอียดถึงระดบัของ Model พร้อม

ทั�งจาํนวนอุปกรณ์ที� ติดตั�งแต่ละชนิด เช่น Specification , Part No.ของ Seal ที�จะใชเ้ปลี�ยน

4.2.7 Unpriced Quotation ตามแบบฟอร์มในเอกสารแนบ 2
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4.2.8 ใบรับรองคุณสมบติัของสาร CO2 และ FM200 โดยตอ้งระบุ Specification มาโดยละเอียดและคุณสมบติัของสารดงัดล่าว

ตอ้ง Comply ตาม NFPA12 และ NFPA2001 Standard ตามลาํดบั

4.2.9 เอกสารดา้นเทคนิคอื�นๆ ตามที�ระบุในขอ้กาํหนด

(4.3) ซองใบเสนอราคา

ส่วนที� 1 มูลค่างาน หรือ มูลค่าสินคา้ต่อหน่วย หรือ มูลค่าต่อรายการ และราคารวมทั�งหมด ตามเอกสารแนบ 2

หมายเหตุ: กรณีผูเ้ขา้ร่วมประมูลยื�น ซองเทคนิค, ซองราคา และซองบริษทั ที�ไม่ชดัเจนหรือไม่ครบถว้นตามขอ้กาํหนดจะถือวา่ผู ้

เสนอราคามีคุณสมบติัไม่เพียงพอ การตดัสินของ ปตท. ถือเป็นที�สิ�นสุดซึ�งเป็นไปตามขอ้กาํหนดและเงื�อนไขในการจดัจา้ง โดยผู ้

เสนอราคาไม่สามารถโตแ้ยง้หรืออุทธรณ์ใดๆ ได.้

5. การเสนอราคา

ผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมลงในใบเสนอราคาโดยใชแ้บบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. หรือ ใชแ้บบฟอร์มใบเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอเอง โดยจะตอ้งมีเนื�อหาตามแบบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. เช่น วนัที�เสนอราคา ชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอ เรื�องที�เสนอราคา ราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการ และราคา

รวม ขอ้ความยอมรับการปฏิบติัตามเงื�อนไขของ ปตท. เป็นตน้ โดยตอ้งเป็นราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�มและตอ้ง

เสนอราคาเป็นเงิน THB รวมค่าใชจ่้ายทั�งหมดแลว้จนกระทั�งส่งมอบโดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกจาํนวนเงินเป็น

ตวัเลขและตวัหนงัสือลงในใบเสนอราคาใหช้ดัเจนในกรณีที�มีการขดูลบ หรือขีดฆ่า ตอ้งลงลายมือชื�อผูมี้อาํนาจ

และประทบัตรากาํกบั (ถา้มี) หากราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการไม่ตรงกบัราคารวม หรือตวัเลขกบัตวัหนงัสือไม่

ตรงกนั ใหน้าํบทบญัญติัในประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชยม์าใชบ้งัคบั ทั�งนี�  ราคาที�เสนอจะตอ้งยนืราคาตาม

เวลาที� ปตท. กาํหนด โดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งยนืราคาไม่นอ้ยกวา่ 90 วนั นบัถดัจากวนัที�เสนอราคา และเมื�อผูย้ื�นขอ้

เสนอทาํการยื�นขอ้เสนอตามขอ้ 4 แลว้ จะถอนคืนไม่ได้

5.1

เมื�อพน้กาํหนดเวลายื�นขอ้เสนอและเสนอราคาแลว้ ปตท. จะไม่รับเอกสารการยื�นขอ้เสนอและเสนอราคาใดๆ โดย

เดด็ขาด

5.2

คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้เสนอแต่ละรายวา่ มีผูย้ื�นขอ้

เสนอที�มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นหรือไม่ หากปรากฏวา่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�

มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะตดัรายชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอที�มี

ผลประโยชนร่์วมกนันั�นออกจากการเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอ

5.3
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6. หลกัประกนัซองในการเสนอราคา

ในการเสนอราคาครั� งนี�  ไม่มีการวางหลกัประกนัซองเสนอราคา

7. หลกัเกณฑ์และสิทธิในการพจิารณา (กาํหนดเอง)

ในการพิจารณาผลการยื�นขอ้เสนองานครั� งนี�  ปตท. จะพิจารณาตดัสินโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา7.1

การพิจารณาผูช้นะการยื�นขอ้เสนอ

ปตท. จะพิจารณาจากผูย้ื�นเสนอราคารวมที�ต ํ�าสุดเป็นผูช้นะการยื�นขอ้เสนอ

7.2

หากผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 2 หรือยื�นหลกัฐานการยื�นขอ้เสนอไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบ

ถว้นตามขอ้ 4 หรือยื�นเสนอราคาไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 5 คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะไม่รับพิจารณาขอ้

เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น เวน้แต่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลกัษณะ

เฉพาะของสินคา้ที�จะเช่าไม่ครบถว้น หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที� ปตท. กาํหนดในส่วนที�มิใช่

สาระสาํคญัและความแตกต่างนั�นไม่มีผลทาํใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบต่อผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเป็นการผดิ

พลาดเลก็นอ้ย คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. อาจพิจารณาผอ่นปรนการตดัสิทธิผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

7.3

ปตท. สงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาขอ้เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอโดยไม่มีการผอ่นผนัในกรณีดงัต่อไปนี�

(1) ไม่ปรากฏชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�นในบญัชีรายชื�อผูซื้�อหรือผูรั้บเอกสารงานประมูลของ ปตท.

(2) เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที�กาํหนดในขอบเขตของงานที�เป็นสาระสาํคญั หรือมีผลทาํใหเ้กิด

ความไดเ้ปรียบเสียเปรียบแก่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

7.4

ปตท. จะพิจารณายกเลิกการประมูลงานและลงโทษผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นผูทิ้�งงาน ไม่วา่จะเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�ไดรั้บการ

คดัเลือกหรือไม่กต็าม หากมีเหตุที�เชื�อถือไดว้า่การยื�นขอ้เสนอกระทาํการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอนั

เป็นเทจ็ หรือใชชื้�อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื�นมาเสนอราคาแทน เป็นตน้

ในกรณีที�ผูย้ื�นขอ้เสนอรายที�เสนอราคาตํ�าสุด เสนอราคาตํ�าจนคาดหมายไดว้า่ไม่อาจดาํเนินงานตามขอบเขตของ

งานครั� งนี� ได ้คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะใหผู้ย้ื�นขอ้เสนอนั�นชี�แจงและแสดงหลกัฐานที�ทาํใหเ้ชื�อไดว้า่

ผูย้ื�นขอ้เสนอสามารถดาํเนินการตามขอบเขตของงานครั� งนี� ใหเ้สร็จสมบูรณ์ หากคาํชี�แจงไม่เป็นที�รับฟังได ้ปตท. มี

สิทธิที�จะไม่รับขอ้เสนอหรือไม่รับราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอดงักล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่า

ใชจ่้ายหรือค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ถา้หากมีปัญหาที�ไม่สามารถตกลงกนัได ้ใหถื้อวา่คาํวนิิจฉยัของ ปตท. เป็นที�

สิ�นสุด

7.5
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8. การส่งมอบงาน 

โดยมีรายละเอียดกาํหนดส่งมอบ ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน   

จาํนวน 14 งวด 

งวดที� 1 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื�นที� GSP1 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�ไดรั้บ

ใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 2 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื�นที� GSP1 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�ได้

รับใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 3 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื�นที� GSP2 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�ไดรั้บ

ใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 4 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื�นที� GSP2 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�ได้

รับใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 5 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื�นที� GSP3, Tank Farm ภายใน 30 วนันบั

จากวนัที�ไดรั้บใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 6 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื�นที� GSP3, Tank Farm ภายใน 30 วนั

นบัจากวนัที�ไดรั้บใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 7 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื�นที� ESP, CWWTP ภายใน 30 วนันบัจาก

วนัที�ไดรั้บใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 8 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื�นที� ESP, CWWTP ภายใน 30 วนันบั

จากวนัที�ไดรั้บใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 9 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื�นที� GSP5 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�ไดรั้บ

ก่อนลงนามในสญัญา ปตท. อาจประกาศยกเลิกการประมูลงาน หากปรากฏวา่มีการกระทาํที�เขา้ลกัษณะผูย้ื�นขอ้

เสนอที�ชนะการประมูลหรือที�ไดรั้บการคดัเลือกมีผลประโยชนร่์วมกนั หรือมีส่วนไดเ้สียกบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

หรือขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรม หรือสมยอมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเจา้หนา้ที�ในการเสนอราคา

หรือส่อวา่กระทาํการทุจริตอื�นใดในการเสนอราคา

7.6

กาํหนดการส่งมอบ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 8.1
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ใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 10 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื�นที� GSP5 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�

ไดรั้บใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 11 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื�นที� GSP6 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�ได้

รับใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 12 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื�นที� GSP6 ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�

ไดรั้บใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 13 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Main ของพื�นที� GPPP ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�ได้

รับใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

งวดที� 14 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามเอกสารแนบ 1 ใหเ้สร็จสมบูรณ์ของ Unit Reserve ของพื�นที� GPPP ภายใน 30 วนันบัจากวนัที�

ไดรั้บใบหนงัสือแจง้เขา้ทาํงานจาก ปตท.

หมายเหตุ

*1 ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการไม่รับมอบงาน หากพบถงัเกบ็สารดบัเพลิงและ accessory ชาํรุด เนื�องจากสาเหตุใด ๆ กต็ามที�

ปตท. สืบทราบวา่เกิดจากความผดิพลาดของผูรั้บจา้ง โดยผูรั้บจา้งตอ้งรับผดิชอบค่าใชจ่้ายที�เกิดขึ�น

*2 ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการสลบัลาํดบัการส่งมอบงานงวด ใหเ้ป็นไปตามแผนการดาํเนินการของ ปตท.

*3 กาํหนดส่งมอบงาน ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน โดย ปตท. จะแจง้ใหท้ราบทางลาย

ลกัษณ์อกัษร

9. สถานที�ส่งมอบ

 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งทั�งหมดที�  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที� 555 ถนน สุขมุวทิ ตาํบล มาบตาพดุ อาํเภอ เมือง

จงัหวดั ระยอง 21150

10. การจ่ายเงนิ

        ปตท. จะชาํระเงินเป็นงวดๆ แบ่งออกเป็น 14 งวด ตามการส่งมอบงาน โดย ปตท. จะจ่ายเงินตามปริมาณงานที�เกิดขึ�นจริง

อา้งอิงตาม Unit Rate ที�ผูรั้บจา้งเสนอราคา

        ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการชาํระเงินหากพบความเสียหายจากสาเหตุใด ๆ กต็ามที� ปตท. สืบทราบวา่เกิดจากความผดิพลาด
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ของผูรั้บจา้งในระหวา่งการปฏิบติังาน อนัเนื�องมาจากการปฏิบติังานไม่ถูกตอ้งตามกระบวนการ, การขาดความเชี�ยวชาญ หรือ

ไม่ปฏิบติัตามมาตรฐานความปลอดภยั โดยผูรั้บจา้งตอ้งรับผดิชอบค่าใชจ่้ายที�เกิดขึ�น

        ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการพิจารณาชาํระเงินสาํหรับงานส่วน Optional Work เฉพาะรายการที� ปตท. อนุมติัใหด้าํเนินการ

อยา่งเป็นลายลกัษณ์อกัษรเท่านั�น โดยอา้งอิงราคา Optional Work ตามเอกสารแนบ 2 แบบฟอร์มการเสนอราคา ที�ผูรั้บจา้งเสนอ

ราคา

        ทั�งนี�  ปตท. จะชาํระเงิน เมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�คณะกรรมการตรวจรับของ ปตท. ไดท้าํการตรวจรับงานอยา่งถูก

ตอ้งครบถว้นเรียบร้อยแลว้ในแต่ละงวด และ ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการสลบัลาํดบังวดการจ่ายเงินตามที�ระบุไวใ้นขอ้ 8 การส่ง

มอบงาน

11. อตัราค่าปรับ

กรณีการส่งมอบงานล่าชา้กวา่ที�ทาง ปตท. กาํหนดจะคิดค่าปรับวนัละ 0.1% ต่อวนั (ไม่เวน้วนัหยดุราชการ) ของมูลค่าจา้งตาม

สญัญา (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม)

12. การรับประกนัความชํารุดบกพร่อง

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัความชาํรุดบกพร่องของงานจา้งที�เกิดขึ�นภายในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 12 เดือน นบัตั�งแต่วนัที� ปตท.

ไดรั้บมอบงาน และคณะกรรมการตรวจรับไดต้รวจรับงานครบถว้นถูกตอ้งแลว้ โดยตอ้งรีบจดัการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้

ดงัเดิมภายใน 7วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้ความชาํรุดขอ้บกพร่อง

13. การทาํสัญญาจ้างและหลกัประกนัสัญญา

ผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง จะตอ้งดาํเนินการดงันี� .

         (1) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาไม่เกิน 10 ลา้นบาท หรือไม่อยูใ่นเงื�อนไขของ ปตท. ที�จะตอ้งจดัทาํเป็น

รูปแบบสญัญาใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ไปติดต่อขอรับใบสั�งจา้ง ภายในระยะเวลา ที� ปตท. กาํหนด

         (2) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาเกินกวา่ 10 ลา้นบาท หรือ ปตท. กาํหนดเงื�อนไขใหจ้ดัทาํเป็นรูปแบบ

สญัญา ใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ตอ้งไปติดต่อเพื�อทาํสญัญากบั ปตท. ภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด

           หากผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ไม่ดาํเนินการตาม ขอ้ 13.1 (1) หรือ  13.1 (2)  ดงักล่าว ปตท. จะริบหลกั

ประกนั (ถา้มี)และหาก ปตท. ตอ้งจดัหาจากบุคคลอื�นแทนในราคาที�สูงกวา่ราคาของผูที้� ปตท. ตกลงในการจา้งแลว้

13.1
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14. การจ่ายเงนิล่วงหน้า

ไม่มีการจ่ายเงินล่วงหนา้

15. การปฏบิัตติามแนวทางการปฏบิัตอิย่างยั�งยืนของผู้ค้ากลุ่ม ปตท. (PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) (กรณี

สัญญา/หนังสือข้อตกลงที�มวีงเงนิตั�งแต่ 2 ล้านบาทขึ�นไป)

     ผูย้ื�นขอ้เสนอที� ปตท. ตกลงในการซื�อ/จา้ง/เช่า จะตอ้งยอมรับและปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้ ปตท.

(PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) โดย ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการเขา้ตรวจสอบการดาํเนินการตามแนวทางดงักล่าว

      ผูค้า้ที�จะร่วมดาํเนินธุรกิจกบั ปตท. จะตอ้งปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้กลุ่ม ปตท. และเงื�อนไข ดงัต่อ

ไปนี�

  15.1 ปฏิบติัตามกฎหมายและกฎระเบียบต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งอยา่งเคร่งครัด ครอบคลุมดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อ

สงัคม ความปลอดภยั และสิ�งแวดลอ้ม เช่น กฎหมายคุม้ครองแรงงาน กฎหมายวา่ดว้ยความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสิ�ง

ผูน้ั�นจะตอ้งรับผดิชอบชดใชร้าคาที�เพิ�มขึ�นใหก้บั ปตท. ภายใน 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้จาก ปตท.

นอกจากนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ที�จะเรียกร้องค่าเสียหายทั�งหมดที�เกิดขึ�นเนื�องจากเหตุดงักล่าวดว้ย

ในการทาํสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้งนั�น ในกรณีที�ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา และรายการ

ละเอียดแนบทา้ยการสั�งจา้ง มิไดก้าํหนดการวางหลกัประกนัสญัญาไวเ้ป็นอยา่งอื�นแลว้ ใหผู้เ้สนอราคาที� ปตท.

ตกลงจา้ง (ซึ� งต่อไปจะเรียกวา่ “ผูรั้บจา้ง”) จะตอ้งนาํเงินสดหรือเงินโอนผา่นธนาคารหรือเชค็/ดราฟทที์�ธนาคาร

เป็นผูส้ั�งจ่ายหรือหนงัสือคํ�าประกนัของธนาคารหรือพนัธบตัรรัฐบาลไทยหรือพนัธบตัรของ ปตท. หรือพนัธบตัร

รัฐวสิาหกิจอื�นที�กระทรวงการคลงัคํ�าประกนัตน้เงินและดอกเบี�ยหรือหุน้กู ้ปตท. มา เพื�อเป็นหลกัประกนัการ

ปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง ในอตัราร้อยละ 5 ของสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือ

สนองจา้ง (หากมีเศษสตางคใ์หปั้ดขึ�น) นั�น หลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง

ดงักล่าว ปตท. จะคืนใหเ้มื�อผูรั้บจา้ง พน้จากขอ้ผกูพนัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง นั�นแลว้

13.2

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บภาระในเรื�องอากรแสตมป์ที�จะใชปิ้ดสญัญาจา้งหรือใบสั�งจา้ง ตามอตัราที�ประมวลรัษฎากร

กาํหนด

13.3

ในกรณีผูที้�ไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไม่ยอมไปทาํสญัญาภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด หรือผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตาม

สญัญานั�นโดยไม่มีเหตุผลอนัสมควร ปตท. จะพิจารณาใหเ้ป็นผูทิ้�งงานและตดัออกจากทะเบียนผูค้า้ของ ปตท.

13.4
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แวดลอ้ม รวมถึงตอ้งดาํเนินงานดว้ยความมีจริยธรรม โปร่งใส และไม่กระทาํการอนัก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางผลประโยชน์

และ/หรือผลประโยชนท์บัซอ้น และการละเมิดทรัพยสิ์นทางปัญญา

  15.2 ผูค้า้จะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบั เกณฑบ์งัคบัหลกั ดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อสงัคม ความปลอดภยั

และสิ�งแวดลอ้ม (ESG Interception Criteria) 7 ขอ้ ดงันี�

                 (1) ไม่มีการทุจริต ติดสินบน หรือการปฏิบติัที�ผดิต่อจริยธรรม ไม่วา่กบัหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน หรือสาธารณชน

ทั�วไป 

                 (2) มีใบอนุญาตทาํงานที�เกี�ยวขอ้งตามที�กฎหมายกาํหนด

                 (3) ไม่ถูกตดัสินใหมี้ความผดิในชั�นศาลดา้นการเงิน สิ�งแวดลอ้ม ความปลอดภยั แรงงาน หรือ อยูใ่นบญัชีรายชื�อ

บุคคล นิติบุคคล หรือสถานประกอบการที�ไม่ถูกตอ้งตามกฎหมายไทย ภายในระยะเวลา 3 ปี ก่อนการยื�นซอง

                 (4) มีนโยบายของบริษทัที�จะไม่จา้งแรงงานเดก็อายตุ ํ�ากวา่ 15 ปี

                 (5) มีนโยบายของบริษทัที�จะจ่ายค่าตอบแทนแก่ลูกจา้งไม่นอ้ยกวา่อตัราค่าจา้งขั�นตํ�าที�กฎหมายกาํหนด และไม่บงัคบั

ใหลู้กจา้งทาํงานนานเกินกวา่กฎหมายกาํหนด

                 (6) มีระบบบริหารจดัการอาชีวอนามยัและความปลอดภยัในที�ทาํงานตามที�กฎหมายกาํหนด และดูแลใหลู้กจา้งปฏิบติั

งานดว้ยความปลอดภยั ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย

                 (7) มีระบบบริหารจดัการพื�นที�ปฏิบติังาน   และพื�นที�ที�มีความเสี�ยงที�อาจจะไดรั้บผลกระทบจากการดาํเนินงาน  ไม่ให้

มีความเสี�ยงเชิงนิเวศ (Environmental Liability) (เช่น การปนเปื� อนหรือรั�วไหลของสารอนัตรายในดินและนํ�าใตดิ้น)

16. การประเมนิผลการปฏบิัตงิานของผู้ค้า

ปตท.จะทาํการประเมินผลการปฏิบติังานของผูค้า้หลงัส่งมอบงานทุกงวดงาน16.1

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ที�จะใชผ้ลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้เพื�อประกอบในการพิจารณาคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้

เสนอในครั� งถดัไป

16.2

สาํหรับผูค้า้ที�ไดรั้บการอนุมติัใหขึ้�นกลุ่มงานในทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT AVL) หากผูค้า้ไดรั้บการประเมินผลการ

ปฏิบติังานภายใตก้ลุ่มงานที�ผูค้า้ไดรั้บการอนุมติัเป็นเกรด “D” ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ตดัรายชื�อผูค้า้ออกจากกลุ่มงาน

ดงักล่าว และผูค้า้จะไม่มีสิทธิยื�นขอขึ�นทะเบียนผูค้า้กบั ปตท. ในกลุ่มงานนั�นเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี นบัถดัจากวนั

ที�ถูกตดัออก

16.3
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17. การคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล

          ในกรณีที�กฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลมีผลบงัคบัใช ้หากฝ่ายใดฝ่ายหนึ�งหรือทั�งสองฝ่ายมีการเกบ็รวบรวม ใช ้หรือ

เปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลใด ๆ ที�เกิดจากการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  (แลว้แต่กรณี) ฝ่ายที�มีการเกบ็

รวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลดงักล่าว ตกลงจะปฏิบติัตามกฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลที�เกี�ยวขอ้ง รวมถึง

นโยบายและกฎระเบียบที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลทั�งหมดอยา่งเคร่งครัด อีกทั�งใหก้าร

รับรองแก่อีกฝ่ายหนึ�งวา่ตนไดด้าํเนินการใด ๆ ที�จาํเป็นภายใตก้ฎหมายในการเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลเป็นที�เรียบร้อยแลว้ ทั�งนี�

การเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลจะกระทาํเท่าที�จาํเป็นและเป็นไปตามกฎหมายที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น

          ทั�งนี�  หากในการดาํเนินการตามการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  มีผลทาํใหฝ่้ายใดฝ่ายหนึ�ง หรือทั�ง

สองฝ่ายตกเป็นผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคลตามกฎหมายวา่ดว้ยการคุม้ครองขอ้มูลส่วน

บุคคล ทั�งสองฝ่ายตกลงจะเขา้ทาํขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการประมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการแบ่งปัน

ขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงอื�นใดที�จาํเป็นเพื�อใหเ้ป็นไปตามกฎหมายดงักล่าว และใหถื้อวา่ขอ้ตกลงดงักล่าวเป็นส่วน

หนึ�งของสญัญาหรือใบสั�งซื�อ/จา้ง/เช่าของการซื�อ/จา้ง/เช่า ฉบบันี�ดว้ย

แบบแจ้งเกี�ยวกบัข้อมูลส่วนบุคคล (Privacy Notice)

(https://pttpdpa.pttplc.com/Privacy/106107)

18. ข้อกาํหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน

ตามเอกสารแนบ 1 ขอ้กาํหนดดา้นเทคนิค/ขอบเขตงาน

กรณีที�ผูค้า้มีขอ้สงสยัผลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้ ใหผู้ค้า้ทาํหนงัสือพร้อมแนบสาํเนาใบสั�ง/สญัญาและผล

การปฏิบติังาน ส่งถึงหน่วยงานจดัหาพสัดุเจา้ของเรื�อง เพื�อขอใหชี้�แจงขอ้สงสยัของการประเมินผลการปฏิบติังาน

ของผูค้า้ได ้โดยสามารถตรวจสอบผลการปฏิบติังาน ผา่นช่องทาง https://pttvm.pttplc.com

16.4
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 แบบหรือ Drawing แนบท้าย

เอกสารแนบ 2 แบบฟอร์มใบเสนอราคา

เอกสารแนบ 3 มอก. 358-2551

 สิ�งที� ปตท. จดัหาให้

ไม่มี)

19. ข้อกาํหนดอื�น ๆ

    ความรับผดิชอบไม่วา่กรณีใดๆ ผูข้ายจะยกขอ้อา้งถึงการที�ตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆหรือขอ้มูลที�กล่าวมาขา้งตน้เพื�อประโย

ชนใ์ดๆของตนไม่ได้

    1. การขนส่งวสัดุ,สารเคมี,เครื�องจกัรอุปกรณ์ และสารต่าง ๆ รวมทั�งยานพาหนะขนส่ง จาํตอ้งคาํนึงถึงการพิทกัษรั์กษาสิ�ง

แวดลอ้มโดยจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดการหกลน้,รั�วไหล,ทิ�งเรี�ยราดตามรายทางหรือ ปล่อยไอสาร,ไอเสีย,สารพิษ เกินกวา่มาตรฐานที�

กฎหมายกาํหนด

    2. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบที�จะตอ้งนาํเขา้มาใชใ้น โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง หรือภายในพื�นที� ปตท. หรืออยูภ่ายใตก้ารควบคุม

การปฏิบติังาน (Operational Control) ของ ปตท. จะตอ้งไม่มีองคป์ระกอบของแอสเบสตอส (Asbestos) หรือสารทาํลายชั�น

โอโซนของบรรยากาศตามประกาศ EPA: THE CLEAN AIR ACT SEC.602

    3. การขนถ่าย, การเคลื�อนยา้ย, การจดัเกบ็, การจดบนัทึก และการกาํจดัของเสียที�เกิดจากกิจกรรมใดๆภายใตก้ารจดัจา้งของ

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ตอ้งอา้งอิงขั�นตอนการปฏิบติังานเรื�องการควบคุมกากของเสียจากกระบวนการผลิต การซ่อมบาํรุง

และของเสียอนัตรายสาํนกังาน ตามขอ้กาํหนด ISO 14001 ในเรื�องของการควบคุมการปฏิบติังาน (Operational Control)

    4. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบ เพื�อใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมีนยัสาํคญั เช่น

คอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศ หรืออุปกรณ์อื�นๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองการประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิต โดยมีใบ

Certificate หรือหนงัสือรับรองตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือเทียบเท่า

    5. ผูส่้งมอบตอ้งส่งเสริมการแสดงความรับผดิชอบดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน รวมถึงใหค้วามร่วมมือกบั ปตท. ในการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ
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    6. ในการจดัซื�อที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการจดัการพลงังานตอ้งจดัทาํรายงานสรุปผลการประเมินการใชพ้ลงังานส่งมอบพร้อมกนั

เพื�อประกอบการตรวจรับ

    7. เพื�อใหก้ารดาํเนินการจดัหาเป็นไปตามมาตรฐาน มรท.���� ปตท. สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาคดัเลือกผูค้า้ในกลุ่มที�ไดรั้บ

การรับรองมาตรฐาน มรท.���� หรือผูค้า้ที�แสดงความมุ่งมั�นในการดาํเนินงานตามมาตรฐาน มรท.���� โดยมีหลกัเกณฑใ์นการ

แสดงความมุ่งมั�นดงัต่อไปนี�

        7.1 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่สนบัสนุนใหมี้การใชแ้รงงานบงัคบัทุกรูปแบบ

        7.2 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งจ่ายค่าจา้งและค่าตอบแทนการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ที�กฎหมายกาํหนด

        7.3 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การเลือกปฏิบติัใหมี้การจา้งงาน จ่ายค่าจา้งการให้

สวสัดิการ เนื�องดว้ยความแตกต่างเรื�องเชื�อชาติ เพศ ศาสนา การตั�งครรภ ์สถานภาพการสมรส การ เป็นสมาชิกสหภาพ และไม่

กีดกนัการทาํงานเนื�องมาจากการพิการหรือติดเชื�อเอชไอวี

        7.4 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การลงโทษทางร่างกาย จิตใจ หรือกระทาํการบงัคบัขู่เขญ็

ทาํร้ายลูกจา้ง รวมถึงมีมาตรการป้องกนัไม่ใหเ้กิดมีการล่วงละเมิดทางเพศ โดยการแสดงออกดว้ยคาํพดู ท่าทางการสมัผสัทาง

กาย หรือวธีิการอื�นใด และไม่ใหมี้การลงโทษลูกจา้งโดยวธีิการหกัเงินเดือนหรือลดค่าจา้ง

        7.5 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่ใหลู้กจา้งหญิงทาํงานที�เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและร่างกายตามที�กฎหมายกาํหนด

        7.6 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งมีมาตรการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเพื�อให้

พนกังานปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั และจดัใหมี้สวสัดิการพนกังานตามที�กฎหมายแรงงานกาํหนดไว้

        7.7 บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไม่มีนโยบายสนบัสนุนใหใ้ชแ้รงงานเดก็ที�มีอายตุ ํ�ากวา่ 18 ปี

        7.8 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งปฏิบติัตาม พระราชบญัญติัคุม้ครองแรงงาน 2541 และฉบบัที�แกไ้ขเพิ�มเติม รวมถึงกฎหมา

ยอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดดา้นมาตรฐานแรงงานไทย

        7.9 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะแจง้ให ้โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) ทราบกรณีมีความสมัพนัธ์ทางธุรกิจ

กบัผูส่้งมอบรายอื�นในกิจกรรมที�ตอ้งรับผดิชอบต่อ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน)

    8. โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองมีระบบการจดัการวดัผลผูค้า้หลงัการส่งมอบ หากผูค้า้รายใดไดรั้บผลการวดัผลตํ�ากวา่ที�ตั�งไว้

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองจะทาํหนงัสือเตือนใหผู้ค้า้ทราบ และจะรวบรวมไวเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลผูค้า้ประจาํปี ผูค้า้ที�

ไม่ผา่นผลการประเมินผูค้า้ประจาํปี จะถูกยกเลิกออกจากทะเบียนผูค้า้ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง
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    9. ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเกี�ยวกบัการอบรมความปลอดภยั โดยจะ

ตอ้งจดัเตรียมเอกสารหลกัฐานการรับรองการผา่นการอบรมหลกัสูตรดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานรวมเป็นระยะเวลาทั�งสิ�น 6 ชั�วโมง สาํหรับผูที้�จะเขา้มาปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง โดยใหท้าํการส่งเอกสารการ

รับรองดงักล่าวใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานหรือผูป้ระสานงานของท่านเพื�อนาํขอ้มูลการรับรองดงักล่าวบนัทึกลงในระบบ Access

Control ตั�งแต่วนัที� 1 กนัยายน 2556 เป็นตน้ไป หากผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาไม่ปฏิบติัตามใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของ ปตท. ในการ

พิจารณาใหเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง เป็นแต่ละกรณีไป

20. กฎความปลอดภยัทั�วไป

ข้อกาํหนดที�ต้องปฏบิัต ิสําหรับพนักงาน และผู้ปฏบิัตงิานในพื�นที�รับผดิชอบของ โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง หรือภายในพื�นที�

ปตท. หรืออยู่ภายใต้การควบคุมการปฏบิัตงิาน (Operational Control) ของ ปตท.

1.    การปฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตามคู่มือ และมาตรฐาน ไม่กระทาํใดๆที�เสี�ยงต่ออนัตราย

2.    ตอ้งตรวจสอบสภาพความปลอดภยั ในบริเวณที�ปฏิบติังานก่อนลงมือทาํงานทุกครั� ง

3.    รายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทนัที เมื�อเกิดอุบติัเหตุ, เหตุการณ์เกือบเกิดเป็นอุบติัเหตุ (Near miss), และ เมื�อ

พบเห็นการ

กระทาํ หรือสภาพการณ์ที�อาจก่อใหเ้กิด อุบติัเหตุ

4.    สถานที�ทาํงาน ตอ้งไม่มีสิ�งของเหลือใชห้รือเกินความจาํเป็น และจดัสิ�งที�มีอยูใ่หเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย

5.    เครื�องมือ, เครื�องจกัร, อุปกรณ์ และยานพาหนะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบตามวาระ และใชใ้หเ้หมาะสมกบังานอยา่งถูกวธีิ

และเมื�อเกิดการชาํรุดเสียหายใหร้ายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที

6.    การใช,้ ปรับแต่ง, เปลี�ยนแปลง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์ใด ๆ ตอ้งกระทาํโดยผูมี้หนา้ที�เท่านั�น

7.    กรณีที�ปฏิบติังานในเขตโรงงาน ตอ้งแต่งกายรัดกมุดว้ยเสื�อแขนยาว และตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลพื�นฐาน อนั

ไดแ้ก่ หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั และรองเทา้นิรภยั รวมทั�งอุปกรณ์ ป้องกนัภยัส่วนบุคคลอื�นๆตามลกัษณะงานที�ไดรั้บมาตรฐาน

ตามที�กฎหมายกาํหนด ทั�งนี�กรณีที�เขา้เขตอาคารควบคุมการผลิต (CCR) ตอ้งสวมใส่เสื�อแขนยาว รวมถึงกางเกงขายาวดว้ย

8.    หา้มเล่นการพนนั หา้มดื�มสุรา หรือเสพของมึนเมา หรืออยูใ่นอาการมึนเมา และหา้มหยอกลอ้เล่นกนัตลอดเวลาที�ปฏิบติังาน

ในเขตโรงงาน
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9.    หา้มลกัลอบนาํเขา้ หรือเสพยาเสพติดทุกชนิดที�ผดิกฎหมาย ในทุกพื�นที�ของ ปตท.

10.    หากมีการลกัลอบนาํทรัพยสิ์น หรือสิ�งของทุกชนิดของปตท.ออกนอกพื�นที�โดยไม่ไดรั้บอนุญาต ผูล้กัลอบจะตอ้งถูกส่ง

ดาํเนินคดีตามกฎหมาย

11.    หา้มสูบบุหรี�  หรือ กระทาํการใดๆที�ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในเขตโรงงาน นอกบริเวณอาคาร และนอกพื�นที�ที�ไดรั้บอนุญาต

12.    ปฏิบติัตามแผนฉุกเฉิน, กฎระเบียบ ,เครื�องหมายป้ายเตือน และคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด

13.    การนาํยานพาหนะ, เครื�องยนต,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า, กลอ้งถ่ายรูป และอุปกรณ์ที�อาจก่อใหเ้กิดประกายไฟเขา้ในเขตโรงงาน ตอ้ง

ไดรั้บการตรวจสภาพ และออกบตัรอนุญาตก่อนทุกครั� ง

14.    การกาํหนดความเร็วยานพาหนะ ภายในเขตโรงงานไม่เกิน 20 กม./ชม. และนอกเขตโรงงานไม่เกิน 40 กม./ชม.

15.    พนกังานใหม่ ผูรั้บเหมาประจาํ และผูรั้บเหมาชั�วคราวตอ้งเขา้รับการอบรมกฎความปลอดภยันี� ก่อนเขา้ปฏิบติังานภายใน

เขตโรงงาน และตอ้งไดรั้บการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 ครั� ง หรือทุก 6 เดือน
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เอกสารแนบท่ี 1 ข้อก าหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน 

 ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการขนยา้ยถงับรรจุสารดบัเพลิงออกไปทดสอบ, น ามาติดตั้ง และจดัท า Final Report 
ของระบบสารดับเพลิงพื้นท่ี  GSP1, 2, 3, Tank Farm, ESP, CWWTP,  5, 6, และ GPPP  ของโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติระยอง โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 
 

ระยะก่อนด าเนินงาน 
1.1. ผูรั้บจา้งจะตอ้ง Refill สาร CO2 และ FM-200 หลงัจากการทดสอบถงั โดยคุณสมบติัของสาร

ดับเพลิงดังกล่าวต้อง Comply ตาม NFPA 12,  NFPA 2001 Standard โดยผู ้รับจ้างต้องส่ง
ใบรับรองคุณสมบติัของสารท่ีระบุ Specification มาโดยละเอียดใหท้าง ปตท. พิจารณาก่อนเร่ิม
การด าเนินการ 
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1.2. ผูรั้บจ้างจะตอ้งเขา้ตรวจสอบประเมินความปลอดภยัก่อนเร่ิมงาน จดัท ารายงาน Job Safety 
 Analysis (JSA), แผนการด าเนินงาน, Organization Chart, ขั้นตอนการทดสอบถังเก็บสาร
 ดบัเพลิง (CO2 และ FM-200) และ Flexible hose ดว้ยแรงดนัน ้า (Hydrostatic Test) น าเสนอต่อ
ผูค้วบคุมงาน ปตท. พิจารณาก่อนเร่ิมด าเนินงานตามล าดบั 

1.3. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเตรียมแรงงาน, อุปกรณ์, รถบรรทุกถงับรรจุสารดบัเพลิง ส าหรับการน าถงับรรจุ
สารดับเพลิงออกจากพื้นท่ี ปตท., อุปกรณ์การทดสอบแรงดันน ้ า, และการน าถงับรรจุสาร
ดบัเพลิงกลบัมาติดตั้งใหเ้พียงพอต่อการปฏิบติังาน 

1.4. ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบและจดัท าต าแหน่งพร้อมหมายเลขถงับรรจุสารดบัเพลิงของแต่ละอาคาร 
พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลลงในฟอร์มเพื่อท่ีจะน าเขา้มาติดในต าแหน่งเดิม และส่งฟอร์มน้ีให้ผู ้
ควบคุมงาน ปตท. ก่อนการด าเนินงาน 

1.5. ผู ้รับจ้างต้องส่งขั้นตอนการด าเนินงานให้ทาง ปตท. Review โดยต้องท าตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม ตามเอกสารแนบ 3 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
1.5.1. การถอด สาย Hose และ Cylinder Releaser 
1.5.2. การชั่งน ้ าหนักถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 ตามมาตรฐานของ ผูผ้ลิตถงัยี่ห้อนั้นๆ

(ก่อนและหลงัยกไปทดสอบ) และแบบฟอร์มการบนัทึก 
1.5.3. การเคล่ือนยา้ยถงัเก็บสารดบัเพลิง 
1.5.4. ขั้นตอนการ Release สารหรือถ่ายสารเพื่อน าไปเก็บ ของ CO2 และ FM-200 ก่อน

น าไปทดสอบ 
1.6. ผูรั้บจ้างต้องส่ง Certificate ของเคร่ืองมือวดัท่ีเก่ียวข้องกับงานทั้งหมดให้กับผูค้วบคุมงาน 

ปตท. ตรวจสอบก่อนการปฏิบติั เช่น เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั ทั้งท่ีใชใ้นโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง
และโรงบรรจุสารดบัเพลิง ซ่ึง Certificate ดงักล่าวตอ้งออกโดยศูนยบ์ริการท่ีไดรั้บการรับรอง 
มอก. 17025 หรือ ISO/IEC 17025 และไม่หมดอาย ุ

 
ระยะด าเนินการขนย้ายไปทดสอบ 

1.7. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าเอกสารแสดงต าแหน่งของถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 พร้อมจดบันทึก 
Serial Number ในพื้นท่ีต่าง ๆ ก่อนการยกออกไปทดสอบ เม่ือทดสอบเสร็จส้ินในขั้นตอนการ
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น ามาติดตั้งกลบัตอ้งน ามาติดตั้งให้ตรงกบัต าแหน่งเดิมท่ีได้ท าการตรวจสอบไว ้เพื่อให้การ
ตรวจสอบประวติัเป็นไปอยา่งถูกตอ้งในภายหลงั 

1.8. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเก็บอุปกรณ์ประกอบของถงับรรจุสารดบัเพลิงแยกแต่ละถงั พร้อมระบุ Serial 
number, ต าแหน่ง, อาคาร และพื้นท่ีอย่างชัดเจน เช่น Flexible hose, valve และถงับรรจุสาร
ดบัเพลิง เพื่อใหก้ารตรวจสอบประวติัเป็นไปอยา่งถูกตอ้งในภายหลงั 

1.9. ก่อนด าเนินการเคล่ือนยา้ยถงัชุด Main และชุด Reserve ผูรั้บจ้างจะตอ้งท าการชั่งและบนัทึก
 น ้ าหนกัถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 และส่งรายงานขอ้มูลการชัง่น ้ าหนกัให้กบัผูค้วบคุมงาน
ปตท. 

1.10. ระหวา่งการถอดอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น วาลว์, ขอ้ต่อ Flexible Connector ฯลฯ ถา้พบความ ผิดปกติ 
เช่น อุปกรณ์ช ารุด ใหแ้จง้ต่อผูค้วบคุมงาน ปตท. และบนัทึกขอ้มูลไว ้

1.11. หลังจากท่ีถอดสาย Flexible Hose และ Cylinder Releaser ผูรั้บจ้างต้องเตรียมฝาครอบวาล์ว
 หรืออุปกรณ์ป้องกนัอ่ืน ๆ มาใหเ้พียงพอต่อจ านวนถงับรรจุสารดบัเพลิงท่ีจะน าออกไปทดสอบ 

เพื่อป้องกนัวาลว์ทุกคร้ังท่ีจะขนยา้ย 
1.12. ผูรั้บจา้งตอ้งน าสาย Flexible Hose และ Cylinder Releaser ของถงัท่ีท าการถอดออกไป ทดสอบ

ดว้ย Hydrostatic test ตามมาตรฐานของถงับรรจุสารดบัเพลิงแต่ละประเภท 
1.13. การเคล่ือนยา้ยถงัจาก Rack มายงัรถขนยา้ย 

1.13.1. การเคล่ือนยา้ยถงัจาก Rack มายงัรถขนยา้ย การขนยา้ยถงัเก็บ CO2 และ FM-200  ตอ้ง

ใชร้ถเขน็ท่ีมีโซ่รัดหรือ safety belt หา้มใชค้นกลิ้งหรือลากท่อ 

1.13.2. ผูเ้คล่ือนยา้ยถงัตอ้งใส่ถุงมือหนงั เพื่อกนัถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 ล่ืนหลุดมือ 

1.14. ผูรั้บจ้างต้องจัดหารถเพื่อใช้บรรทุกขนส่งถังเก็บสาร CO2 และ FM-200 ทั้ งไปและกลับ 

ระหว่างโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองและโรงงานท่ีท าการทดสอบ/บรรจุ/ติดตั้ง โดยความ

รับผิดชอบทั้งหมดระหว่างการขนส่งเป็นของผูรั้บจ้าง สภาพถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 

จะตอ้งอยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์พร้อมใชง้าน ทั้งก่อนและหลงัน ามาติดตั้งคืนระบบตามเดิม 

1.15. ผูรั้บจ้างต้องจัดหารถบรรทุกท่ีมีจุดล็อกถังแนวตั้งเพื่อใช้ในการขนยา้ยถัง ห้ามวางถังเป็น

 แนวนอนระหว่างการขนยา้ยเด็ดขาด ไม่ว่าจะเป็นถงับรรจุสารดบัเพลิงท่ีบรรจุหรือไม่บรรจุ

สารดบัเพลิง 
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1.16. การเคล่ือนยา้ยถงัเขา้ออกไปท าการทดสอบจะตอ้งใชร้ถบรรทุกท่ีมีกระเชา้ในการเคล่ือนยา้ยถงั

ขึ้น-ลง หรือใชร้ถเฮ๊ียบในการเคล่ือนยา้ยถงัโดยเอาถงัวางบนพาเลทไมแ้ลว้ยึดโดยใชเ้ข็มขดัรัด

ใหแ้ขง็แรง 

1.17. น าถงับรรจุสารดบัเพลิงและ Flexible hose ไปทดสอบดว้ยแรงดนัน ้ า ขั้นตอนการทดสอบให้

เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.358-2551 (Hydrostatic Test and Remarking) รายละเอียดตาม

เอกสารแนบ 3 ค่าแรงดนัท่ีใชใ้นการทดสอบให้เป็นไปตามท่ีผูผ้ลิตก าหนด/มาตรฐานสากลท่ี

เก่ียวขอ้ง และท าการบรรจุสาร CO2 และ FM-200 กลบัตามปริมาตรท่ีถูกออกแบบไว ้

1.18. ผูรั้บจา้งท าการตรวจสอบถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 และอุปกรณ์  Accessory ต่าง ๆ ท่ีติดอยู่

กบัถงั ถา้พบว่าอุปกรณ์ดงักล่าว เช่น วาล์ว, สาย Hose, Connector ฯลฯ ช ารุดหรือทดสอบไม่

ผ่านมาตรฐาน ตอ้งแจง้พนกังาน ปตท. เพื่อขออนุมติัก่อนท าการเปล่ียนทุกคร้ัง ถา้เปล่ียนก่อน

ไดรั้บการอนุมติั ทาง ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการไม่จ่ายค่าอุปกรณ์ดงักล่าวและ ปตท. ขอสงวน

สิทธ์ิท่ีจะจา้งบริษทัท่ีไดท่ี้ไดส้ัญญาจา้งในการด าเนินการต่อ เพื่อให้เกิดความต่อเน่ืองในการ

ด าเนินงาน 

1.19. ผูรั้บจา้งตอ้งท าการเปล่ียน Pressure gauge ท่ีใชง้านอยูก่บัตวัถงับรรจุสารดบัเพลิงชนิด FM-200 

โดยอุปกรณ์ท่ีน ามาเปล่ียนตอ้งเป็นของใหม่ ท่ีผ่านการ Approve จากทาง ปตท. ก่อนการติดตั้ง 

โดย Pressure gauge ตอ้งมี certificate รับรองการสอบเทียบ 

1.20. ผูรั้บจ้างตอ้งท าการเปล่ียน Soft Parts ท่ีใช้งานอยู่กับตวัถงั วาล์ว และ Hose เช่น ซีล, ปะเก็น 

หรือ Gasket ใหม่ทั้งหมด โดยอุปกรณ์ท่ีน ามาเปล่ียนตอ้งเป็นของใหม่ ท่ีผา่นการ Approve จาก

ทาง ปตท. ก่อนการติดตั้ง  

1.21. หลงัจากท่ีน าถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 ชุด Main ท่ีผ่านการทดสอบ และบรรจุสาร CO2 

และ FM-200 พร้อมท าความสะอาดภายนอกและกลบัมาติดตั้งตามระบบเดิมแลว้ จึงค่อยน าถงั

ชุด Reserve ไปท าการทดสอบ (Hydrostatic Test and Remarking) และบรรจุสาร CO2 และ 

FM-200 กลบัใส่ถงัตามปริมาตรท่ีถูกออกแบบไว ้แลว้น ากลบัมาติดตั้งท่ีต าแหน่งเดิมท่ีโรงแยก

ก๊าซธรรมชาติระยอง 

1.22. ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิท่ีจะสุ่มเข้าตรวจสอบกระบวนการด าเนินการตรวจสอบ ทดสอบ 

บ ารุงรักษา ณ สถานท่ีบ ารุงรักษาของผูรั้บจา้ง ตามขอบเขตท่ีระบุในงานน้ี โดยผูรั้บจา้งจะตอ้ง
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อ านวยความสะดวกในการเขา้ตรวจสอบให้กบัตวัแทนของ ปตท. ให้เกิดความความปลอดภยั

ในการปฏิบติังานและช้ีแจงประเด็นต่าง ๆ ตามท่ี ปตท. สอบถามตามขอบเขตของงาน 

1.23. ผูรั้บจา้งมีหนา้ท่ีเติมสารกลบัให้น ้าหนกัอยูใ่นระดบัปกติ ก่อนน ามาติดตั้ง พร้อมทั้งชัง่น ้าหนกั

ก่อนออกจากโรงงานบรรจุ พร้อมบนัทึกขอ้มูลลงในฟอร์มดงัน้ี 

1.23.1. CO2 เติมสารกลบัมาใหอ้ยู่ตามท่ีระบุบนคอถงับรรจุสารดบัเพลิง 

1.23.2. FM-200 เติมสารกลบัมาใหอ้ยูต่ามท่ีระบุบนคอถงับรรจุสารดบัเพลิง และ indicator 

ของ pressure gauge ตอ้งอยูใ่นระดบัปกติ (สีเขียว) 

1.24. ผูรั้บจา้งตอ้งท าการพ่นสีขาวสีขาวระบุหมายเลขถงัตามเดิม  หรือ ตามท่ีผูค้วบคุมงาน ปตท. จะ

ระบุหมายเลขใหม่ 

1.25. ถังท่ีผ่านการทดสอบจะต้องมีการรับรองผลการทดสอบและท าเคร่ืองหมาย (Remarking) 

 ท่ีถงัทุกถงัท่ีผา่นการทดสอบ Hydrostatic Test โดยการตอกเคร่ืองหมายโดยใชเ้หลก็ตอกลงเน้ือ

โลหะพร้อมท ารายงานสรุปการทดสอบส่งให้พนักงาน ปตท. ผูค้วบคุมงานพิจารณา โดยให้

ระบุ เดือน/ปี ท่ีผา่นการทดสอบ 

1.26. ผูรั้บจา้งตอ้งคืนวสัดุท่ีท าการเปล่ียนทั้งหมด เช่น Pressure gauge, soft part ฯลฯ โดยแยกวสัดุ

แต่ละถงัท่ีท าการเปลี่ยน พร้อมระบุ Serial number, ต าแหน่ง, อาคาร และพื้นท่ีอยา่งชดัเจน 

1.27. จ านวนถงัเก็บสาร CO2 และ FM-200 ภายในพื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีผูรั้บจา้งตอ้งท าการ

ทดสอบมีทั้งหมด ดงัน้ี 

1.27.1. GSP1 จ านวน 358 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
Main Substation 1 CO2 Hatsuta 100 262 
UPS Room CO2 Kidde 100 10 
Old CCR 1 CO2 Kidde 100 60 
Analyzer Room CO2 Kidde 100 4 
P203 Room CO2 Kidde 100 4 
Eco Cure CO2 Kidde 100 18 
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1.27.2. GSP2 จ านวน 118 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
Main Substation 2 CO2 Kidde 100 78 
Old CCR 2 CO2 Kidde 100 40 

 

1.27.3. GSP3 จ านวน 172 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
CCR 3 CO2 Kidde 100 18 
Main Substation 3 CO2 Kidde 100 82 
IPG CO2 Kidde 100 50 
CHP CO2 Kidde 100 22 

 

1.27.4. Tank Farm จ านวน 12 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
Metering house CO2 Kidde 100 12 

 

1.27.5. ESP จ านวน 416 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
Main Substation ESP CO2 Ansul 120 408 
Liquid Rheostat ESP CO2 Ansul 120 8 

 

1.27.6. CWWTP จ านวน 44 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
Main Substation CWWTP CO2 Kidde 100 40 
Ozone CO2 Kidde 100 4 
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1.27.7. GSP5 จ านวน 400 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
CCR 5 CO2 Ansul 120 120 
Main Substation 5 CO2 Ansul 120 264 
Flare Stack Substation CO2 Ansul 120 8 
Regen Substation CO2 Ansul 120 8 

 

1.27.8. GSP6 จ านวน 542 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
Main Substation 6 CO2 Ansul 120 472 
Central Substation CO2 Kidde 100 54 
Terminal Substation CO2 Kidde 100 16 

 

1.27.9. GPPP จ านวน 208 ถงั ดงัน้ี 

อาคาร สารดับเพลิง ยี่ห้อ Cylinder Size (lbs.) จ านวน 
New DPCU CO2 Kidde 100 22 
OCS2 UPS Room CO2 Kidde 100 2 
ROCS1 CO2 Kidde 100 70 
OCS3 CO2 Kidde 100 48 
NOCS3 CO2 Kidde 100 40 

DPCU FM200 Kidde 
350 4 
125 2 
70 2 

OCS2 FM200 Kidde 
350 2 
70 4 

OCS2 SWGR Room FM200 Kidde 350 4 
OCS3 FM200 Siemens 66.3 kg 8 
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ระยะการขนย้ายกลบัมาติดตั้ง 
1.28. เม่ือท าการขนยา้ยถงัเพื่อน ามาติดตั้ง ตอ้งชัง่น ้าหนกัก่อนติดตั้งเขา้ Rack พร้อมบนัทึกขอ้มูล

 ลงในฟอร์ม และส่งรายงานขอ้มูลการชัง่น ้าหนกัใหก้บัผูค้วบคุมงาน ปตท. 

1.29. เม่ือน าถงักลบัมาติดตั้ง และตวัถงัมีรอยขณะขนยา้ย ตอ้งท าการเก็บสีใหเ้ป็นปกติ 

ข้อก าหนดการจ่ายเงินส าหรับงานเติมสารดับเพลงิ 

1.30. ผูรั้บจา้งตอ้งค านวณสารดบัเพลิงท่ีจะใชเ้สนอราคา ตามเอกสารแนบ 2  ดงัน้ี 

1.30.1. CO2 ใหค้  านวณในกรณีท่ีตอ้งเติมสารดบัเพลิงเป็นปริมาณ 100% ของความจุถงั 

1.30.2. FM-200 ใหค้  านวณในกรณีท่ีตอ้งเติมสารดบัเพลิงเป็นปริมาณ 50 % ของความจุถงั 

1.31. ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการพิจารณาช าระเงินค่าสารดบัเพลิงตามปริมาณท่ีได้ท าการเติมจริง 

โดยผูรั้บจา้งตอ้งแสดงหลกัฐานของปริมาณสารดบัเพลิงท่ีไดเ้ติมในแต่ละถงั (ออกโดยโรงงาน

ท่ีบรรจุ) และผูรั้บจา้งตอ้งแสดงหลกัฐานของปริมาณสารดบัเพลิงท่ีถูกเติมเท่านั้น 

1.32. ผูรั้บจ้างมีหน้าท่ีรับผิดชอบค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้น ในกรณีท่ีเกิดความผิดพลาดในระหว่างการ

ปฏิบติังาน อนัเน่ืองมาจากการปฏิบติังานไม่ถูกตอ้งตามกระบวนการ , การขาดความเช่ียวชาญ 

หรือไม่ปฏิบติัตามมาตรฐานความปลอดภยั  

 ข้อก าหนดการจ่ายเงินส าหรับงาน Optional Work (รายการตามเอกสารแนบ 2) 

1.33. ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งเห็นว่าตอ้งมีการด าเนินงานในส่วนของ Optional Work ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้

ให ้ปตท. รับทราบก่อน และ ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิท่ีจะพิจารณาในการด าเนินการต่อในส่วนของ 

Optional Work ตามรายการท่ี ปตท. เห็นวา่เหมาะสม เพื่อใหเ้กิดความต่อเน่ืองในการด าเนินงาน 

โดยจะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจาก ปตท. อยา่งเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนเร่ิมด าเนินการเท่านั้น 

1.34. ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการพิจารณาช าระเงินส าหรับงานส่วน Optional Work เฉพาะรายการท่ี 

ปตท. อนุมติัใหด้ าเนินการอยา่งเป็นลายลกัษณ์อกัษรเท่านั้น 
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Document 
1.35 ผู ้รับจ้างต้องไม่ เปิดเผยส าเนาหรือต้นฉบับ (ทั้ ง  Hard Copy และ Soft Copy)  ของข้อมูล

เอกสารรายงานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งต่อบุคคลท่ี 3 และสาธารณชน หากไม่ไดรั้บอนุญาตจากปตท. 
ทั้งน้ีบรรดาขอ้มูล เอกสาร รายงานต่างๆ ในการด าเนินงานทั้งหมดตกเป็นกรรมสิทธ์ิของปตท. 
แต่เพียงผูเ้ดียวโดยปราศจากขอ้จ ากัดหรือขอ้ผูกพนัใดๆ (เวน้แต่เอกสารท่ีผูรั้บจ้างเป็นเจ้าของ
กรรมสิทธ์ิมาแต่เดิม) และตอ้งส่งมอบใหเ้ป็นสมบติัของปตท. ต่อไป หากผูรั้บจา้งประสงคจ์ะเก็บ
ส าเนาผลงานเฉพาะเพื่อเป็นบนัทึกการท างานก็สามารถกระท าไดเ้ม่ือไดรั้บการอนุมติัจากปตท. 
แลว้เท่านั้น 

1.36 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบ Final Document ให้ ปตท. เป็น Hard Copy และ Soft File จ านวน 1 ชุด 
 ดงัน้ี 
1.36.1 Organization chart ระบุต าแหน่ง, เบอร์โทรศพัทแ์ละอีเมลติ์ดต่อ 

1.36.2 หนังสือรับรอง/เห็นชอบให้เป็นหน่วยตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซฯ ท่ีออกโดยกรม
โรงงานอุตสาหกรรม จากบริษทัท่ีจะน าถงัไปทดสอบความดนัดว้ยน ้า 

1.36.3 ใบ Certification ท่ีผ่านการฝึกอบรมเก่ียวกับความปลอดภยักฎหมาย ท่ีกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมรับรอง ดงัน้ี 

1.36.3.1 คนงานบรรจุก๊าซ 

1.36.3.2 คนงานส่งก๊าซ 

1.36.4 Bill of Material, Datasheet และ Specification ของอุปกรณ์ทั้ งหมด โดยจะต้องระบุ
รายละเอียดถึงระดับของ Model พร้อมทั้งจ านวนอุปกรณ์ท่ี ติดตั้งแต่ละชนิด เช่น 
Specification, Part No.ของ Seal ท่ีจะใชเ้ปล่ียน 

1.36.5 ใบรับรองคุณสมบติัของสาร CO2 และ FM200 ในแต่ละ Lot ท่ีมีการบรรจุ โดยตอ้ง
ระบุ Specification มาโดยละเอียดและคุณสมบัติของสารดังกล่าวต้อง Comply ตาม 
NFPA12 และ NFPA2001 Standard ตามล าดับ เพื่อให้ตรวจสอบคุณสมบติัและท่ีมา
ของสารกลบัยอ้นกลบัได ้

1.36.6 Lay out การจดัวางถงัพร้อม serial number 

1.36.7 Certificate ของเคร่ืองชั่งน ้ าหนักทุกเคร่ืองท่ีใช้ในการปฏิบัติงานทั้งท่ีโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติระยองและโรงบรรจุสารดบัเพลิง 

25 / 65
Electronically Verified by TOR Committee on 02/04/2024
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/04/2024
TOR Revision 3

28 / 6829 / 69



1.36.8 ขอ้มูลน ้ าหนักถงัก่อนยกออกจากโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง, ก่อนยกออกจากโรง
บรรจุสาร และก่อนน ากลบัเขา้ไปติดตั้งท่ี Rack ตามเดิม พร้อมลงนามโดยพนักงาน 
ปตท. ผูค้วบคุมงาน และผูรั้บจา้ง 

1.36.9 ขอ้มูลถงั ดงัน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

1.36.9.1 Serial number 

1.36.9.2 ชนิดสารดบัเพลิงท่ีบรรจุ 

1.36.9.3 น ้าหนกัถงั 

1.36.9.4 แรงดนั 

1.36.9.5 ผลการทดสอบ 

1.36.9.6 การทดสอบตามมาตรฐาน ISO 9809 

1.36.9.7 วนัท่ีผลิตถงั ผูผ้ลิต มาตรฐานของถงั 

1.36.9.8 วนัท่ีทดสอบล่าสุด 

1.36.10 Report การทดสอบตอ้งมีขอ้มูลดงัเป็นอยา่งนอ้ย 

1.36.10.1 วนัเดือนปี ท่ีทดสอบ 

1.36.10.2 พื้นท่ีและอาคารของถงั 

1.36.10.3 ช่ือผูรั้บจา้ง, ช่ือโรงบรรจุสารดบัเพลิง 

1.36.10.4 น ้าหนกัถงัจริง 

1.36.10.5 ปริมาณน ้า, แรงดนัทดสอบ 

1.36.10.6 ผลการทดสอบและเกณฑก์ารยอมรับผลการทดสอบ 

1.36.10.7 ผลการตรวจสอบดว้ยตาเปล่าตามมาตรฐาน มอก. 358-2551 

1.36.10.8 Serial number ของเคร่ืองช่างน ้าหนกั 

1.36.11 รูปการด าเนินการต่าง ๆ เช่น การทดสอบถงัดว้ยแรงดนัน ้า 

1.36.12 เอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานน้ีทั้งหมด 

26 / 65
Electronically Verified by TOR Committee on 02/04/2024
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/04/2024
TOR Revision 3

29 / 6830 / 69



1.37 ผูรั้บจ้างและผูค้วบคุมงาน ปตท. จะตอ้งเซ็นช่ือลงใน Final Document จึงจะถือว่าเป็น Final 
Document สมบูรณ์ เพื่อใชป้ระกอบการส่งมอบงานงวดท่ี 1-14 

Safety และอ่ืนๆ 

1. ก่อนการด าเนินงาน ตอ้งไดรั้บการอนุญาตจากพนงังาน ปตท. ก่อนการปฏิบติังาน, พนกังาน ปตท. ตอ้ง
ท าการ Isolate ระบบฉีดสารดบัเพลิงก่อนการปฏิบติังาน 

2. ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการเขา้อบรมความปลอดภยักบัทางโรงแยกก๊าซ ซ่ึงจดัอบรมในวนัจนัทร์, วนัพุธ 
และวนัศุกร์ โดยตอ้งส่งหลกัฐานการอบรมและกรอกลงแบบฟอร์มตามเอกสาร ใหท้างผูค้วบคุมงาน 
ปตท. ก่อนล่วงหนา้วนัท่ีอบรมอยา่งนอ้ย 3 วนั หากทางผูรั้บจา้งไม่มาอบรมในวนัเวลาดงักล่าว ผูรั้บจา้ง
ตอ้งรับผิดชอบถึงความเสียหายท่ีเกิดขึ้น อนัเน่ืองมาจากขาดบุคลากรในการปฏิบติังาน ซ่ึงส่งผลใหง้าน
ล่าชา้ไม่เป็นไปตามแผน 

3. ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการขอ Work Permit Online ตามกฎความปลอดภยัของ ปตท.โดยถา้เขา้เป็นคร้ัง
แรกตอ้งลงทะเบียนและอบรมเพื่อเขา้ใชง้าน Work Permit Online on Web และตอ้งขอ Work Permit 
Online ใหค้รอบคลุมกบังานท่ีท า เช่น Work งานท่ีจะปฏิบติั ,Work รถยนต ์

4. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัใหมี้พนกังานผูค้วบคุมงานดา้นความปลอดภยั  เพื่อควบคุมการท างานใหเ้กิดความ
ปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน ตลอดเวลาต่อผูป้ฏิบติังาน ตลอดเวลาท่ี Site งาน 

5. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัใหห้วัหนา้งาน หรือ Project Engineer เพื่อควบคุมการท างาน โดยตอ้งเป็นของบริษทั
ของผูรั้บจา้ง  

6. ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าเอกสาร Job safety analysis ลงในแบบฟอร์มของ ปตท. ส่งให ้ปตท. ก่อนเขา้ท าการ
ติดตั้งอุปกรณ์ 

7. ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสภาพ และต่ออายอุุปกรณ์ต่างๆท่ีจะน ามาใชป้ฏิบติังานใหค้รบถว้นตามลกัษณะงานท่ี
จะเขา้ด าเนินการ ตามวนัเวลาและสถานท่ีตรวจ ดงัน้ี 

1. อุปกรณ์ไฟฟ้า 
2. รถยนต,์ รถเฮ๊ียบ หรือรถเครน 
3. ถงัดบัเพลิง, ผา้กนัไฟ 

8. ในการปฏิบติังานภายในพื้นท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัให้ผูป้ฏิบติังานของผู ้
รับจา้งทุกคนสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล ซ่ึงไดแ้ก่อุปกรณ์เหล่าน้ีเป็นอยา่งนอ้ย  : 
รองเทา้นิรภยั, หมวกนิรภยั,   ถุงมือ,  แวน่ตา (ถา้จ าเป็น),  ท่ีครอบจมูก (ถา้จ าเป็น) 

9. ในระหวา่งการด าเนินงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งระมดัระวงัไม่ใหส่ิ้งก่อสร้างหรืออุปกรณ์ใดๆ ท่ีมีอยูเ่ดิมเกิด
ความเสียหายขึ้น หากเกิดความเสียหายใดๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในส่ิงท่ีเกิดขึ้น 
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10. ในระหวา่งการด าเนินงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั และหลงัจากเลิกงานในแต่ละ
วนัแลว้ จะตอ้งดูแลรักษาความสะอาดความเรียบร้อยให้ดี และจะตอ้งจดัแจงสภาพส่ิงต่างๆ ใหก้ลบั
สภาพเดิมท่ีเหมาะสม 

11. ในระหวา่งการปฏิบติังาน หาก ปตท. ไม่สามารถใหผู้รั้บจา้งเขา้ด าเนินการตามแผนงานของรับจา้ง
เน่ืองจากปัญหาดา้นความปลอดภยัในการปฏิบติังาน หรือเหตุสุดวิสัยอ่ืนๆ ผูรั้บจา้งไม่สามารถใชเ้ป็น
เหตุ ในการเรียกร้องชดเชยค่าความเสียหายใดๆ หรือเรียกร้องขอเพิ่มระยะเวลาในการปฏิบติังาน จาก 
ปตท.ได ้

12. ขอ้ความในแบบขอ้ก าหนดใดๆ หรือสถานท่ี ซ่ึงมีความขดัแยง้กนั ทาง ปตท. จะขอสงวนสิทธ์ิในการ
เลือกหรือเปล่ียนแปลงในส่ิงท่ีดีท่ีสุดส าหรับ ปตท. เท่านั้น 

13. ในทุกขั้นตอน จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจาก ปตท. เช่น การออกแบบระบบและอุปกรณ์ ก็ตอ้งไดรั้บ อนุมติั
จาก ปตท. ก่อนการด าเนินการสั่งซ้ือ 

14. ผูข้ายหรือผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตนตามระเบียบ ขอ้บงัคบั กฎหมาย ทั้งของภาครัฐ และ ปตท. เพื่อเป็น
การคดักรอง ป้องกนั ไม่ให้เกิดการแพร่เช้ือ COVID-19 หรือโรคอ่ืนๆ อยา่งเคร่งครัด ทั้งน้ี ปตท. ขอ
สงวนสิทธ์ิก าหนดใหผู้ข้ายหรือผูรั้บจา้งปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและเฝ้าระวงัเพื่อรองรับ
สถานการณ์ COVID-19 สายงานแยกก๊าซธรรมชาติ และขอ้ปฏิบติัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น การจดัเตรียม
และสวมใส่ PPE, การคดักรอง, การกกัตวัเพื่อใหผ้า่นพน้ระยะฟักตวั, การตรวจหาเช้ือ, ขอ้ปฏิบติั
ส าหรับผูรั้บจา้งท่ีพ  านกัอยูภ่ายใน จ.ระยอง หรือภายนอก จ.ระยอง เป็นตน้ ทั้งน้ี ผูข้ายหรือผูรั้บจา้ง
จะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

หมายเหตุ ขอ้มูลต่างๆท่ี ปตท. จดัหาให ้เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้เพื่อการเสนอราคาเท่านั้น ไม่สามารถใชอ้า้งอิงเพื่อ
ปัดภาระความ รับผิดชอบของงานได ้ดงันั้นผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบขอ้มูลต่างๆ ดว้ยตวัเองก่อนเสนอราคา 
เพราะผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัผลส าเร็จของงานใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์อง ปตท. 
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เอกสารแนบ 2 แบบฟอร์มการเสนอราคา

Remove 
and Install

Pressure Test
Soft Part

(Valve, ถงั)
Transportation Refill สาร Pressure gauge ราคารวม

GSP1 CO2 100 100 358 100

GSP2 CO2 100 100 118 100

GSP3 CO2 100 100 172 100

Tank Farm CO2 100 100 12 100

GSP5 CO2 120 120 400 100

CO2 120 120 472 100

CO2 100 100 70 100

ESP CO2 120 120 416 100

CWWTP CO2 100 100 44 100

CO2 100 100 182 100

FM200 350 350 10 50

FM200 125 125 2 50

FM200 70 70 6 50

FM200 66.3 kg 66.3 kg 8 50

จ านวน ราคา/หน่วย

200

20

20

* หมายเหตุ ปริมาณส าหรับ Part 2 Optional Work เป็นเพียงการประมาณจากขอ้มูลการบ ารุงรักษาของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองเท่านั้น

Total Price Part 2

Total Price Part 1

GSP6

Part 1 Main Equipment List

GPPP

พ้ืนท่ี
ชนิดสาร
ท่ีบรรจุ

Cylinder
Size

[LBS]

น ้าหนกัสาร
[LBS]

จ านวน
%ท่ีใช้

ค  านวณสาร

ราคารวม

ค่าซ่อมท่อขาด
เปล่ียน Valve

ซ่อม Valve

Part 2 Optional Work *

Part 1 Part 2 Total Price
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สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม     ICS 43.040.50  ISBN 978-974-292-633-5

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 358    2551

การใชและการซอมบาํรงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั
แบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150
ลูกบาศกเดซิเมตร
USE  AND  MAINTENANCE  OF  PRESSURE  SEAMLESS  STEEL  GAS
CYLINDER, CAPACITY  UP  TO  AND  INCLUDING 150 CUBIC  DECIMETER

เอกสารแนบ 3 มอก.358-2551
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
การใชและการซอมบาํรงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั

แบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150
ลูกบาศกเดซิเมตร

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานทั่วไป เลม 126 ตอนพิเศษ 133 ง
วันที่ 14 กันยายน พุทธศักราช 2552

มอก. 358    2551
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 248
มาตรฐานภาชนะบรรจุกาซที่ทนตอความดัน

ประธานกรรมการ
นายศิริพงษ  สุงสุวรรณ กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กรรมการ
นายวิวัฒน  ศฤงคารินทร บริษัท ธนบุรีออกซิเจน จํากัด

นายอุดม  วรภมร บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)

นายวิชิต  โสภิตานนทรตัน บริษัท ไทยอินดัสเตรียล แกส จํากัด (มหาชน)

พันเอกสุรพล  จํารูญวงษ กรมวทิยาศาสตรทหารบก

นายมีชัย  อมรรัตนบงกช บริษัท ลินเดแกส (ประเทศไทย) จํากัด

นายศิริศักดิ์  วิทยอุดม กรมธุรกิจพลงังาน

นายกอเกียรติ  บุญชูกุศล คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

เรือเอกกมล  ศิริไล กรมอูทหารเรือ

กรรมการและเลขานุการ
นายสุรจิตร  วันแพ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็ ความจไุมเกนิ

150 ลูกบาศกเดซิเมตรนี้ ไดประกาศใชเปนครั้งแรกตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 358-2523 ในราชกิจจานุเบกษา

ฉบับพิเศษ เลม 97 ตอนที่ 191 วันที่ 12 ธันวาคม พุทธศักราช 2523 และไดประกาศยกเลิกและกําหนดใหม

ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.358-2531 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 105 ตอนที ่65 วันที ่21 เมษายน พุทธศักราช 2531

ตอมาพบวามปีญหาในทางปฏบิตั ิและเพือ่ใหสอดคลองกบัสภาพอตุสาหกรรมในปจจบุนั จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิ

มาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในชุดมาตรฐานภาชนะบรรจุกาซทนความดัน ซึ่งแบงเปน 2 เลม คือ

มอก.358-2551 การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดันแบบไมมีตะเข็บ

ความจุไมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร

มอก.359-2554 ภาชนะบรรจุกาซแบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

AS 2337.1 : 2004 Gas cylinder test stations Part 1 : General requirements, inspection and

tests - Gas cylinders

ISO 6406 : 2005 Gas cylinder - seamless steel gas cylinder - periodic inspection and testing

มอก.87-2521 สแีละสญัลกัษณสําหรบัภาชนะบรรจกุาซท่ีใชในทางการแพทย

มอก.88-2517 สแีละสญัลกัษณสําหรับภาชนะบรรจกุาซท่ีใชในทางอตุสาหกรรม

มอก.151-2539 การใชและการซอมบํารุงถังกาซปโตรเลียมเหลว

มอก.255-2521 กลอปุกรณนริภยัแบบระบายของถงักาซ
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(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  3997  ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดันแบบไมมีตะเข็บ ความจไุมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม การใชและการซอมบํารงุภาชนะบรรจุกาซ

ทนความดัน มาตรฐานเลขที่ มอก.358-2531

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1330 (พ.ศ.2531)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511  เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดัน ลงวันที่  28 มีนาคม พ.ศ. 2531

และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดัน

แบบไมมีตะเข็บ ความจุไมเกิน 150 ลูกบาศกเดซิเมตร มาตรฐานเลขที่ มอก.358-2551 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียด

ตอทายประกาศนี้

ทั้งนี้  ใหมีผลตั้งแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 13 พฤษภาคม พ.ศ.2552

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง
รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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-1-

มอก. 358-2551

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
การใชและการซอมบำรุง

ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็
ความจไุมเกนิ 150 ลกูบาศกเดซิเมตร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดรายละเอียดเกี่ยวกับการใชและการซอมบำรุงสำหรับภาชนะ

บรรจุกาซทนความดันแบบไมมตีะเข็บท่ีมคีวามจุไมเกิน 150 ลกูบาศกเดซเิมตร

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหรกรมน้ีไมครอบคลุมการใชและการซอมบำรงุสำหรบัภาชนะบรรจุกาซอะเซทลีินท่ี

ละลายในอะซโีทน กาซปโตรเลียมเหลว และกาซธรรมชาตอัิด (compressed natural gas, CNG)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดัีงตอไปน้ี

2.1 ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงักาซ” หมายถงึ ถงัเหลก็กลา

รปูทรงกระบอกแบบไมมตีะเข็บเพือ่ใชบรรจุและขนสงกาซ

2.2 กาซถาวร (permanent gas) หมายถงึ กาซทีม่อีณุหภมูวิิกฤต ิ(critical temperature) ไมสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

กาซไมสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน ทีอุ่ณหภมู ิ0 องศาเซลเซยีส

2.3 กาซเหลว (liquefied gas) หมายถงึ ของเหลวท่ีมอีณุหภมูวิิกฤติสงูกวา 0 องศาเซสเซยีส และมจุีดเดือดไมสงูกวา

20 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 101.325 กิโลพาสคัล กาซสามารถแปรสภาพเปนของเหลวดวยความดัน

ทีอ่ณุหภมูเิทากบัหรอืสงูกวา 0 องศาเซลเซยีส

2.4 กาซพษิ (toxic gas) หมายถงึ กาซทีเ่ปนพษิ หรอื กดักรอน เปนอันตรายตอรางกายสขุภาพของสิง่มชีวิีตมีคา

LC50 เทากบัหรือนอยกวา 5 000 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร (LC50 ยิง่นอยยิง่อนัตราย)

2.5 กาซไวไฟ (flammable gas) หมายถงึ กาซทีเ่มือ่ผสมกับอากาศแลว จะไดกาซผสมซึง่สามารถลกุไหมไดเมือ่มี

ประกายไฟ

2.6 กาซแตกตัวใหออกซิเจน (oxidizing gas) หมายถึง กาซที่ทำปฏิกิริยาแลวใหออกซิเจนหรือสารประกอบ

ของออกซิเจน

2.7 กาซเฉือ่ย (inert gas) หมายถงึ กาซไมไวไฟ  ไมเปนพษิ  ไมแตกตวัใหออกซเิจน และไมไวตอปฏกิริยิาทางเคมี

ภายใตภาวะปกติ

2.8 กาซพเิศษ (special gas) หมายถงึ กาซทีผ่ลิตจากกระบวนการผลิตพิเศษ หรอืกาซทีท่ำใหมคีวามบริสทุธิส์งู

หรอืกาซทีม่สีวนผสมของกาซตัง้แตสองชนดิข้ึนไป
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หมายเหตุ LC50 (lethal concentration fifty) คือ ความเขมขนของสารเคมใีนอากาศซึง่คาดวาจะทำใหสตัวทดลองที่

สูดดมในระยะเวลาท่ีระบุไวตายไปเปนจำนวนคร่ึงหนึ่ง (รอยละ 50) ของจำนวนเร่ิมตน LC50 เปนคาท่ี

คำนวณไดจากผลการศกึษา การทดลอง ทำโดยแบงสตัวทดลองออกเปนกลมุ จำนวนสัตวในแตละกลมุเทาๆ

กนั กลมุละ 10 ตวัหรอืมากกวา

การรายงานคา LC50 จึงตองระบรุะยะเวลาของการทดลองดวย เชน LC50 (4 ช่ัวโมง) ของเบนซินในหนู

เทากบั 44.66 มลิลกิรมัตอลูกบาศกเดซเิมตร

2.8 ความจุ (capacity, V) หมายถงึ ปรมิาตรภายในของถงักาซคดิเปนความจุของน้ำเตม็ถังกาซ

2.9 ความดันสงูสดุบรรจุ (maximum filling pressure) หมายถงึ ความดันสงูสดุท่ีใชบรรจุกาซถาวรทีอุ่ณหภมู ิ15

องศาเซลเซยีส

2.10 ความดันทดสอบ (test pressure) หมายถงึ ความดันท่ีใชทดสอบถังกาซ

2.11 อตัราสวนการบรรจุ (filling ratio) หมายถงึ อัตราสวนเปนรอยละของมวลของกาซเหลวทีอ่นุญาตใหบรรจุใน

ถงักาซตอมวลของน้ำทีบ่รรจุเตม็ถงักาซทีอ่ณุหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส (ตามตารางที ่ก.1)

2.12 ทอรวมปลอยความดนั (blowdown manifold) หมายถงึ ระบบทอและอปุกรณทีต่ดิต้ังเพือ่ใชในการลดความดนั

ของกาซภายในถงักาซสบูรรยากาศอยางปลอดภยั

2.13 มวลถังกาซเปลาทีใ่ชบรรจุกาซเหลว หมายถงึ มวลรวมท้ังหมดของถงักาซ ซึง่รวมไปถงึอปุกรณปองกนัลิน้ ลิน้

และอปุกรณประกอบอืน่ๆ เชน ทอจมุ (dip tube)

2.14 วงแหวนสวมบนคอถังกาซ หมายถงึ วงแหวนพลาสติกหรอืโลหะทีส่วมระหวางลิน้กับบาถงักาซ เพือ่แสดงมวล

ทัง้หมดของถังกาซและมวลบรรจหุรอืขอมลูอืน่ๆของถังกาซ

3. หนวยตรวจสอบ
หนวยตรวจสอบตองมคุีณสมบตัดิงัน้ี

3.1 การบรหิารและบคุลากร

3.1.1 ตองมมีาตรการในการตรวจสอบ การเกบ็รวบรวมขอมลูทีล่ะเอยีดถกูตอง มอีปุกรณและเจาหนาทีเ่พยีงพอ

มีสถานท่ีและวิธีการที่จะดำเนินการใหผลการตรวจสอบถูกตองเปนท่ีเชื่อถือได รวมท้ังสามารถรักษา

ความเช่ือถอืไวไดตลอดไป

3.1.2 ตองมีผรูบัรองผลการตรวจสอบ ซึง่ตองมคีวามสามารถและหนาทีร่บัผิดชอบตอการควบคุมหนวยตรวจสอบ

มีความรแูละความเขาใจเกีย่วกับหลกัเกณฑการตรวจสอบ มาตรฐาน และกฎขอบงัคับท่ีเกีย่วของรวมท้ัง

อุปกรณการตรวจสอบเปนอยางดี

ระดับความเปนพิษ

กาซ ฝุนละออง

LC50 ≤ 1 000 mg/dm
3

LC50 ≤  0.5 mg/dm
3 รายแรงมาก (extremely toxic)

1 000 <  LC50 ≤ 3 000 mg/dm
3

0.5 <  LC50 ≤  2 mg/dm
3 รายแรง (highly toxic)

3 000 <  LC50 ≤ 5 000 mg/dm
3

2 <  LC50 ≤   10 mg/dm
3 ปานกลาง (moderate toxic)

5 000 <  LC50 ≤  10 000 mg/dm
3

10 <  LC50 ≤  200 mg/dm
3 เล็กนอย (slightly toxic)

LC50 >  10 000 mg/dm
3

LC50 >   200 mg/dm
3 ในทางปฏิบัติถือวาสารน้ีไมมีพิษ (practical non-toxic)

คา LC50
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3.1.3 ตองมีผคูวบคุมการตรวจสอบ ซึง่มีอายไุมนอยกวา 21 ป บริบรูณ มปีระสบการณในการตรวจสอบถังกาซ

มาแลวไมนอยกวา 2 ป มีความเขาใจในรายละเอียดเก่ียวกับวิธีตรวจสอบ มาตรฐานและกฎขอบังคับ

ท่ีเกี่ยวของ มีความชำนาญในการใชอุปกรณการตรวจสอบตางๆ มีหนาที่กำกับดูแลและควบคุม

การตรวจสอบดูแลรกัษาอปุกรณ และเกบ็รวบรวมขอมลูตางๆ

3.1.4 ตองมผีตูรวจสอบ ซึง่ตองมคุีณสมบตัเิหมาะสมกบังานดานน้ี โดยผานการฝกอบรมเกีย่วกับความปลอดภัย

ในการตรวจสอบถงักาซ มคีวามเขาใจในวธิตีรวจสอบและสามารถระบไุดวาถงักาซนัน้ๆ จะนำไปใชงาน

ตอไปไดหรอืไมจากผลการตรวจสอบดังกลาว มหีนาทีต่รวจสอบและพิจารณาวาถงักาซจะสามารถนำไป

ใชงานตอไปไดหรอืไม

3.1.5 ผตูรวจสอบตองสวมใสอปุกรณปองกนัอันตรายสวนบุคคลท่ีเหมาะสม เชน แวนตานิรภยั รองเทานริภยั

3.1.6 การตรวจสอบถังกาซจะตองไดรบัอนุญาตจากเจาของถังกาซนัน้ๆ หนวยตรวจสอบจะตองทราบถึงความดัน

ท่ีจะทดสอบกาซทีใ่ชบรรจ ุทัง้นีต้องรวมไปถงึขอมลูเฉพาะอืน่ๆทีจ่ำเปน

3.1.7 หากเปนการบรรจุกาซเหลว  หนวยตรวจสอบตองทราบถึงขอมลูตามขอ 3.1.6 และความจุของถังกาซ

อัตราสวนการบรรจุ  น้ำหนกับรรจุ เพือ่ใหสามารถทำเครือ่งหมายและฉลากไดอยางถกูตอง

3.2 สถานที่

3.2.1 ตองมีพื้นท่ีทำงานเพียงพอ สะอาดและแหง และตองไมมีการปฏิบัติงานอ่ืนๆ ที่อาจทำใหไมสะดวกใน

การตรวจสอบถังกาซ

3.2.2 ตองมแีสงสวางเพยีงพอทีจ่ะสามารถตรวจสอบสภาพภายนอกของถงักาซได

3.2.3 ตองมรีะบบระบายอากาศทีเ่หมาะสมสำหรบักาซแตละชนดิ

3.2.4 ตองใชอปุกรณไฟฟาชนิดท่ีไมเกดิประกายไฟสำหรับการตรวจสอบถังกาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ

3.2.5 ตองมสีถานทีจั่ดเกบ็ถงักาซทีแ่บงแยกชัดเจน เพือ่ปองกนัการปะปนกันของถังกาซทีไ่มผานการตรวจสอบ

หรอืรอทำลาย กบัถงักาซทีบ่รรจุกาซแลว หรอืถงักาซรอตรวจสอบ

3.3 อปุกรณ

3.3.1 ตองมีอปุกรณและเคร่ืองมือดังตอไปน้ี

3.3.1.1 มาตรฐาน กฎขอบงัคับ และวธิปีฏบิติัเกีย่วกับการตรวจสอบถงักาซ รวมท้ังขอแกไขเพิม่เติมท้ังหมด

3.3.1.2 หลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดันไฟฟาต่ำ (ไมเกนิ 24 โวลต) สำหรบัตรวจสอบสภาพภายในถงักาซ

กรณถีงักาซทีบ่รรจุกาซไวไฟ ตองใชหลอดไฟชนดิพเิศษทีป่องกนัการติดไฟ หรอืแบบใยแกวนำแสง

(fiber optic) และอาจมอีปุกรณอืน่ท่ีอาจจำเปนตอการตรวจสอบผิวภายในและภายนอกของถังกาซ

เชน กระจก และหลอดไฟตรวจสอบภายในถงักาซ (inspection lamp)

3.3.1.3 อปุกรณสำหรบัใชจับหรอืยกถงักาซ เพือ่ความสะดวกในการถอดหรือใสลิน้ และ/หรอื ตรวจสอบ

บรเิวณกนถังกาซ

3.3.1.4 อปุกรณถอดลิน้ท่ีอดุตันหรอืเสยีหาย

3.3.1.5 อปุกรณตรวจสอบและทำความสะอาดเกลียวคอถังกาซ เชน แปรงสำหรบัการทำความสะอาดเกลยีว

คอถังกาซ

3.3.1.6 อปุกรณสำหรบัทำเคร่ืองหมายและฉลาก

3.3.1.7 อปุกรณทำความสะอาดภายในถงักาซ

3.3.1.8 อปุกรณเปาแหงภายในถงักาซ
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3.3.1.9 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบมถัีงน้ำ (water jacket) หรอืแบบไมมถีงัน้ำ (non-water

jacket) ซึง่สามารถวัดปริมาตรการขยายตัวถาวรของถังกาซไดละเอยีดถึง 1/20 000 ของปริมาตร

ถงักาซ และมมีาตรความดนัไมนอยกวา 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มลิลเิมตร เกณฑความคลาดเคลือ่นไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.10 เคร่ืองทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิแบบทดสอบพสิจูน (hydraulic proof test)

3.3.1.11 อปุกรณสำหรบัถายหรอืระบายน้ำออกจากถงักาซ

3.3.1.12 อปุกรณสำหรบัวัดมิตทิีเ่หมาะสม

3.3.1.13 เคร่ืองชัง่ท่ีมเีกณฑความคลาดเคล่ือนไมเกนิรอยละ 1

3.3.1.14 อาจใชเคร่ืองมอืตรวจสอบอ่ืนๆท่ีควรจะมีไว นอกจากทีร่ะบไุวแลวก็ได ดงัน้ี

(1) เคร่ืองอลัทราโซนกิ (ultrasonic device) เพือ่ตรวจหารอยชำรดุในเนือ้โลหะ และวดัความหนา

ผนังถังกาซ

(2) อปุกรณหรอืประแจทอรกแบบปรับต้ังได (adjustable torque wrench) เพือ่ใชสำหรบัตรวจสอบ

โมเมนตบดิของอปุกรณถอด/ใสลิน้หรอืขอตอ

(3) อปุกรณตรวจสอบเกลยีวลิน้และขอตอ

(4) ทอรวมปลอยความดันของกาซไวไฟในกรณทีีต่องทดสอบถังกาซบรรจุกาซไวไฟ หรอืกาซผสม

ไวไฟ เชน ไฮโดรเจน

3.3.1.15 ลิน้นิรภยัของอุปกรณทดสอบถังกาซตองมีการตรวจสอบสภาพการใชงาน ไมเกนิ 12 เดือน

3.3.2 การสอบเทยีบ

ใหสอบเทยีบมาตรตางๆทีใ่ชงาน ตามวาระดงัน้ี

3.3.2.1 มาตรความดนัไมเกนิ  12 เดือน

3.3.2. อปุกรณสอบเทยีบมาตรความดันไมเกิน 24 เดือน

3.3.2.3 เคร่ืองชั่งทุกวัน

3.3.2.4 ชดุน้ำหนักทดสอบมาตรฐาน สำหรบัสอบเทียบเคร่ืองช่ังไมเกนิ 24 เดือน

38 / 65
Electronically Verified by TOR Committee on 02/04/2024
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/04/2024
TOR Revision 3

41 / 6842 / 69



-5-

มอก. 358-2551

4. การบรรจกุาซและการใชถังกาซ
4.1 การบรรจกุาซ

4.1.1 อตัราสวนการบรรจุกาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1

4.1.2 ความดันใชงาน และความดนัทดสอบสำหรบักาซแตละชนดิใหเปนไปตามท่ีระบ ุไวในแบบแสดงมติถิงักาซ

(design drawing) หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

4.1.3 หามนำถงับรรจุกาซพษิไปบรรจุกาซอืน่ ๆ  หรอืบรรจุกาซอืน่ ๆ  ในถังบรรจุกาซพษิ

4.1.4 ภายหลงับรรจุกาซแลว ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงัวามกีาซรัว่หรือไม หามสงถังกาซรัว่ออกจำหนายจายแจก

4.1.5 ลิน้และกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหใชลิน้ท่ีเปนไปตามมาตรฐานอนัเปนท่ียอมรบักนัวาปลอดภยัเพยีงพอ สวนกลอปุกรณนิรภยัแบบระบาย

ใหเปนไปตาม มอก.255

4.2 การใชถังกาซ

หามใชถงักาซทีไ่มทราบประวัตกิารใชงานจนกวาจะไดผานการตรวจสอบตามขอ 5. สวนถังกาซทีท่ราบประวัติ

การใชงาน แลวใหตรวจสอบทกุ 5 ป

4.3 ถงักาซทกุถงั หากตรวจสอบตามขอ 5.1 แลวมีลกัษณะหรอืขอบกพรองรายการใดรายการหน่ึงตอไปน้ี หามนำมา

บรรจุกาซ

4.3.1 มวลถังกาซเปลานอยกวารอยละ 95 ของมวลถังกาซเปลาเดมิ

4.3.2 การตรวจพินิจภายนอกถงักาซพบขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนท่ีผนังภายนอกถงักาซตามตาราง

ที ่ค.1

4.3.3 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองในสภาวะที ่4 ตามตารางที ่ค.2

4.3.4 เกิดการรั่วซึมของกาซ ซึ่งหากสงสัยวาถังกาซเกิดร่ัวซึมใหนำถังกาซที่สงสัยน้ันมาอัดกาซจนมีความดัน

แลวจมุลงในน้ำหรอืใชน้ำสบทูา

4.3.5 ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวถาวรเกินรอยละ 10 ของปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบในกรณี

เลอืกใชวิธตีรวจสอบโดยการวัดคาการขยายตัวถาวรของถังกาซ ขอ 5.1.5.3 แบบมถัีงน้ำ หรอืแบบไมมี

ถงัน้ำ

4.3.6 เกดิการรัว่ซมึของน้ำทีผิ่วถังกาซ หรอื พบการบวมของถงักาซ หรอื มาตรความดันแสดงคาทีล่ดลงโดย

ไมสามารถหาจดุร่ัวในระบบได  ในกรณเีลอืกใชวิธตีรวจสอบขอ 5.1.5.3 แบบทดสอบพสิจูน

5. การตรวจสอบและการทำลาย
5.1 การตรวจสอบ

5.1.1 ใหตรวจสอบถังกาซทกุถงักาซตามรายการตอไปนี ้ตามลำดบั

5.1.1.1 ชั่ง

5.1.1.2 ตรวจพินิจภายนอก

5.1.1.3 ตรวจพินิจภายใน

5.1.1.4 ทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ

5.1.1.5 ทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก
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5.1.1.6 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

หมายเหตุ การตรวจสอบถงักาซใหเลอืกใช ขอ 5.1.1.4 หรอื ขอ 5.1.1.5 ขอใดขอหนึง่หรอืทัง้สองขอ

5.1.2 การเตรยีมถงักาซ

5.1.2.1 กอนนำถังกาซสงหนวยตรวจสอบใหทำความสะอาดถังกาซจนสามารถมองเห็นเครื่องหมายและ

ฉลากตามทีก่ำหนดไวใน มอก.359 กอน หลงัจากนัน้ใหปลอยกาซออกจากถงักาซใหหมด แลวทำ

เคร่ืองหมายหรือฉลากแสดงวาเปน “ถังกาซเปลา” ในการปลอยหรือถายกาซออกจากถังกาซ

ควรคำนึงถงึความปลอดภัยเน่ืองจากอาจเกิดอันตรายจากกาซแตละชนดิท่ีบรรจุอยไูด ในกรณทีีเ่ปน

ถังกาซบรรจุกาซพิษหรือที่อาจเปนพิษใหปลอยหรือถายกาซโดยเจาหนาที่ผูมีความชำนาญ และมี

เคร่ืองมือเพียงพอสำหรับกาซนั้นๆ และใหทำเคร่ืองหมายหรือฉลากระบุวาเปนถังกาซที่บรรจุ

“กาซพษิ” (ตามตารางท่ี ก.1)

5.1.2.2 ในกรณถีงับรรจุกาซพษิ หากสงสยัวาลิน้อุดตัน (blocked valve) ใหถายกาซเขาสอูปุกรณเก็บกาซทีม่ี

ความปลอดภัยเพียงพอและในระหวางการถอดล้ิน กาซที่ออกจากถังกาซตองไมเปนอันตรายกับ

ผปูฏบิตังิาน

5.1.2.3 กอนจะดำเนนิการตรวจสอบใดๆ หนวยตรวจสอบตองดำเนนิการ ดังนี้

(1) ตรวจสอบวาเปนถงักาซเปลาหรอืไม และลิน้อดุตันหรอืไมโดยการเปดลิน้ ถาไมมกีาซระบายออก

และไมพบสิง่อดุตันท่ีทางออกของล้ิน ใหบรรจุกาซไนโตรเจนหรือกาซเฉือ่ยท่ีมคีวามดันต่ำไมเกนิ

103.42 กโิลพาสคลั เขาทีท่างออกของลิน้ เมือ่ปลดสายอดัออกแลว ถามกีาซระบายออกแสดง

วาเปนถังกาซเปลา หากไมมแีสดงวาลิน้ถังกาซนัน้อุดตัน

(2) ในกรณทีีล่ิน้อุดตันใหสงกลบัไปถายกาซใหมตามขอ 5.1.2.4

5.1.2.4 การปลอยกาซออกจากถังกาซที่ลิ้นอุดตันใหหมดตองไดรับการดูแลและการปฏิบัติจากผูที่มีความ

ชำนาญและผานการฝกอบรมโดยหนวยงานท่ีมคีวามรเูพยีงพอ รวมถึงมเีคร่ืองมอืเพยีงพอสำหรบั

ปฏบิตังิานกบักาซนัน้ๆ ยกเวนกาซพษิ ถากรณทีีเ่ปนกาซพษิใหปฏิบตัติามขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.2.2

ข้ันตอนการปฏบิตัทิัว่ไปสำหรบัลิน้อดุตัน มข้ัีนตอนการปฏิบติัสำหรบัการลดความดนั (depressurize)

3 วิธ ีใหเลือกใชวิธใีดวิธหีน่ึง ดงัตอไปน้ี

(1) วิธกีารใชเลือ่ยตัดโลหะ

(1.1) กรณทีีถ่งักาซมอุีปกรณปองกนัลิน้ (valve guard) ใหถอดอปุกรณทีป่องกนัลิน้ออก

(1.2) กำจดัจาระบีออกไปจากเคร่ืองมือและอปุกรณทัง้หมด รวมท้ังลิน้และบริเวณกานล้ิน

โดยใชตัวทำละลายที่ไดรับการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลีน (TCE) แอซีโทน

(Acetone)

(1.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุตัแิละตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยึด (clamp) ทีถ่กูตองกับขนาดและวัสดขุองถังกาซ

- หนัชุดลิน้ (valve gland) และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิติังาน

(1.4) ฉดีน้ำไปยังตำแหนงปลายของเล่ือยตัดโลหะ
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(1.5) เลือ่ยสวนท่ีบางท่ีสดุของตัวล้ิน (ปกติจะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจากแบบโครงสราง

ของลิน้ชนิดน้ันๆ)

หมายเหตุ เลื่อยใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซภายใตบาลิ้นถังกาซ (valve

seat)

(1.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(1.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(1.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(2) วิธกีารใชสวานมือ

(2.1) กรณทีีถ่งักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอปุกรณทีป่องกนัล้ินออก

(2.2) กำจัดจาระบีออกจากเคร่ืองมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้นและบริเวณกานลิ้น

โดยใชตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรบัรอง เชน ไตรคลอโรเอธลินี แอซโีทน

(2.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนมุติัและตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถูกตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้และแกนลิน้ออกจากผปูฏิบติังาน

(2.4) ฉดีน้ำไปยงัตำแหนงปลายของสวานเจาะ

(2.5) เร่ิมเจาะรลูกึในตำแหนงทีบ่างทีส่ดุของตวัลิน้(ปกตจิะเปนดานหลงัลิน้ โดยอางองิจาก

แบบโครงสรางของลิ้นชนิดน้ันๆ) ตั้งแต 1.5 มิลลิเมตรแลวคอยๆ เจาะลึกลงอีก

จนกระทัง่มกีาซรัว่ซมึออกมา

หมายเหตุ (1) รูที่เจาะตองใหลึกพอที่จะลงไปถึงชองทางผานของกาซบาลิ้นถังกาซ

(2) ขอควรระวังการเจาะตองหยุดทันทีเม่ือมีสัญญาณเตือนใหรูวามีกาซ

ไหลออกมา

(2.6) ปดน้ำทีท่ำการฉดี

(2.7) ปลอยกาซออกจากถังกาซใหหมด

(2.8) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

(3) วิธกีารถอดแผนปะท ุ(bursting disc)

(3.1) กรณท่ีีถงักาซมอีปุกรณปองกนัล้ินใหถอดอุปกรณทีป่องกันล้ินออก

(3.2) กำจัดจาระบีออกจากไปเครื่องมือและอุปกรณทั้งหมด รวมท้ังลิ้น/บริเวณกานลิ้น

โดยใช ตวัทำละลายทีไ่ดรบัการรับรอง เชน ไตรคลอโรเอธิลนี แอซโีทน

(3.3) วางถงักาซไวในบรเิวณทีไ่ดรบัอนุมติัและตองมัน่ใจวา:

- ใชตวัจับยดึท่ีถกูตองกบัขนาดและวสัดขุองถงักาซ

- หนัชุดลิน้ และแกนลิน้ออกจากผปูฏบิตังิาน

(3.4) คอยๆคลายแผนปะทอุยางระมดัระวงั จนกระทัง่ไดยนิเสยีงกาซไหลออก

(3.5) รอจนกระท่ังความดันในถงักาซเริม่ลดลง ใหคลายแผนปะทอุอกอกีเลก็นอยเพือ่ใหกาซ

ไหลออกอยางตอเนื่อง

(3.6) เมือ่กาซไหลออกหมด ใหถอดแผนปะทอุอก

(3.7) ถอดลิ้นอุดตันออกจากถังกาซได

41 / 65
Electronically Verified by TOR Committee on 02/04/2024
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/04/2024
TOR Revision 3

44 / 6845 / 69



-8-

มอก. 358-2551

5.1.3 การตรวจพนิิจภายนอก

กอนตรวจสอบใหกำจดัส ีผิวชุบเคลอืบ รวมท้ังสิง่แปลกปลอมอืน่ๆท่ีติดอยทูีผิ่วสวนท่ีจำเปนตองตรวจสอบ

ออกเพือ่สามารถตรวจสอบผิวถังกาซได แลวใชเคร่ืองมอืและอปุกรณการวัดและตรวจสอบท่ีมคีวามละเอยีด

ไมนอยกวาทีก่ำหนดไว ตรวจรอยสนิม ขอบกพรองของถังกาซทกุถงั ตำแหนงท่ีควรเนนการตรวจ คือ

กนถังกาซ และรอยตอระหวางตวัถังกาซกบัฐานถัง

ถาตรวจพินิจภายนอกแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.1 ใหทำการทำลาย

5.1.4 การตรวจพนิิจภายใน

5.1.4.1 ใหใชหลอดไฟตรวจพนิิจแบบแรงดนัไฟฟาต่ำ ซึง่มคีวามเขมเพยีงพอทีจ่ะสามารถเหน็ผนังถงักาซ

ภายในไดอยางชัดเจน ตรวจสอบผิวภายในถังกาซรวมทั้งอาจใชอุปกรณประกอบอื่นๆชวยในการ

ตรวจพินิจ เพือ่ใหครอบคลุมพืน้ผิวภายในถังกาซไดทัง้หมด

5.1.4.2 หากภายในถงักาซเปอนน้ำมนั หรอืของเหลวอืน่ท่ีคลายคลงึกนั กอนตรวจพินิจใหทำความสะอาดดวย

ไอน้ำหรอืตวัทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสม

5.1.4.3 หากมสีนิมภายในถังกาซ ใหหมนุถังกาซโดยใสลกูเหลก็กลิง้ (rumbling) หรอืพนดวยพนทราย หรอื

วัสดอุืน่ท่ีเหมาะสม (blasting) แลวทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตัวทำละลายอืน่ท่ีเหมาะสมหลงัจาก

ทำความสะอาดดวยไอน้ำหรอืตวัทำละลายและลางออกแลว ใหเปาภายในถงักาซใหเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนั

การเกดิสนิมภายในถงักาซ

หมายเหตุ ถงักาซทีใ่ชทางการแพทยทีม่กีารตรวจพินิจภายในตามขอ 5.1.4.2 และ 5.1.4.3 ใหใชไอน้ำ

ในการทำความสะอาดภายในถังกาซเทานั้น

ถาตรวจพินิจภายในแลวพบวา ถงักาซมขีอบกพรองตามตารางท่ี ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำการทำลาย

5.1.5 การทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก

5.1.5.1 ถังกาซที่จะทดสอบความดันไฮดรอลิกตองเปนถังกาซที่ผานการตรวจพินิจภายนอกและภายใน

มาแลว

5.1.5.2 การเตรยีมถงักาซ

ใหถอดลิน้และขอตอออก ตรวจสอบคอถงักาซและเกลยีวลิน้วาไมบดิงอ โกง เกลยีวเสยีหรอืลม และ

ยงัอยใูนสภาพทีใ่ชงานได อาจทำความสะอาดเกลียวล้ินได ถาจำเปน

5.1.5.3 วิธทีดสอบ

น้ำทีใ่ชทดสอบ ตองเปนน้ำสะอาด ปราศจากน้ำมนั หรอืสิง่เจือปน

ทดสอบโดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร (permanent expansion test)

(1) แบบมถีงัน้ำ

(1.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 1 และขอกำหนดตอไปน้ี

(1.1.1) หลอดแกววัดระดับ (graduate tube) ตองแสดงการเปลีย่นแปลงถาวรของ

ปริมาตรไดละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปริมาตรของถังกาซ
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(1.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(1.1.3) ถังน้ำตองมีชองกระจกนิรภัยหรืออุปกรณนิรภัยที่เหมาะสมและมี

คุณภาพเทียบเทากระจกนิรภัย ซึ่งจะแตกออกเพ่ือปลดปลอยความดัน

เมื่อเกิดจากการแตกหรือรั่วของถังกาซระหวางทดสอบ

(1.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

รปูที ่1  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบมีถังน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (1.1))

(1.2) วิธทีดสอบ

(1.2.1) บรรจุน้ำลงในถังกาซและถังน้ำใหเต็ม ไลอากาศในระบบทดสอบออก

ใหหมด

(1.2.2) ปรับใหไดความดันทดสอบตามท่ีระบไุวในแบบแสดงมติถิงักาซ หรอืทีร่ะบุ

บนตัวถังกาซ

(1.2.3) รกัษาความดันภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ี แตไมเกนิ 1

นาที
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(1.2.4) ลดความดันสภูาวะปกต ิอานปรมิาตรการขยายตวัถาวรของถังกาซเทยีบ

กบัเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.3.5 ซึง่คำนวณไดโดยใชสตูร ดังนี้

ปริมาตรการขยายตวัถาวร รอยละ =          × 100

เมื่อ V1 คือ ปรมิาตรการขยายตวัอยางถาวร เปนลกูบาศกเดซเิมตร

V2 คือ ปริมาตรการขยายตัวท้ังหมดท่ีความดันทดสอบเปน

ลกูบาศกเดซเิมตร

(1.2.5) หากถังกาซทดสอบมีความดันทดสอบเกินกวาที่กำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันทดสอบ หรอื 1 เมกะพาสคัล (ใหใชคาทีน่อยกวา)

ตองทำลายถังกาซทดสอบ เนื่องจากถังกาซถูกทดสอบดวยความดัน

เกนิกวาคาทีอ่อกแบบไว

(2) แบบไมมถีงัน้ำ

(2.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมือและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 2 และขอกำหนดตอไปน้ี

(2.1.1) หลอดแกววัดระดับตองสามารถวดัการเปลีย่นแปลงถาวรของปริมาตรได

ละเอยีดถึง 1 ใน 20 000 ของปรมิาตรของถงักาซ

(2.1.2) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกิทีไ่ดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(2.1.3) ถงัน้ำชวย (auxiliary reservoir) ซึง่ตอเขากบัหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำ

เขาถงักาซไดเพยีงพอในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมปีรมิาตรรอยละ 1 ของ

ปริมาตรของถังกาซ

(2.1.4) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุคร้ัง

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกนัและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(2.1.5) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ

V1

V2
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รปูที ่2  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถัีงน้ำ
(ขอ 5.1.5.3 (2.1))

(2.2) วิธทีดสอบ

เชนเดียวกับขอ 5.1.5.3 (1.2) โดยคำนวณปริมาตรการขยายตัวอถาวรตามวิธีใน

ภาคผนวก ข.

(3) แบบทดสอบพสิจูน

(3.1) เคร่ืองมอืและอปุกรณ

เคร่ืองมอืและอปุกรณทีวั่ดและตรวจสอบไดละเอยีดไมนอยกวาทีก่ำหนดไว และเปนไป

ตามรูปท่ี 3 และขอกำหนดตอไปน้ี

(3.1.1) มาตรความดนั 2 เครือ่ง เสนผานศนูยกลางของหนาปดไมนอยกวา 150

มิลลิเมตร และตองมีสเกลอานคาไดละเอียดอยางนอยรอยละ 1 ของ

ความดันทดสอบ หรอืใชมาตรความดันแบบอีเลก็ทรอนกคท่ีไดมาตรฐาน

เทยีบเทากนั

(3.1.2) ถังน้ำชวยซึ่งตอเขากับหลอดแกววัดระดับตองจายน้ำเขาทอไดเพียงพอ

ในระหวางการทดสอบ ซึง่จะมีปริมาตรรอยละ 1 ของปริมาตรของถังกาซ

(3.1.3) เคร่ืองสูบน้ำที่การทำงานไมสงผลตอการอานคาการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาตรภายในถงักาซ สำหรบัเครือ่งสบูน้ำแบบลกูสบูในการอานคาทกุคร้ัง

ลกูสบูตองอยทูีต่ำแหนงเดยีวกันและเครือ่งสบูน้ำตองไมรัว่ซมึ

(3.1.4) ระบบทอและขอตอทีใ่ชตองสามารถรบัความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ

ความดันทดสอบ
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รปูที ่3  เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบทดสอบพิสูจน
(ขอ 5.1.5.3 (3.1))

(3.2) วิธทีดสอบ

(3.2.1) ถงักาซทีน่ำมาทดสอบตองใชความดันทดสอบเทากนั และไมเกนิ 6 ถงั

ในแตละรอบการทดสอบ และปรมิาตรรวมไมเกิน 500 ลกูบาศกเดซเิมตร

(3.2.2) บรรจุน้ำลงในถงักาซใหเตม็ ไลอากาศในระบบทดสอบออกใหหมด

(3.2.3) ทำความสะอาดผวิถงักาซทีน่ำมาทดสอบใหแหง

(3.2.4) สบูน้ำเขาถงักาซใหไดความดันเทากบัความดนัถงักาซทีอ่อกแบบไว

(3.2.5) ตดัการทำงานเครือ่งสบูน้ำออกจากระบบทดสอบ

(3.2.6) รกัษาความดนัภายในถงักาซใหคงทีไ่มนอยกวา 30 วินาท ีแตไมเกนิ 1 นาที

(3.2.7) ตรวจสอบหารอยรัว่ของระบบ และความดนัของระบบทีม่าตรความดนัตอง

ไมลดต่ำลง

(3.2.8) สูบน้ำเขาถังกาซเพื่อเพิ่มความดันใหไดเทากับความดันทดสอบตาม

ทีร่ะบไุวในแบบแสดงมิตถิงักาซ หรอืทีร่ะบบุนตัวถังกาซ

(3.2.9) หากถงักาซถกูทดสอบดวยความดนัทดสอบเกนิกวาทีก่ำหนดไวมากกวา

รอยละ 3 ของความดันท่ีออกแบบไว หรอื 1 เมกะพาสคลั (ใหใชคาที่

นอยกวา) ตองทำลายถงักาซทดสอบ เน่ืองจากความดันท่ีเกนิกวาคาทีถ่กู

ออกแบบไว

(3.2.10) ตรวจสอบหารอยรั่วของระบบ การบวม สภาพผิดปกติอื่นๆของถังกาซ

และความดันของระบบท่ีมาตรความดันตองไมลดต่ำลง
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(3.2.11) หากความดนัลดต่ำลง และหาจดุร่ัวของระบบได หลงัจากซอมจุดร่ัวแลว

ใหทำการทดสอบซ้ำ

(3.2.12) หากความดนัลดต่ำลงและหาจดุร่ัวของระบบไมได ตองนำถงักาซในราว

ทดสอบมาทดสอบใหมทลีะถงั โดยวิธวัีดคาการขยายตวัถาวร

(3.2.13) บันทึกผลการตรวจสอบตามขอ (3.2.10) ขอ (3.2.11) และขอ

(3.2.12) รวมถึงสภาพทัว่ไปท่ีพบ

(3.2.14) ลดความดันสสูภาวะปกติ

5.1.6 การทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก ใหปฏบิติัตาม ISO 6406

5.1.7 วิธปีฏบิตัอิืน่ๆภายหลงัการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิหรอืการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนกิ

5.1.7.1 การทำใหภายในถงักาซแหงโดยเรว็ท่ีสดุเพือ่ปองกนัสนิมท่ีจะเกดิข้ึนภายในถงักาซ

ผนังภายในถงักาซตองทำใหแหงทัง้หมด โดยวธิเีปาอากาศแหงหรอืไนโตรเจนหรอืลมรอนทีอ่ณุหภมูิ

ไมเกิน 100 องศาเซลเซียส สำหรับถังกาซออกซิเจนหรือไนตรัสออกไซดตองใชอากาศแหงหรือ

ไนโตรเจนหรือลมรอนท่ีปราศจากน้ำมนัหรือจาระบทีีอ่ณุหภมูไิมเกนิ 100 องศาเซลเซยีส หลงัจาก

ทำใหภายในถงักาซแหงแลวตองตรวจพนิิจภายในถงักาซอกีครัง้ เพือ่ใหมัน่ใจวาแหงทัง้หมด

5.1.7.2 การทาสี

หลงัจากท่ีทาสแีลว เคร่ืองหมายและฉลาก บนผนังถังกาซตองอานหรอืมองเห็นไดอยางชดัเจน

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางการแพทยใหเปนไปตาม มอก.87

สแีละสญัลักษณสำหรบัถงักาซทีใ่ชในทางอตุสาหกรรมใหเปนไปตาม มอก.88

สแีละสญัลกัษณสำหรบัถงักาซพเิศษหรอืกาซทีไ่มไดระบสุไีวใน มอก.87 และมอก.88 ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.3 มาตรฐานของเกลียวล้ินท่ีจะประกอบเขากับทอจะตองเปนไปตาม มอก.255 หรือ ใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

5.1.7.4 ประกอบลิน้ โดยใชวัสดกุนัร่ัวท่ีเหมาะสมกบักาซแตละชนดิ

5.1.7.5 การประกอบลิน้เขาถงักาซ

การประกอบลิน้เขาถงักาซตองใชทอรกและแบบของเกลยีวล้ิน ตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 ทอรกและแบบของเกลยีวลิน้
(ขอ 5.1.7.5)

5.1.7.6 การตรวจสอบมวลถังกาซเปลาของถังกาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ถามวลถังกาซเปลาทีช่ัง่ไดตางจากระบุ

ไวในเคร่ืองหมายและฉลากใหระบใุหม

5.2 การทำลาย

ถังกาซทีมี่ขอบกพรองตามตารางที ่ค.1 และตารางที ่ค.2 (สภาวะที ่4) ใหทำลายถงักาซโดยตัดถังกาซออกเปน

อยางนอย 2 สวน และทำลายเกลยีวคอถังกาซ

6. การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม
6.1 เลข อักษร หรือเครื่องหมายเดิมท่ีระบุอยูบนถังกาซ ตองอยูในสภาพที่อานไดชัดเจน หามเปลี่ยนแปลง

รายละเอียดท่ีระบไุวเดิม

6.2 หากตรวจสอบครบทุกรายการแลว ปรากฎวาถังกาซยังใชงานตอไปไดใหหนวยตรวจสอบระบุชื่อ หรือ

เครือ่งหมายของหนวยตรวจสอบน้ัน พรอมเดือน ป ทีต่รวจสอบดวยความดันไฮดรอลกิทีถั่งกาซนัน้อยางชดัเจน

และถาวร

6.3 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหม ตองทำหลงัจากทีถ่งักาซไดรบัการตรวจสอบและผานตามทีก่ำหนดไวในขอ

5.1 เทานัน้

6.4 การทำเครือ่งหมายและฉลากใหมมวลถงักาซเปลาของถงักาซทีใ่ชบรรจุกาซเหลว ตองระบบุนวงแหวนทีส่วมบน

คอถังเทาน้ัน

7. การบนัทกึและการรายงานผล
7.1 การบนัทึก

หนวยตรวจสอบตองเก็บรักษาผลการตรวจสอบเปนเวลาอยางนอย 5 ป โดยผูมีหนาที่รับผิดชอบรับรอง

ผลการตรวจสอบหรอืผรัูกษาการแทนเปนผรูบัรองผลการตรวจสอบนัน้

หนวยตรวจสอบตองมีวิธทีีจ่ะสามารถบันทึก และแสดงผลการตรวจสอบ พรอมขอมลูทีเ่กีย่วของในใบบันทึก

ผลการตรวจสอบขัน้สดุทายได และผลการตรวจสอบตองระบใุหชดัเจนวาถงักาซนัน้จะใชงานตอไปไดหรอืไม

เจาของถังกาซตองเก็บใบรับรองการตรวจสอบถังกาซไวจนกระท่ังเลิกใชงานหรือเลิกเปนเจาของ

แบบของเกลยีวลิน้ ทอรก Nm

ต่ําสดุ

ทอรก Nm

สงูสดุ

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 245 270

ความจุมากกวา 15 dm3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวเรยีว 135 160

ความจุไมเกิน 15 dm3

ถังกาซเหลก็ แบบเกลยีวขนาน 100 130
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7.2 การรายงานผล

ใหรายงานผล และแนบสิง่ตอไปนี้

7.2.1 เลขลำดบัของรายงานและวนัท่ี

7.2.2 หมายเลขลำดับของถังกาซ

7.2.3 ผลการตรวจพนิิจภายนอก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.4 ผลการตรวจพินิจภายใน (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.5 ผลการทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.6 ผลการทดสอบดวยเคร่ืองอลัทราโซนิก (ผานหรอืไมผาน และถาไมผานใหบอกเหตผุล)

7.2.7 วัน เดือน ป ของการทดสอบดวยความดันไฮดรอลิก หรอืเคร่ืองอลัทราโซนิก

7.2.8 ผลการทดสอบอ่ืนๆ (เชน การช่ังถงักาซเปลา)

7.2.9 สำเนาการทำเคร่ืองหมายและฉลากทีร่ะบใุหมบนตัวถังกาซ

7.2.10 ลายมอืชือ่ผรูบัรองผลการตรวจสอบหรอืผรูกัษาการแทน
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ภาคผนวก ก.
สมบัตขิองกาซ

(ขอ 4.1.1 ขอ 5.1.2.1 และขอ 5.1.5.3)

ก.1 อตัราสวนการบรรจุสำหรบักาซแตละชนดิ ใหเปนไปตามตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 อตัราสวนการบรรจุ
(ขอ ก. 1)

ลําดับท่ี ช่ือกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

กาซถาวร

1 อากาศ - ไนโตรเจนรอยละ 77 ถึง 79.5 D -

ออกซิเจนรอยละ 19.3 ถึง 22

2 อารกอน Ar ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D -

3 โบรอนไทรฟลูออไรด BF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

4 คารบอนมอนอกไซด CO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B -

5 กาซถานหิน - ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B -

6 ดิวเทอเรียม D2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B -

7 ฟลูออรีน F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  C -

8 ฮีเลียม He ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

9 ไฮโดรเจน H2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B -

10 คริปทอน Kr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D -

11 มีเทน CH4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B -

12 นีออน Ne ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

13 ไนทริกออกไซด NO ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A -

14 ไนโตรเจน N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D -

15 ออกซิเจน O2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C -

16 เททระฟลูออโรมีเทน CF4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 14

17 ไฮโดรเจน/คารบอน

มอนอกไซด

H2/CO กาซผสมของไฮโดรเจนและคารบอนมอนอกไซด A B -

กาซที่ใชในการแพทย

18 คารบอนไดออกไซด CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - 0.667

19 คารบอนไดออกไซด/

ออกซิเจน

CO2/O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดมากกวารอยละ 7)

D - -

20 ไซโคลโพรเพน C2H8 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.48

21 เอทิลีน CH2:CH2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย B - 0.27

22 ฮีเลียม He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

23 ฮีเลียม/ออกซิเจน He/O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนมากกวารอยละ 20)

C - -
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ลําดับท่ี ชื่อกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

24 อากาศ (ใชในการแพทย) AIR ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

25 ไนโตรเจน N2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย D - -

26 ไนทรัสออกไซด N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย C - 0.667

0.625

27 ออกซิเจน O2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย - - -

28 ออกซิเจน/

คารบอนไดออกไซด

O2/CO2 ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(คารบอนไดออกไซดนอยกวารอยละ 7)

C - -

29 ออกซิเจน/ฮีเลียม O2/He ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ฮีเลียมนอยกวารอยละ 80)

C - -

30 ออกซิเจน/

ไนทรัสออกไซด

O2/N2O ขั้นคุณภาพสําหรับใชในการแพทย

(ออกซิเจนรอยละ50/ไนตรัสออกไซดรอยละ 

C - -

กาซเหลวความดันสูง

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

31 คารบอนไดออกไซด CO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 744 0.667

32 ไดบอเรน B2H6 ขนสงในลักษณะเจือจางแลว (diluent gas) A  B - ไมกําหนด

33 อีเทน CH3:CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 B 170 0.36

0.32

34 เอทิลีน CH2:CH2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 1150 0.27

35 ไฮโดรเจนคลอไรด HCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A - 0.65

36 คลอโรไทรฟลูออโรมีเทน CCIF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 13 0.96

37 ไนทรัสออกไซด N2O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 C 7442 0.667

0.625

38 ไซเลน SiH4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.99 B - 0.32

39 ซิลิคอนเททระฟลูออไรด SiF4 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 0.5

40 ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด SF6 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D - 1.34

41 เททระฟลูออโรเอทิลีน CF2:CF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยารอยละ 1

B - 0.9

42 ไทรฟลูออโรมีเทน CHF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 23 0.6

43 ไวนิลฟลูออไรด CH2:CHF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5

ผสมตัวหนวงปฏิกิริยามอรฟนบีรอยละ 0.2

B - 0.53

44 ซีนอน Xe ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D - 1.24

กาซเหลวความดันต่ํา

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

45 แอมโมเนีย (แอนไฮดรัส) NH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A  B 717 0.53

46 โบรโมคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน

CBrCIF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 D 12B1 1.62

47 โบรโมไทรฟลูออโรมีเทน CBrF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 13B1 1.15

48 บิวทาไดอีน C4H6 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.5
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ลําดับท่ี ช่ือกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

49 บิวเทน (ท่ีใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส 

ไมเกิน 0.483 เมกะพาสคัล

B - 0.49

50 คลอรีน Cl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.25

51 คลอโรไดฟลูออโรอีเทน CH3CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 142b 0.86

52 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน CRCIF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 D 22 1.03

53 คลอโรไดฟลูออโรมีเทน/

คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรมีเทน

- ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

- 502 1.04

54 คลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CRCIFCF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 124 1.15

55 คลอโรไทรฟลูออโรเอทิลีน CCICF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B 1113 1.18

56 คลอโรเพนตะ

ฟลูออโรอีเทน

CCIF2CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 115 1.04

57 ไซยาโนเจน C2N2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A  B - 1

58 ไซยาโนเจนคลอไรด CICN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 A - 1.03

59 ไดโบรโมไดฟลูออโรมีเทน CBr2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 D 12B2 2

60 ไดคลอโรไดฟลูออโรมีเทน CCl2F2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 12 1.15

61 ไดคลอโรได

ฟลูออโรมีเทน/

ไดคลอโรฟลูออโรอีเทน

ไมสามารถทําใหบริสุทธ์ิไดโดยจะอยูใน

ลักษณะสารผสม

D 500 1

62 ไดคลอโรฟลูออโรมีเทน CHCl2F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 21 1.15

63 ไดคลอโรเททระ

ฟลูออโรอีเทน

CClF2CClF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 95.0 D 114 1.31

64 ไดฟลูออโรอีเทน CH3CHF2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 152a 0.68

65 ไดเมทิลแอมีน C2H7N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.44

66 ไดเมทิลอีเทอร C2H6O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.56

67 เอทิลแอมีน C2H5NH2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.6

68 เอทิลคลอไรด CH9CH2Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 160 0.79

69 เอทิลเมทิลอีเทอร C3H8O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B - 0.61

70 เอทิลีนออกไซด C2H4O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A  B - 0.76

71 ไฮโดรเจนโบรไมด

(แอนไฮดรัส)

HBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 1.35

72 ไฮโดรเจนไซยาไนด 
* HCN ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.59

73 ไฮโดรเจนฟลูออไรด HF ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A - 0.8

74 ไฮโดรเจนซัลไฟด H2S ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.5 A  B - 0.63

75 ไอโซบิวเทน CH(CH3)3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.49
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ลําดับท่ี ช่ือกาซ สัญลักษณ สมบัติ ชนิด
เลขหมาย

สารทําความเย็น

อัตราสวน

การบรรจุสูงสุด

76 ไอโซบิวทิลีน (ไอโซบิวทีน) C4H8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.53

77 กาซปโตรเลียมเหลว LPG - B - 0.85

78 เมทิลแอมีน CH3NH2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 98.0 B 630 0.54

79 เมทิลโบรไมด CH3Br ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.39

80 เมทิลคลอไรด CH3Cl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A 40 0.82

81 เมทิลเมอรแคปแทน CH3SH ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  B - 0.77

82 เอ็น-บิวเทน CH3CH2CH2CH3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B 600 0.51

83 ไนโตรเจนไดออกไซด

(ไนโตรเจนเทอรออกไซด)

NO2(N2O4) ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 A  C - 1.2

84 ไนโตรซับคลอไรด NOCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.14

85 ออกตะฟลูออโรไซโคลบิ C4F8 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 318 1.29

86 ฟอสจีน COCl2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 97.0 A - 1.19

87 โพรเพน (ที่ใชในทางการคา)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

- ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B - 0.42

88 โพรพิลีน (บริสุทธ์ิ)

(ดูกาซปโตรเลียมเหลว)

CH, CH:CH2 ความดันกาซท่ี 37.8 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 1.45 เมกะพาสคัล

B 1270 0.44

89 ซัลเฟอรไดออกไซด SO2 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 A 764 1.23

90 ไตรคลอโรฟลูคอโรมีเทน CCl3F ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 D 11 1.35

91 ไตรเมทิลแอมีน C3H9N ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.0 B - 0.34

92 ไตรฟลูออโรอีเทน CH3CF3 ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B 143a 0.75

93 ไวนิลโบรไมด CH2CHBr ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 A - 1.05

94 ไวนิลคลอไรด CH2:CHCl ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.8 B 1140 0.78

95 ไวนิลเมทิลอีเทอร C3H6O ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99.5 B - 0.6

กาซเหลวผสม

ท่ีใชในอุตสาหกรรม

- 0.13A96 เอทิลีนออกไซด/ไดคลอโร

ไดฟลูออโรมีเทน

C2H4O/CCl2F2 กาซผสมอัตราสวน 12:88 โดยมวลมีความ

บริสุทธิ์
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หมายเหตุ 1. ความหมายของสัญลักษณแสดงชนิด

A หมายถึง กาซพิษ

B หมายถึง กาซไวไฟ

C หมายถึง กาซแตกตัวใหออกซิเจน

D หมายถึง กาซเฉือ่ย

2. บรรจุดวยความดัน

3. การบรรจสุงูสดุท่ีความหนาแนนตางๆสำหรบักาซปโตรเลยีมเหลว ใหเปนไปตาม มอก.151

4. ความดันทดสอบและความดันใชงานสงูสดุของกาซใหดจูากแบบแสดงมิตถัิงกาซ หรอืทีร่ะบุบนตัวถังกาซ

5. ตารางขางบนนีมี้ไวเพือ่เปนขอมูลอางองิของอตัราสวนการบรรจุของกาซเหลว  สวนกาซ อ่ืนๆ เปนเพยีง

ขอมูลเบื้องตนเทานั้น

6.
*
 หมายถงึ กาซพษิและ/หรอืกาซพเิศษอ่ืนๆจะตองไดรบัการคำนวณอตัราสวนการบรรจุและการอนมัุติ

วิธีการบรรจุ โดยผูที่ชำนาญการเทานั้น
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ภาคผนวก ข.
วิธีคำนวณหาปริมาตรสวนที่ขยายตัวถาวรของถังกาซ
เมือ่ทดสอบดวยความดนัไฮดรอลกิแบบไมมถีงัน้ำ

(ขอ 5.1.5.3 (2.2))

ข.1 การทดสอบนีเ้พือ่หาปรมิาตรของน้ำ (เปนลกูบาศกเดซิเมตร) ทีอ่ดัเขาถงักาซดวยความดันทดสอบท่ีกำหนด

ไวของแตละถัง และปริมาตรของน้ำท่ีผลักดันออกจากถังกาซหลังจากลดความดันแลว เม่ือทราบมวลและ

อณุหภูมขิองน้ำในถงักาซ สามารถท่ีจะหาความเปลีย่นแปลงของปรมิาตรของน้ำ เนือ่งจากการยบุตวัของน้ำเมือ่

ถกูอัด (compressibility of water) ซึง่จะนำมาคำนวณหาปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรได

ข.2 การยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอัด คำนวณไดจากสตูรดงัน้ี

V =            K -

เม่ือ V คือ ปริมาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซเนือ่งจากการยบุตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั เปนลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของน้ำภายในถงักาซขณะทีท่ดสอบ เปนกโิลกรมั (น้ำบรสิทุธิท์ีอ่ณุหภมู ิ 4 องศาเซลเซียส

ทีป่รมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร มมีวล 1 กโิลกรมั)

P คือ ความดนัทีใ่ชทดสอบ เปนเมกะพาสคลั

K คือ ตัวประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั สำหรบัอณุหภมูแิละความดันทีแ่ตกตางกนัตาม

ตารางท่ี ข.1

ตวัอยาง

ความดันท่ีใชทดสอบ (P) = 23.2 เมกะพาสคลั

มวลของน้ำท่ีใชบรรจุถงักาซเม่ือไมมคีวามดัน = 113.8 กโิลกรมั

อณุหภมูขิองน้ำทีใ่ชทดสอบ = 30 องศาเซลเซยีส

มวลของน้ำทีใ่ชอดัเขาถงักาซ ซึง่ทำใหความดันสงู

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 1.745 กโิลกรมั

มวลของน้ำภายในถงักาซทัง้หมด (m) ทีท่ำใหความดันสูง

ขึน้ถึง 23.2 เมกะพาสคลั = 113.8 + 1.745

= 115.545 กโิลกรมั

น้ำทีผ่ลกัดนัออกจากถงักาซเพือ่ลดความดนัลง = 1.698 ลกูบาศกเดซเิมตร

ปรมิาตรสวนทีข่ยายตัวถาวรของถังกาซ = 1.745 - 1.698

= 0.047 ลกูบาศกเดซเิมตร

จากตารางที ่ข.1 เมือ่ความดนั 23.2 เมกะพาสคลัและอณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส จะไดคาตวัประกอบเนือ่งจาก

การยบุตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (K) = 0.042 2

mP            0.68 P

100             104
⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠

55 / 65
Electronically Verified by TOR Committee on 02/04/2024
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/04/2024
TOR Revision 3

58 / 6859 / 69



-22-

มอก. 358-2551

ปรมิาตรของน้ำทีอ่ดัเขาถงักาซ เนือ่งจากการยุบตวัของน้ำเมือ่ถกูอดั (V) ทีค่วามดันที ่ 2.32 เมกะพาสคลั

และ อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส

จากสูตร V =            K -

เม่ือ m = 115.545 กโิลกรมั (115.545 ลกูบาศกเดซิเมตร)

P = 23.2 เมกะพาสคัล

K = 0.042 2

แทนคา V =                          ×    0.042 2 -

V = 1.089 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด = 1.745 - 1.089

= 0.656 ลกูบาศกเดซิเมตร

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร =                                                    × 100

=               × 100

= 7.16

ปรมิาตรสวนท่ีขยายตัวถาวร

ปริมาตรสวนท่ีขยายตัวท้ังหมด

0.047

0.656

mP            0.68 P

100             104
⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠

115.545 × 23.2                       0.68 × 23.2

       100                                      104
⎞
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
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ตารางท่ี ข.1  ตัวประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถกูอดั (K)
(ขอ ข.2)

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

0 0.051  1 0.049  2 0.048  0 0.050  2 0.048  6

1 0.050  6 0.048  8 0.047  7 0.049  7 0.048  3

2 0.050  2 0.048  4 0.047  4 0.049  3 0.047  9

3 0.049  9 0.048  1 0.047  1 0.049  0 0.047  6

4 0.049  6 0.047  7 0.046  8 0.048  7 0.047  3

5 0.049  3 0.047  4 0.046  5 0.048  4 0.047  0

6 0.049  1 0.047  2 0.046  3 0.048  2 0.046  8

7 0.048  9 0.046  9 0.046  0 0.047  9 0.046  5

8 0.048  7 0.046  6 0.045  9 0.047  7 0.046  2

9 0.048  5 0.046  4 0.045  6 0.047  5 0.046  0

10 0.048  3 0.046  2 0.045  3 0.047  3 0.045  8

11 0.048  1 0.045  9 0.045  1 0.047  0 0.045  5

12 0.047  9 0.045  7 0.044 9 0.046  8 0.045  3

13 0.04  7 0.045  5 0.044  7 0.046  6 0.045  1

14 0.047  6 0.045  3 0.044 5 0.046  5 0.044  9

15 0.047  4 0.045  1 0.044 3 0.046  3 0.044  7

16 0.047  3 0.044  9 0.044  1 0.046  1 0.044  5

17 0.047  2 0.044  7 0.043  9 0.046  0 0.044  3

18 0.047  0 0.044  6 0.043  7 0.045  8 0.044  2

19 0.046  9 0044  4 0.043  5 0.045  7 0.044 0

20 0.046  8 0.044  2 0.043  4 0.045  5 0.043  8

21 0.046  7 0.044  1 0.043  2 0.045  4 0.043  7

22 0.046  6 0.044  0 0.043  1 0.045  3 0.043  6

23 0.046  5 0043  9 0.042  9 0.045  2 0.043  4

24 0.046  4 0.043  8 0.042 8 0.045  1 0.043  3

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา
oC
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ตารางที ่ข.1  ตวัประกอบเนือ่งจากการยบุตัวของน้ำเมือ่ถูกอดั (K) (ตอ)
(ขอ ข.2)

หมายเหตุ * ในกรณีท่ีใชความดันของน้ำทดสอบท่ี 10 และ 20 เมกะพาสคัล

0 ถึง 10 10 ถึง 20 20 ถึง 30 10* 20*

25 0.046  3 0.043  7 0.042  7 0.045  0 0.043  2

26 0.046  2 0.043  7 0042  6 0045  0 0.043  2

27 0.046  1 0.043  6 0.042  5 0.044  9 0.043  1

28 0.046  0 0.043  6 0.042  4 0.044  8 0.043  0

29 0.045  9 0.043  5 0.042  3 0.044  7 0.042  9

30 0.045  8 0.043  5 0.042  2 0.044  7 0.042  9

31 0.045  7 0.043  4 0.042  1 0.044  6 0.042  8

32 0.045  6 0.043  4 0.042  0 0.044  5 0.042  7

33 0.045  6 0.043  3 0.041  9 0.044  5 0.042  6

34 0.045  5 0.043  3 0.041  8 0.044  4 0.042  6

35 0.045  4 0.043  2 0.041  7 0.044  3 0.042  5

36 0.045  3 0.043  2 0.041  6 0.044  3 0.042  4

37 0045  2 0043  1 0.041  6 0.044  2 0.042  4

38 0.045  1 0.043  1 0.041  5 0.044  1 0.042  3

39 0.045  0 0.043  0 0.041  5 0.044  0 0.042  3

40 0.044  9 0.042  9 0.041  4 0.043  9 0.042  2

ความดันของน้ํา MPa

ตัวประกอบเนื่องจากการยุบตัวของน้ําเมือ่ถูกอัด

อุณหภูมขิองน้ํา
oC
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ค.1 การตรวจพนิิจภายนอกถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.1

ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ
(ขอ 4.3.2 และขอ 5.2)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

1 บวม/โปง (bulge) มองเห็นเปนรอยบวม/โปงตัวท่ีผนังถังกาซ ถังกาซบวมหรือโปงตัวท่ีผนัง

2 เวา/บุบ (dent) เปนเวา/บุบที่ผนังถังกาซ เกิดจากวัตถุมีคม

กระแทกเน้ือโลหะ ถามีความลึกเกินรอยละ 1

ของขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก

- เมื่อรอยเวา/บุบลึกเกินรอยละ 3 ของขนาด

   เสนผานศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- เมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของรอยเวา/

   บุบนอยกวา 15 เทาของความลึก

3* บาด หรือขูดขีด

(cut or gouge)

เกิดจากของมีคม ทําใหเกิดการเสียดสีที่เนื้อโลหะ

ถาความลึกเกินรอยละ 5 ของความหนาผนังถังกาซ

- เมื่อความลึกเกินรอยละ 10 ของความหนา

   ผนังถังกาซ

หรือ

- เมื่อความยาวเกินรอยละ 25 ของเสนผาน

   ศูนยกลางภายนอกถังกาซ

หรือ

- ความหนาของผนังถังกาซนอยกวาคาความหนา

   ตํ่าสุดที่ยอมรับได

4 แตก/รอยราว (crack) วัสดุเกิดการแยก ถังกาซแตกหรือมีรอยราว
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

5 ตําหนิจากไฟ (fire damage) จุดสังเกตบริเวณท่ีถูกไฟไหม เกินกวาระดับ

ท่ัวไป แสดงดังน้ี

ถังกาซท้ังหมดที่แสดงลักษณะตามขอ ก) และ ข)

ก)  บางสวนของถังกาซเกิดการหลอมละลาย ถังกาซท้ังหมดที่แสดงลักษณะตามขอ ค) และ ง)

ข)  เกิดการผิดรูปรางท่ีถังกาซ

ค)  ถูกเผาไหมเกรียมหรือสีท่ีเคลือบถังกาซไหม

ง)  เกิดการชํารุดเสียหายท่ีล้ิน การดพลาสติก

เกิดการหลอมละลาย หรือวงแหวน

6 รอยตอก (stamping) การตอกเคร่ืองหมายและฉลากโดยใชเหล็กตอก

ลงเน้ือโลหะ

ถังกาซทุกถังท่ีระบุเครื่องหมายและฉลากท่ีผิด

หรือดัดแปลงจากขอกําหนด

7 รอยไหมจากการเชื่อมโลหะ

(arc or torch burns)

เกิดรอยไหมบางสวนที่เนื้อโลหะของถังกาซ การ

เช่ือมโลหะ หรือการถลอก หรือเปนหลุม

ท่ีเน้ือโลหะ

ถังกาซมีรอยไหมจากการเชื่อม

8 เคร่ืองหมายตองสงสัย

(suspicious marks)

เคร่ืองหมายและฉลากจากกระบวนการผลิต

ถังกาซหรือจากการซอมแซมถังกาซโดยไมไดรับ

การอนุมัติ

ถังกาซมีเครื่องหมายและฉลากโดยไมได

รับการอนุมัติ

9 การทรงตัวของถังกาซ

(vertical stability)

ถังกาซเกิดการเอียงจากแนวตรง ซ่ึงอาจแสดงถึง

ความเส่ียงในระหวางการอัดกาซได (โดย

เฉพาะที่ฐานถัง)

ถังกาซเอียง

10* รอยกัดกรอนทั่วไป

(general corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซ

บางลงมากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวท้ังหมด

- กรณีรอยพ้ืนผิวเหล็กเดิมเกิดรอยกัดกรอน

หรือ

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกินรอยละ

   10 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีผนังถังกาซหนานอยกวาความหนาของ

   ผนังถังกาซตํ่าสุดท่ียอมรับได
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ตารางที ่ค.1  ขอบกพรอง/ตำหนแิละการกดักรอนทีผ่นงัภายนอกถงักาซ (ตอ)

หมายเหตุ * ความหนาผนงัถงักาซต่ำสดุทีย่อมรบัได หากหาไมได ใหใชความหนาสงูสดุของถงักาซสวนรูปทรงกระบอก

ทีไ่มถกูกดักรอน ซึง่วัดไดจากการสมุเปนจำนวน 5 แหงอยางทัว่ถึง โดยถงักาซทีถู่กใชอางองิตองออกแบบ

ดวยมาตรฐานเดียวกัน

ขอ ความบกพรอง/ตําหนิ คําอธิบาย เกณฑตัดสินสําหรับการทําลาย

11* รอยกัดกรอน เฉพาะแหง

(local corrosion)

รอยกัดกรอนที่ทําใหความหนาผนังถังกาซบางลง

มากกวารอยละ 20 ของพ้ืนที่ผิวทั้งหมด ยกเวน

รอยกัดกรอนเฉพาะแหงอื่นๆ ตามท่ีอธิบายดานลาง

- กรณีท่ีความลึกของรอยแหลมคมเกิน

   รอยละ 20 ของความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวา

   ความหนาผนังถังกาซต่ําสุดที่ยอมรับได

12* รอยกัดกรอนเปนทางยาว

หรือรองหรือหลุมยาว

ติดตอกัน (chain pitting

or line corrosion)

รอยกัดกรอน รอง หรือหลุมยาวติดตอกัน เปนแถบ

หรือเสน

- กรณีท่ีความยาวท้ังหมดของรอยกัดกรอน

   ในทุกๆทิศทางเกินขนาดเสนผานศูนยกลาง

   ของถังกาซและมีรอยลึกเกินรอยละ 10 ของ

   ความหนาผนังถังกาซเดิม

หรือ

- กรณีท่ีความหนาของผนังถังกาซนอยกวาความ

   หนาผนังถังกาซตํ่าสุดที่ยอมรับได

13* รองหรือหลุมแยกกัน

(isolated pits)

รองหรือหลุมแยกกันและไมไดเปนแนวตรง - กรณีท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันเกินกวา 5 มิลลิเมตรโดยอางอิง

   จากรอยกัดกรอนเฉพาะท่ี

- กรณีขนาดเสนผานศูนยกลางของรองหรือ

   หลุมแยกกันนอยกวา 5 มิลลิเมตร ประเมินได

   วาถังกาซน้ันควรระมัดระวังและควรตรวจ

   เช็คความหนาของผนังถังกาซ

14 เกลียวภายในท่ีคอถังกาซ

ชํารุดเสียหายหรือไมได

ตามพิกัด

เกลียวท่ีคอถังกาซเกิดการชํารุดเสียหายโดยมี

รอยเวา/บุบ ขาด รองหรือหลุม หรือไมไดพิกัด

- เกลียวลม เกิดความเสียหายหรือชํารุด
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ค.2 การตรวจพนิิจภายในถงักาซพบความบกพรองใหเปนไปตามตารางที ่ค.2

ตารางท่ี ค.2  การตรวจพนิจิภายในถังกาซพบความบกพรอง
(ขอ 4.3.3 ขอ 5.1.4 ขอ 5.2 และขอ ค.2)

หมายเหตุ ผตูรวจสอบตองมคีวามรอูยางดใีนการตรวจพินิจภายในถงักาซ และตองไดรบัการอบรมเพือ่สรางความเขาใจ

และการใชเปนมาตรฐานการตรวจสอบเดียวกัน

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะท่ี 1 สภาพผิวภายในถงักาซ สะอาด ไมมีรอยสนิมเสมือนเปนถงัใหม
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ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาวะที่ 2 สภาพผิวภายในมีรองรอยสนิมเพียงเล็กนอย
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บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผวิภายในมสีนิม จำเปนตองทำความสะอาด เชน การพนขัดผิวดวยเม็ดเหลก็ (shot blasting) หลงัจากทำความสะอาด

จะตองนำไปทดสอบดวยความดันไฮดรอลกิ (hydraulic test) ถาผานการทดสอบถอืวาสภาพใชงานได

สภาวะท่ี 3 ใชงานไมได ถาไมไดซอมบำรงุ

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)

64 / 65
Electronically Verified by TOR Committee on 02/04/2024
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 02/04/2024
TOR Revision 3

67 / 6868 / 69



-31-

มอก. 358-2551

บริเวณสวนบนคอถังกาซ

บริเวณสวนกลางถังกาซ

บริเวณกนถังกาซ

สภาพผิวเกิดสนิม/กัดกรอนอยางมาก ตองนำไปทำลาย

สภาวะที ่4 ตองทำลาย

ตารางที ่ค.2  การตรวจพนิจิภายในถงักาซพบความบกพรอง (ตอ)
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