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ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120020988

เรื่อง จัดจ้างติดตั้ง UPS และ Charger พื้นที่ GSP6 และ GPPP

      ด้วยบริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) มีความประสงค์ที่จะประมูลเป็นลายลักษณ์อักษร จัดจ้างติดตั้ง UPS และ Charger 

พื้นที่ GSP6 และ GPPP

สถานที่ส่งมอบ ณ  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที่ 555 ถนน สุขุมวิท ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมือง จังหวัด ระยอง 21150

กำหนดส่งมอบ ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานจ้างให้กับ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)  โดยมีรายละเอียดกำหนดส่งมอบ 

ไม่นับรวมระยะเวลาที่ ปตท. ไม่อนุญาตให้เข้าดำเนินงาน/สั่งหยุดงาน  จำนวน 12 งวด 

ตามรายละเอียดและเงื่อนไขที่ระบุไว้ในเอกสารแนบที่ 1 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอัตราค่าปรับ 

ทั้งนี้โครงการนี้มีกรอบระยะเวลาเบื้องต้นที่จะดำเนินการให้แล้วเสร็จครบถ้วนโดยประมาณภายในวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2569 

หากมีการเปลี่ยนแปลงแผนการติดตั้ง ปตท. ขอสงวนสิทธิ์ปรับเปลี่ยนตามความเหมาะสม   

ตามเงื่อนไขรายละเอียดรูปแบบและเอกสารแนบท้ายแจ้งความ ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของแจ้งความ ดังนี้

                         - รายละเอียดตามข้อกำหนด ปตท. 

                         - ตัวอย่างหนังสือมอบอำนาจ 

                         - ตัวอย่างแบบหนังสือค้ำประกันธนาคาร 

                         - แนวทางการปฏิบัติอย่างยั่งยืนผู้ค้า ปตท. 

                         - แบบฟอร์มใบเสนอราคา

                         - คำรับรองความถูกต้องของข้อมูลและเอกสารที่ยื่นแก่ ปตท. 

1 ชุด

1 แผ่น

1 แผ่น

1 ชุด

1 ชุด

1 แผ่น

                            ผู้สนใจติดต่อขอซื้อรายละเอียดได้ในราคาชุดละ   -   บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว) ตั้งแต่วันที่ 24 มิถุนายน 2568 

จนถึงวันที่ 30 มิถุนายน 2568 ระหว่างเวลา 09:00 -16:00 น. ยกเว้นวันหยุดราชการ ( หมายเหตุ : ติดต่อขอรับแบบทางอีเมล 

chalita_k@pttplc.com และ sirivimol.m@pttplc.com,siriwimon_u@pttplc.com, NATTAWUT.W@PTTPLC.COM 

พร้อมระบุข้อมูลดังนี้ 1.ชื่อบริษัท 2.ชื่อ เบอร์โทร ผู้ขอรับแบบ 3. แนบเอกสารหนังสือรับรองบริษัทไม่เกิน 6 เดือน 4.ชื่อ-เบอร์โทร 

ผู้เข้าดูหน้างาน )   ณ สถานที่ดังนี้

                            -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150 ( น.ส.สิริวิมล มีทอง โทรศัพท์  038676173 ) 

                           กำหนดฟังคำชี้แจงพร้อมกันที่  MS-TEAM วันที่ 01 กรกฎาคม 2568 โดยลงทะเบียนเข้าฟังคำชี้แจง เวลา 08:15 ถึง 

08:30 น.

 และชี้แจง เวลา 08:30 น. ( ผู้ชี้แจง นาย ณัฐวุฒิ วงค์วันดี รหัสพนักงาน 640012 โทร 038676513  )

                           กำหนดเข้าดูสถานที่จริงพร้อมกันที่  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง วันที่ 01 กรกฎาคม 2568 เวลา  13:30  น. 

                           หากไม่เข้ารับฟังคำชี้แจงและดูสถานที่ ปตท.จะถือว่าผู้นั้นสละสิทธิ์ในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิ์ในการเสนอราคา

                           กำหนดยื่นซองราคา ซองหลักฐาน ซองเทคนิค ในวันที่ 16 กรกฎาคม 2568 เวลา  09:00-15:00  น. ณ สถานที่ดังนี้ 

                          -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150
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        บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ซึ� งต่อไปเรียกวา่ ปตท. มีความประสงคจ์ะจา้งติดตั�ง UPS และ Charger เพื�อใชง้านที�โรงแยก

ก๊าซหน่วยที� 6 และพื�นที� GPPP จาํนวน 1 งาน โดยมีขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�

1. วตัถุประสงค์ในการจดัหา

จดัจา้งติดตั�ง UPS และ Charger พื�นที� GSP6 และ GPPP เพื�อทดแทนของเดิมที�หมดอายกุารใชง้าน

2. คุณสมบัตขิองผู้ยื�นข้อเสนอ

2.1 ตอ้งเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลผูมี้อาชีพประกอบกิจการตามที�เสนอ

2.2 ไม่มีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) ดงัต่อไปนี�

    2.2.1 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�คณะกรรมการป้องกนัและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ (ป.ป.ช.) มีมติชี� มูลความผดิ โดย

บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวจะหลุดพน้จากการมีลกัษณะตอ้งหา้มตามขอ้นี� เมื�อ ภายหลงัปรากฏวา่คดีถึงที�สุด และ บุคคลหรือ

นิติบุคคลดงักล่าวไม่มีความผดิ

    2.2.2 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�เป็นคู่ความกบั ปตท. ในขอ้พิพาทหรือคดีใด ๆ ที�มีโทษทางอาญากาํหนดไว ้แต่ไม่รวมถึงกรณี

ที�เป็นคดีความผดิลหุโทษ บุคคลหรือนิติบุคคลตามวรรคแรก จะหลุดพน้จากการมีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist)

ในกรณีต่อไปนี�

          2.2.2.1 คดีที� ปตท. เป็นจาํเลย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุด 

          2.2.2.2 คดีที� ปตท. เป็นผูเ้สียหาย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวไม่ไดก้ระทาํความผดิตาม

ฟ้อง 

          2.2.2.3 คดีที� ปตท. เป็นผูเ้สียหาย และคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ บุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวกระทาํความผดิตามฟ้อง

และบุคคลที�เป็นคู่ความพน้โทษ หรือครบกาํหนดเวลารอลงอาญา หรือ ครบกาํหนดเวลารอกาํหนดโทษแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 3 ปี        

          

          2.2.2.4 คดีอาญาเป็นที�ยติุโดยการถอนคาํร้องทุกข ์ถอนฟ้อง หรือจาํหน่ายคดีออกจากสารบบความ

                   กรณีตามขอ้ 2.2.2.1 - ขอ้ 2.2.2.4 ถา้คู่ความเป็นนิติบุคคล ใหถื้อวา่กรรมการของบริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วนไม่จาํกดั

ความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดั มีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) และจะ

หลุดพน้จากการมีลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) ตามขอ้นี� เช่นเดียวกบันิติบุคคล

ขอบเขตของงาน (TOR)
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               ในกรณีตามขอ้ 2.2.2.3 เมื�อคดีมีคาํพิพากษาถึงที�สุดวา่ นิติบุคคลกระทาํความผดิตามฟ้อง แต่ปรากฏวา่กรรมการของ

บริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วนไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดัไม่ไดก้ระทาํความ

ผดิ และกรรมการหรือหุน้ส่วนดงักล่าวไดล้าออกจากนิติบุคคลแลว้ ใหถื้อวา่กรรมการหรือหุน้ส่วนรายนั�นไดห้ลุดพน้จากการมี

ลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist)

               ในกรณีที�คดีมีคาํพิพากษาใหนิ้ติบุคคลและกรรมการของบริษทัจาํกดั หรือหุน้ส่วน  ไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการ

ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดั รับโทษหรือรอลงอาญาในระยะเวลาแตกต่างกนั ใหใ้ชร้ะยะเวลารับโทษหรือรอ

ลงอาญาที�ยาวที�สุด ในการนบัระยะเวลาหลุดพน้จากการมีลกัษณะตอ้งหา้มตามขอ้นี�

    2.2.3 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูก ปตท. บอกเลิกสญัญาใด ๆ อนัเนื�องจากการกระทาํโดยทุจริตต่อ ปตท. 

    2.2.4 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�อยูร่ะหวา่งถูกศาลสั�งใหล้ม้ละลาย กล่าวคือเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกศาลมีคาํสั�งพิทกัษ์

ทรัพย ์ไม่วา่ชั�วคราวหรือเดด็ขาด ในคดีลม้ละลาย และศาลยงัไม่ไดมี้คาํสั�งถึงที�สุดใหจ้าํหน่ายคดี ยกเลิกการลม้ละลาย หรือปลด

จากลม้ละลาย ทั�งนี�  ไม่วา่ศาลจะมีคาํสั�งเห็นชอบดว้ยกบัการประนอมหนี�ของบุคคลหรือนิติบุคคลดงักล่าวในกระบวนการลม้

ละลายหรือไม่กต็าม

    2.2.5 เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกกาํหนดและประกาศรายชื�อโดย ปปง. ตามกฎหมายวา่ดว้ยการป้องกนัและปราบปรามการ

สนบัสนุนทางการเงินแก่การก่อการร้ายและการแพร่ขยายอาวธุที�มีอานุภาพทาํลายลา้งสูง

ทั�งนี�  นิติบุคคลตามขอ้ 2.2 ใหห้มายความรวมถึง กรรมการของบริษทัจาํกดั หุน้ส่วนไม่จาํกดัความรับผดิ และกรรมการผูมี้อาํนาจ

ลงนามผกูพนัของบริษทัมหาชนจาํกดัดว้ย

 2.3 ไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกขึ�นบญัชีผูทิ้�งงานของ ปตท. และไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกระบุชื�อไวใ้นรายชื�อผูทิ้�ง

งานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง

 2.4 ตอ้งเป็นรายเดียวกบัผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. และจะโอนสิทธิ� ใหผู้ป้ระกอบการรายอื�นเสนอราคาแทนไม่ได้

ในกรณีที�ผูเ้สนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership/ Consortium/ Joint Venture จะตอ้งมีสมาชิกในกลุ่มรายใดรายหนึ�ง

เป็นผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. ทั�งนี�  ผูเ้สนอราคาที�มีลกัษณะเป็น Partnership / Consortium / Joint Venture ดงักล่าว

จะตอ้งรับผดิชอบต่อ ปตท.ในฐานะลูกหนี� ร่วมดว้ย

หมายเหตุ การเสนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership/ Consortium/ Joint Venture จะตอ้งมีการระบุไวโ้ดยเฉพาะ

เจาะจงในรายละเอียดการจดัซื�อ/จดัจา้ง (TOR) วา่กลุ่มบุคคลดงักล่าวสามารถเขา้ร่วมการเสนอราคาได้
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 2.5 ไม่เป็นผูมี้ผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นที�เขา้ยื�นขอ้เสนอใหแ้ก่ ปตท. ณ วนัประกาศประมูล/วนัเชิญเสนอ

ราคา หรือไม่เป็นผูก้ระทาํการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรมในการประมูลครั� งนี�

 2.6 ตอ้งไม่เคยไดรั้บการภาคทณัฑห์รือถูกยกเลิกการจดัจา้ง เนื�องจากส่งของไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือไม่ปฏิบติัตามกฎ

ความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ�งแวดลอ้ม ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท. (หรือคลงัปิโตรเลียมภาคตะวนัออกหรือ

โรงกลั�นนํ�ามนัหรือโรงงานปิโตรเคมี อื�นๆ)

2.7 ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เคยไดรั้บผลประเมินหลงัส่งมอบสินคา้และบริการประจาํปี ในระดบัควรปรับปรุง (D) ของสายงานแยก

ก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ในช่วงระยะเวลายอ้นหลงั 1 ปี

2.8  ผูเ้สนอราคาที�เป็นนิติบุคคลจะตอ้งทุนจดทะเบียน ไม่ตํ�ากวา่ 10,000,000 บาท

2.9 ผูย้ื�นเสนอราคาเป็นบุคคลซึ�งไม่ไดถื้อสญัชาติไทยหรือเป็นนิติบุคคลที�ไม่ไดจ้ดทะเบียนจดัตั�งในประเทศไทย ผูย้ื�นเสนอราคา

ตอ้งไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลที�ถูกประกาศคว ํ�าบาตร (Sanction) ที�ส่งผลกระทบต่อ ปตท. (ใชส้าํหรับกรณีที�วงเงินจดัหามี

มูลค่าเกินกวา่ 120 ลา้นและการเสนอราคาโดยบุคคลหรือนิติบุคคลต่างประเทศเท่านั�น)

2.10 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีประสบการณ์งานออกแบบ, ติดตั�ง, ควบคุม ระบบ UPS ในโรงแยกก๊าซธรรมชาติหรือโรงกลั�นนํ�ามนัหรือ

โรงงานปิโตรเคมีโดยมีมูลค่างานแต่ละงานไม่นอ้ยกวา่ 5 ลา้นบาท จาํนวนอยา่งนอ้ย 3 งาน ในระยะเวลา 5 ปี (����-����)โดยส่ง

หลกัฐานหนงัสือรับรองผลงาน ที�แสดงชื�องาน มูลค่างานและปีที�ส่งมอบงาน หรือสญัญา/ใบสั�งจา้ง ที�ประกอบดว้ยใบเสร็จรับ

เงิน และเอกสารส่งมอบงานซึ�งแลว้เสร็จสมบูรณ์ ให ้ปตท. พิจารณาในซองเทคนิคดว้ย

2.11 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีบุคลากรผูเ้ชี�ยวชาญการทาํงานเกี�ยวกบัการติดตั�ง, Commissioning และแกไ้ขปัญหา UPS และ Charger

ยี�หอ้ที�เสนอราคาโดยตรง ทั�งนี�ตอ้งแสดง Organization Chart และคุณสมบติัของบุคลากรในเอกสารซองเทคนิค โดยตอ้งที�มีใบ

อนุญาตและประสบการณ์ดงัต่อไปนี�

- ใบอนุญาตประกอบวชิาชีพทางดา้นไฟฟ้า (กว.)

- ประสบการณ์ในการทาํงานติดตั�ง, Commissioning และแกไ้ขปัญหา UPS และ Charger ยี�หอ้ที�เสนอราคา อยา่งนอ้ยไม่ตํ�ากวา่ 5

ปี

-ประสบการณ์ในการติดตั�ง UPS ในลกัษณะ Tie in Online (ติดตั�งโดยตอ้งไม่ตดัแรงดนัไฟฟ้าออกจากระบบเนื�องจากระบบ

UPS ที�ตอ้งการเปลี�ยนออก Load ที�ไม่สามารถ Shutdown ได)้ อยา่งนอ้ย 1 งาน

- Certificate รับรองวา่สามารถดาํเนินงานสาํหรับงาน Commissioning และติดตั�งจากผูผ้ลิต UPS และ Charger ยี�หอ้ที�เสนอราคา

2.12 ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บการแต่งตั�งเป็นตวัแทนจาํหน่ายอยา่งเป็นทางการ (Authorize Dealer) จากบริษทัผูผ้ลิต UPS, Charger
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ที�เสนอขายใหก้บั ปตท. โดยตอ้งแนบใบแต่งตั�งมาในซองเทคนิคดว้ย

2.13 ผูเ้สนอราคา และผูผ้ลิต จะตอ้งส่งหนงัสือรับรองวา่สามารถผลิต ทดสอบ จดัส่ง และติดตั�งอุปกรณ์ UPS และ Charger ได้

ตามเงื�อนการส่งมอบและกาํหนดส่งมอบตามขอ้กาํหนด ตามเอกสารแนบที� 1 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ

2.14 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีเงินทุนเพียงพอในการดาํเนินงานทางการเงินสาํหรับโครงการนี�  และไม่มีปัญหาทางการเงินกบับุคคลใด

ในช่วง 3 ปีที�ผา่นมา (พ.ศ. 2565-2567) โดยผูเ้สนอราคาตอ้งแสดงหลกัฐานที�ไดจ้ากการรับรองจากธนาคารที�เชื�อถือไดโ้ดยแสดง

รายละเอียดของเอกสารประกอบดว้ยหนงัสือรับรองสถานะทางการเงิน พ.ศ. 2565-2567 (Financial Status Certificate) หรือ

หนงัสือรับรองเครดิต (Credit Certificate): โดยจะตอ้งเป็นหนงัสือรับรองเครดิตจากธนาคาร ซึ� งระบุชื�อโครงการนี�  และจะตอ้งมี

มูลค่าไม่นอ้ยกวา่ 25,000,000 บาท

2.15 ผูเ้สนอราคาตอ้งแสดงเอกสารงบการเงินประจาํปี พ.ศ. 2565-2567 ซึ� งตอ้งผา่นการตรวจสอบโดย ผูส้อบบญัชีรับอนุญาต

(Certified Public Accountant: CPA)

2.16 ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บใบอนุญาตนาํผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมเขา้มาเพื�อจาํหน่ายในราชอาณาจกัร (AC UPS) ซึ� งออกใหโ้ดย

สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม โดยตอ้งแนบหลกัฐานใบอนุญาตดงักล่าวใหก้บั ปตท. พิจารณาในวนัที�ยื�นเสนอ

ราคาดว้ย

3. การรับฟังคาํชี�แจง/ดูสถานที�

ผูเ้สนอราคาตอ้งมารับฟังคาํชี�แจง/ดูสถานที� /นาํเสนอผลงาน ในวนั/เวลา และสถานที�ที� ปตท. กาํหนดในประกาศ หากไม่เขา้รับ

ฟังคาํชี�แจง ปตท. จะถือวา่ผูน้ั�นสละสิทธิในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิในการเสนอราคา

4. หลกัฐานการยื�นข้อเสนอ

ในการยื�นขอ้เสนอผูย้ื�นขอ้เสนอจะตอ้งจดัเอกสารใส่ซองปิดผนึกใหเ้รียบร้อยโดยแยกเป็นแต่ละซองดงันี�

(4.1) ซองคุณสมบัตขิองผู้ค้า

        4.1.1 กรณีเป็นร้าน ใหแ้นบสาํเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มและสาํเนาใบทะเบียนพาณิชย ์พร้อมทั�งใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ

ร้านลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของร้านดว้ย

        4.1.2 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในประเทศไทย ใหแ้นบหลกัฐานหนงัสือรับรองการจดทะเบียนของ

กระทรวงพาณิชยที์�มีอายไุม่เกิน 6 เดือน นบัถดัจากวนัรับรองจนถึงวนัยื�นซองใบเสนอราคา และหากหลกัฐานดงักล่าวไม่ใช่
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ตน้ฉบบั ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนับริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนจะตอ้งลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของ

บริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนดว้ย

        4.1.3 ในกรณีผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นบุคคลหรือองคก์รอื�นๆ เช่น มหาวทิยาลยั สมาคม มูลนิธิ ใหย้ื�นเอกสารแสดงคุณสมบติัของผู ้

ยื�นขอ้เสนอที�รับรองโดยหน่วยงานราชการ

        4.1.4 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในต่างประเทศ ใหแ้นบหนงัสือรับรองของสถานทูตไทย หรือกงสุล

ไทย หรือทูตพาณิชยไ์ทย รับรองการจดทะเบียน วตัถุประสงค ์และอาํนาจในการทาํนิติกรรมของนิติบุคคลนั�น ตามกฎหมายของ

ประเทศที�นิติบุคคลนั�นก่อตั�ง และจะตอ้งไม่เป็นผูไ้ดรั้บเอกสิทธิ� หรือความคุม้กนัซึ�งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ�นศาลไทย เวน้แต่รัฐบาล

ของผูย้ื�นขอ้เสนอนั�นไดมี้คาํสั�งใหส้ละเอกสิทธิ� และความคุม้กนัเช่นวา่นั�นแลว้

        4.1.5 ในกรณีที�ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัร้านหรือบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนไม่ไดล้งนามดว้ยตนเอง การมอบอาํนาจใหผู้อื้�นเป็น

ผูล้งนามในเอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัการเสนอราคาต่างๆ จะตอ้งมีหนงัสือมอบอาํนาจโดยการระบุการมอบอาํนาจไวใ้หถู้กตอ้งและ

ชดัเจน โดยผูเ้สนอราคาอาจใหบุ้คคลอื�นเป็นผูย้ื�น/นาํส่งซองเอกสารเสนอราคาดงักล่าวใหแ้ก่ ปตท.แทนตนได ้โดยผูเ้สนอราคา

รับรองวา่จะรับผดิชอบต่อ ปตท.ในการนาํส่งเอกสารแทนตนดงักล่าวทุกประการ เสมือนเป็นตวัแทนของตนดว้ย

        4.1.6 สาํเนาบตัรประชาชน/สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง

(ในกรณีกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามในใบเสนอราคาเอง) หรือ สาํเนาบตัรประชาชน /สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผู ้

มอบอาํนาจและผูรั้บมอบอาํนาจพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง (ในกรณีมีการมอบอาํนาจ)

        4.1.7 ในกรณีที�จดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มไวจ้ะตอ้งแนบสาํเนา ภพ. 20 ดว้ย

(4.2) ซองเอกสารเทคนิค

4.2.1 หนงัสือรับรองผลงาน ใบสั�งจา้ง สญัญาวา่จา้งงานหรือใบส่งมอบงานจดัจา้งงานและเอกสารที�เกี�ยวขอ้งตามรายละเอียดขอ้

2.10

4.2.2 Project Organization ซึ� งจะตอ้งมีเอกสารแสดงคุณสมบติัของบุคลากรที�จะเขา้ปฏิบติังานใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดนี�และ

เป็นไปตามขอ้ 2.11

4.2.3 หนงัสือแต่งตั�งเป็นตวัแทนจาํหน่ายสินคา้อยา่งเป็นทางการ (Authorize Dealer) ตามรายละเอียดขอ้ 2.12

4.2.4 เอกสารรับรองแผนการดาํเนินการที�สอดคลอ้งตามขอ้กาํหนดของ ปตท. ตามรายละเอียดขอ้ 2.13

4.2.5 หนงัสือรับรองสถานะทางการเงิน พ.ศ. 2565-2567 (Financial Status Certificate) หรือ หนงัสือรับรองเครดิต (Credit
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Certificate) ตามรายละเอียดขอ้ 2.14

4.2.6 เอกสารงบการเงินประจาํปี 2565-2567 ตามรายละเอียดขอ้ 2.15

4.2.7 ใบอนุญาตนาํผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมเขา้มาเพื�อจาํหน่ายในราชอาณาจกัร ตามรายละเอียดขอ้ 2.16

4.2.8 รายละเอียดของอุปกรณ์ทั�งหมดที�ใชง้าน (Bill of material) ในลกัษณะเดียวกบั Breakdown Price ไม่ระบุราคา

4.2.9 Datasheet และ Specification ของอุปกรณ์ทั�งหมด

4.2.10 Recommend Spare Part และเอกสารการยนืราคาภายในระยะเวลา 2 ปี (ระบุราคา) นบัจากวนัที�เสนอราคา

4.2.11 แผนงาน (Project Schedule) และขั�นตอนการปฏิบติังานวา่สอดคลอ้งตามขอ้กาํหนดของปตท.นบัตั�งแต่รับหนงัสือสนอง

จา้งจนถึงส่งมอบงานงวดสุดทา้ย

4.2.12 เอกสารยนืยนัจากทางผูผ้ลิตวา่ UPS และ Charger ที�จดัหามาเป็นรุ่นที�อยูใ่นช่วง Active Phase และมีการผลิต Spare Part

อยา่งต่อเนื�องไม่ตํ�ากวา่ 10 ปี นบัจากวนัที�เสนอราคา

4.2.13 Reference List ของ UPS และ Charger รุ่นที�ผูรั้บจา้งเสนอจะตอ้งเคยไดรั้บการติดตั�งใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติ,

บริษทัในกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมี, กลุ่มพลงังาน หรือกลุ่มผลิตไฟฟ้า ไม่นอ้ยกวา่ 10 Units (System) ในประเทศไทยซึ�งตอ้ง

แสดงไดว้า่มีการติดตั�งใชง้านจริงและสามารถสอบกลบัได้

4.2.14 ขอ้มูลการเปรียบเทียบขนาดของ UPS และ Charger ใหม่ ที�ผูเ้สนอราคาเสนอวา่สามารถจดัวางไวท้ดแทนในตาํแหน่งเดิม

ไดอ้ยา่งเหมาะสม ทั�งนี�ตอ้งคาํนึงถึงการติดตั�งและพื�นที�วา่งเพื�อการปฏิบติังานภายหลงัการติดตั�งเสร็จแลว้

4.2.15 เอกสารขอ้กาํหนดของ ปตท. ที�ไดรั้บการลงนามหนา้ 1 - 49 โดยผูเ้สนอราคา เพื�อยนืยนัวา่รับทราบรายละเอียดของขอ้

กาํหนด และยนิดีปฏิบติัตามขอ้กาํหนดของ ปตท. ทั�งหมด

4.2.16 Unprice Quotation ที�ระบุรายละเอียดอยา่งครบถว้น เช่น การยนืราคา และการรับประกนัสินคา้ เป็นตน้

4.2.17 เอกสารเทคนิคอื�น ๆ ตามที�ระบุในขอ้กาํหนด

(4.3) ซองใบเสนอราคา

4.3.1 ใบเสนอราคา

4.3.2 Break Down Price แสดงรายละเอียดค่าของและค่าแรงทั�งหมด รวมถึงราคารวมของแต่ละพื�นที� โดยตอ้งจาํแนกตามพื�นที�

ดงันี�  

4.3.2.1 พื�นที� GSP ประกอบดว้ย GSP6 Substation และ Central Substation จาํนวน 14 Units

4.3.2.2 พื�นที� GPPP ประกอบดว้ย DPCU Substation จาํนวน 2 Units
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5. การเสนอราคา

6. หลกัประกนัซองในการเสนอราคา

ในการเสนอราคาครั� งนี�  ไม่มีการวางหลกัประกนัซองเสนอราคา

7. หลกัเกณฑ์และสิทธิในการพจิารณา

ผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมลงในใบเสนอราคาโดยใชแ้บบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. หรือ ใชแ้บบฟอร์มใบเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอเอง โดยจะตอ้งมีเนื�อหาตามแบบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. เช่น วนัที�เสนอราคา ชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอ เรื�องที�เสนอราคา ราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการ และราคา

รวม ขอ้ความยอมรับการปฏิบติัตามเงื�อนไขของ ปตท. เป็นตน้ โดยตอ้งเป็นราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�มและตอ้ง

เสนอราคาเป็นเงิน THB รวมค่าใชจ่้ายทั�งหมดแลว้จนกระทั�งส่งมอบโดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกจาํนวนเงินเป็น

ตวัเลขและตวัหนงัสือลงในใบเสนอราคาใหช้ดัเจนในกรณีที�มีการขดูลบ หรือขีดฆ่า ตอ้งลงลายมือชื�อผูมี้อาํนาจ

และประทบัตรากาํกบั (ถา้มี) หากราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการไม่ตรงกบัราคารวม หรือตวัเลขกบัตวัหนงัสือไม่

ตรงกนั ใหน้าํบทบญัญติัในประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชยม์าใชบ้งัคบั ทั�งนี�  ราคาที�เสนอจะตอ้งยนืราคาตาม

เวลาที� ปตท. กาํหนด โดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งยนืราคาไม่นอ้ยกวา่ 90 วนั นบัถดัจากวนัที�เสนอราคา และเมื�อผูย้ื�นขอ้

เสนอทาํการยื�นขอ้เสนอตามขอ้ 4 แลว้ จะถอนคืนไม่ได้

5.1

เมื�อพน้กาํหนดเวลายื�นขอ้เสนอและเสนอราคาแลว้ ปตท. จะไม่รับเอกสารการยื�นขอ้เสนอและเสนอราคาใดๆ โดย

เดด็ขาด

5.2

คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้เสนอแต่ละรายวา่ (1) มีผูย้ื�นขอ้

เสนอที�มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นหรือไม่ หากปรากฏวา่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�

มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะตดัรายชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอที�มี

ผลประโยชนร่์วมกนันั�นออกจากการเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอ (2) มีผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเขา้ข่ายลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้ง

หา้ม (Blacklist) ในขอ้ 2.2 หรือไม่ ซึ� ง ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลที�น่าเชื�อถือของ ปตท.

และเป็นไปตามมาตรฐานที�มีความโปร่งใสเป็นธรรมในระดบัสากล และหากปรากฎวา่มีผูย้ื�นขอ้เสนอเขา้ข่าย

ลกัษณะตามหลกัเกณฑต์อ้งหา้ม (Blacklist) คณะกรรมการจดัหาสินคา้สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาไม่รับขอ้เสนอ

และเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

5.3
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ในการพิจารณาผลการยื�นขอ้เสนองานครั� งนี�  ปตท. จะพิจารณาตดัสินโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา7.1

การพิจารณาผูช้นะการยื�นขอ้เสนอ

ปตท. จะพิจารณาจากผูย้ื�นเสนอราคารวมที�ต ํ�าสุดเป็นผูช้นะการยื�นขอ้เสนอ

7.2

หากผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 2 หรือยื�นหลกัฐานการยื�นขอ้เสนอไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบ

ถว้นตามขอ้ 4 หรือยื�นเสนอราคาไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 5 คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะไม่รับพิจารณาขอ้

เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น เวน้แต่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลกัษณะ

เฉพาะของสินคา้ที�จะเช่าไม่ครบถว้น หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที� ปตท. กาํหนดในส่วนที�มิใช่

สาระสาํคญัและความแตกต่างนั�นไม่มีผลทาํใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบต่อผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเป็นการผดิ

พลาดเลก็นอ้ย คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. อาจพิจารณาผอ่นปรนการตดัสิทธิผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

7.3

ปตท. สงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาขอ้เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอโดยไม่มีการผอ่นผนัในกรณีดงัต่อไปนี�

(1) ไม่ปรากฏชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�นในบญัชีรายชื�อผูซื้�อหรือผูรั้บเอกสารงานประมูลของ ปตท.

(2) เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที�กาํหนดในขอบเขตของงานที�เป็นสาระสาํคญั หรือมีผลทาํใหเ้กิด

ความไดเ้ปรียบเสียเปรียบแก่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

7.4

ปตท. จะพิจารณายกเลิกการประมูลงานและลงโทษผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นผูทิ้�งงาน ไม่วา่จะเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�ไดรั้บการ

คดัเลือกหรือไม่กต็าม หากมีเหตุที�เชื�อถือไดว้า่การยื�นขอ้เสนอกระทาํการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอนั

เป็นเทจ็ หรือใชชื้�อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื�นมาเสนอราคาแทน เป็นตน้

ในกรณีที�ผูย้ื�นขอ้เสนอรายที�เสนอราคาตํ�าสุด เสนอราคาตํ�าจนคาดหมายไดว้า่ไม่อาจดาํเนินงานตามขอบเขตของ

งานครั� งนี� ได ้คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะใหผู้ย้ื�นขอ้เสนอนั�นชี�แจงและแสดงหลกัฐานที�ทาํใหเ้ชื�อไดว้า่

ผูย้ื�นขอ้เสนอสามารถดาํเนินการตามขอบเขตของงานครั� งนี� ใหเ้สร็จสมบูรณ์ หากคาํชี�แจงไม่เป็นที�รับฟังได ้ปตท. มี

สิทธิที�จะไม่รับขอ้เสนอหรือไม่รับราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอดงักล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่า

ใชจ่้ายหรือค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ถา้หากมีปัญหาที�ไม่สามารถตกลงกนัได ้ใหถื้อวา่คาํวนิิจฉยัของ ปตท. เป็นที�

สิ�นสุด

7.5

ก่อนลงนามในสญัญา ปตท. อาจยกเลิกการประมูลงาน หากปรากฏวา่มีการกระทาํที�เขา้ลกัษณะผูย้ื�นขอ้เสนอที�ชนะ

การประมูลหรือที�ไดรั้บการคดัเลือกมีผลประโยชนร่์วมกนั หรือมีส่วนไดเ้สียกบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือขดัขวาง

7.6

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างติดตั้ง UPS และ Charger พื้นที่ GSP6 และ GPPP
จัดทําโดย :
นายณัฐวุฒิ วงค์วันดี
นายตนุภัทร วงค์ตาผา

วันที่จัดทำ : 12 มิถุนายน 2568
Rev.2

SAP PR No.1120020988

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy

8 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

10 / 163



8. การส่งมอบงาน 

โดยมีรายละเอียดกาํหนดส่งมอบ ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน   

จาํนวน 12 งวด ตามรายละเอียดและเงื�อนไขที�ระบุไวใ้นเอกสารแนบที� 1 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ ทั�งนี�

โครงการนี� มีกรอบระยะเวลาเบื�องตน้ที�จะดาํเนินการใหแ้ลว้เสร็จครบถว้นโดยประมาณภายในวนัที� 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2569 หาก

มีการเปลี�ยนแปลงแผนการติดตั�ง ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ปรับเปลี�ยนตามความเหมาะสม

9. สถานที�ส่งมอบ

 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งทั�งหมดที�  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที� 555 ถนน สุขมุวทิ ตาํบล มาบตาพดุ อาํเภอ เมือง

จงัหวดั ระยอง 21150

10. การจ่ายเงนิ

            โดย ปตท. จะจ่ายเงินใหผู้รั้บจา้งกต่็อเมื�อผูรั้บจา้งไดป้ฏิบติังานถูกตอ้งและครบถว้นตามสญัญาหรือหนงัสือขอ้ตกลง และ

ปตท. ไดต้รวจรับมอบงานเรียบร้อยแลว้ในแต่ละงวด

    10.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งยื�นหลกัฐานการขอรับชาํระหนี� ต่อ ปตท. ภายใน 15 วนั นบัถดัจากวนัที� ปตท.ตรวจรับมอบงานจา้ง

เรียบร้อยแลว้ โดย ปตท. จะจ่ายเงินใหผู้รั้บจา้งเมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที� ปตท. ไดต้รวจรับและรับมอบถูกตอ้งครบถว้น

ตามสญัญาหรือใบสั�ง/หนงัสือสนอง และ ปตท. ไดรั้บหลกัฐานการขอรับชาํระหนี� ถูกตอ้งเรียบร้อยแลว้ ถา้ผูรั้บจา้งยื�นหลกัฐาน

การขอรับชาํระหนี� เกินกวา่ที�กาํหนดเป็นระยะเวลาเท่าใด กาํหนดวนัจ่ายเงินจะยดืออกไปเท่ากบัวนัที�ผูรั้บจา้งยื�นหลกัฐานการ

ขอรับชาํระหนี� เกินกาํหนดเช่นกนั

11. อตัราค่าปรับ

การแข่งขนัอยา่งเป็นธรรม หรือสมยอมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเจา้หนา้ที�ในการเสนอราคา หรือส่อวา่

กระทาํการทุจริตอื�นใดในการเสนอราคา

กาํหนดการส่งมอบ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 8.1

ปตท. จะชาํระเงินเป็นงวดๆ โดยแบ่งออกเป็น12งวด

ตามรายละเอียดและเงื�อนไขที�ระบุไวใ้นเอกสารแนบที� 1 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ

10.1
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กรณีการส่งมอบงานล่าชา้กวา่ที�ทาง ปตท. กาํหนดจะคิดค่าปรับวนัละ 0.1% ต่อวนั (ไม่เวน้วนัหยดุราชการ) ของมูลค่างานที�ยงั

ไม่ไดรั้บมอบในงวดนั�นๆ (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม) นบัถดัจากวนัครบกาํหนดส่งมอบงานเป็นตน้ไปจนถึงวนัที� ปตท. ไดรั้บมอบ

งานถูกตอ้งครบถว้น แต่หากงานที�ส่งล่าชา้นั�นตอ้งใชค้วบคู่หรือเป็นส่วนประกอบอนัจาํเป็นซึ�งกนัและกนักบังานในรายการอื�นที�

ปตท. ไดรั้บมอบไวแ้ลว้ การปรับจะคิดจากราคารวมของงานที�ตอ้งใชร่้วมกนันั�น ตามรายละเอียดและเงื�อนไขในเอกสารแนบที�

1 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ 

12. การรับประกนัความชํารุดบกพร่อง

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัความชาํรุดบกพร่องของงานจา้งที�เกิดขึ�นภายในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 12 เดือน นบัตั�งแต่วนัที� ปตท.

ไดรั้บมอบงาน และคณะกรรมการตรวจรับไดต้รวจรับงานครบถว้นถูกตอ้งแลว้ โดยตอ้งรีบจดัการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้

ดงัเดิมภายใน 7วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้ความชาํรุดขอ้บกพร่อง

13. การทาํสัญญาจ้างและหลกัประกนัสัญญา

ผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง จะตอ้งดาํเนินการดงันี� .

         (1) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาไม่เกิน 10 ลา้นบาท หรือไม่อยูใ่นเงื�อนไขของ ปตท. ที�จะตอ้งจดัทาํเป็น

รูปแบบสญัญาใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ไปติดต่อขอรับใบสั�งจา้ง ภายในระยะเวลา ที� ปตท. กาํหนด

         (2) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาเกินกวา่ 10 ลา้นบาท หรือ ปตท. กาํหนดเงื�อนไขใหจ้ดัทาํเป็นรูปแบบ

สญัญา ใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ตอ้งไปติดต่อเพื�อทาํสญัญากบั ปตท. ภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด

           หากผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง ไม่ดาํเนินการตาม ขอ้ 13.1 (1) หรือ  13.1 (2)  ดงักล่าว ปตท. จะริบหลกั

ประกนั (ถา้มี)และหาก ปตท. ตอ้งจดัหาจากบุคคลอื�นแทนในราคาที�สูงกวา่ราคาของผูที้� ปตท. ตกลงในการจา้งแลว้

ผูน้ั�นจะตอ้งรับผดิชอบชดใชร้าคาที�เพิ�มขึ�นใหก้บั ปตท. ภายใน 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้จาก ปตท.

นอกจากนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ที�จะเรียกร้องค่าเสียหายทั�งหมดที�เกิดขึ�นเนื�องจากเหตุดงักล่าวดว้ย

13.1

ในการทาํสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้งนั�น ในกรณีที�ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา และรายการ

ละเอียดแนบทา้ยการสั�งจา้ง มิไดก้าํหนดการวางหลกัประกนัสญัญาไวเ้ป็นอยา่งอื�นแลว้ ใหผู้เ้สนอราคาที� ปตท.

ตกลงจา้ง (ซึ� งต่อไปจะเรียกวา่ “ผูรั้บจา้ง”) จะตอ้งนาํเงินสดหรือเงินโอนผา่นธนาคารหรือเชค็/ดราฟทที์�ธนาคาร

เป็นผูส้ั�งจ่ายหรือหนงัสือคํ�าประกนัของธนาคารหรือพนัธบตัรรัฐบาลไทยหรือพนัธบตัรของ ปตท. หรือพนัธบตัร

รัฐวสิาหกิจอื�นที�กระทรวงการคลงัคํ�าประกนัตน้เงินและดอกเบี�ยหรือหุน้กู ้ปตท. มา เพื�อเป็นหลกัประกนัการ

13.2

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างติดตั้ง UPS และ Charger พื้นที่ GSP6 และ GPPP
จัดทําโดย :
นายณัฐวุฒิ วงค์วันดี
นายตนุภัทร วงค์ตาผา

วันที่จัดทำ : 12 มิถุนายน 2568
Rev.2

SAP PR No.1120020988

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy

10 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

12 / 163



14. การจ่ายเงนิล่วงหน้า

ไม่มีการจ่ายเงินล่วงหนา้

15. การปฏบิัตติามแนวทางการปฏบิัตอิย่างยั�งยืนของผู้ค้ากลุ่ม ปตท. (PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) (กรณี

สัญญา/หนังสือข้อตกลงที�มวีงเงนิตั�งแต่ 2 ล้านบาทขึ�นไป)

     ผูย้ื�นขอ้เสนอที� ปตท. ตกลงในการซื�อ/จา้ง/เช่า จะตอ้งยอมรับและปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้ ปตท.

(PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) โดย ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการเขา้ตรวจสอบการดาํเนินการตามแนวทางดงักล่าว

      ผูค้า้ที�จะร่วมดาํเนินธุรกิจกบั ปตท. จะตอ้งปฏิบติัตามแนวทางการปฏิบติัอยา่งย ั�งยนืของผูค้า้กลุ่ม ปตท. และเงื�อนไข ดงัต่อ

ไปนี�

  15.1 ปฏิบติัตามกฎหมายและกฎระเบียบต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งอยา่งเคร่งครัด ครอบคลุมดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อ

สงัคม ความปลอดภยั และสิ�งแวดลอ้ม เช่น กฎหมายคุม้ครองแรงงาน กฎหมายวา่ดว้ยความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสิ�ง

แวดลอ้ม รวมถึงตอ้งดาํเนินงานดว้ยความมีจริยธรรม โปร่งใส และไม่กระทาํการอนัก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางผลประโยชน์

และ/หรือผลประโยชนท์บัซอ้น และการละเมิดทรัพยสิ์นทางปัญญา

  15.2 ผูค้า้จะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบั เกณฑบ์งัคบัหลกั ดา้นจริยธรรมทางธุรกิจ ความรับผดิชอบต่อสงัคม ความปลอดภยั

และสิ�งแวดลอ้ม (ESG Interception Criteria) 7 ขอ้ ดงันี�

                 (1) ไม่มีการทุจริต ติดสินบน หรือการปฏิบติัที�ผดิต่อจริยธรรม ไม่วา่กบัหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน หรือสาธารณชน

ทั�วไป 

                 (2) มีใบอนุญาตทาํงานที�เกี�ยวขอ้งตามที�กฎหมายกาํหนด

ปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง ในอตัราร้อยละ 5 ของสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือ

สนองจา้ง (หากมีเศษสตางคใ์หปั้ดขึ�น) นั�น หลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง

ดงักล่าว ปตท. จะคืนใหเ้มื�อผูรั้บจา้ง พน้จากขอ้ผกูพนัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งหรือหนงัสือสนองจา้ง นั�นแลว้

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บภาระในเรื�องอากรแสตมป์ที�จะใชปิ้ดสญัญาจา้งหรือใบสั�งจา้ง ตามอตัราที�ประมวลรัษฎากร

กาํหนด

13.3

ในกรณีผูที้�ไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไม่ยอมไปทาํสญัญาภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด หรือผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตาม

สญัญานั�นโดยไม่มีเหตุผลอนัสมควร ปตท. จะพิจารณาใหเ้ป็นผูทิ้�งงานและตดัออกจากทะเบียนผูค้า้ของ ปตท.

13.4
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                 (3) ไม่ถูกตดัสินใหมี้ความผดิในชั�นศาลดา้นการเงิน สิ�งแวดลอ้ม ความปลอดภยั แรงงาน หรือ อยูใ่นบญัชีรายชื�อ

บุคคล นิติบุคคล หรือสถานประกอบการที�ไม่ถูกตอ้งตามกฎหมายไทย ภายในระยะเวลา 3 ปี ก่อนการยื�นซอง

                 (4) มีนโยบายของบริษทัที�จะไม่จา้งแรงงานเดก็อายตุ ํ�ากวา่ 15 ปี

                 (5) มีนโยบายของบริษทัที�จะจ่ายค่าตอบแทนแก่ลูกจา้งไม่นอ้ยกวา่อตัราค่าจา้งขั�นตํ�าที�กฎหมายกาํหนด และไม่บงัคบั

ใหลู้กจา้งทาํงานนานเกินกวา่กฎหมายกาํหนด

                 (6) มีระบบบริหารจดัการอาชีวอนามยัและความปลอดภยัในที�ทาํงานตามที�กฎหมายกาํหนด และดูแลใหลู้กจา้งปฏิบติั

งานดว้ยความปลอดภยั ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย

                 (7) มีระบบบริหารจดัการพื�นที�ปฏิบติังาน   และพื�นที�ที�มีความเสี�ยงที�อาจจะไดรั้บผลกระทบจากการดาํเนินงาน  ไม่ให้

มีความเสี�ยงเชิงนิเวศ (Environmental Liability) (เช่น การปนเปื� อนหรือรั�วไหลของสารอนัตรายในดินและนํ�าใตดิ้น)

16. การประเมนิผลการปฏบิัตงิานของผู้ค้า

17. การคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล

          ในกรณีที�กฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลมีผลบงัคบัใช ้หากฝ่ายใดฝ่ายหนึ�งหรือทั�งสองฝ่ายมีการเกบ็รวบรวม ใช ้หรือ

เปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลใด ๆ ที�เกิดจากการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  (แลว้แต่กรณี) ฝ่ายที�มีการเกบ็

รวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลดงักล่าว ตกลงจะปฏิบติัตามกฎหมายคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลที�เกี�ยวขอ้ง รวมถึง

ปตท.จะทาํการประเมินผลการปฏิบติังานของผูค้า้หลงัส่งมอบงานทุกงวดงาน16.1

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ที�จะใชผ้ลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้เพื�อประกอบในการพิจารณาคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้

เสนอในครั� งถดัไป

16.2

สาํหรับผูค้า้ที�ไดรั้บการอนุมติัใหขึ้�นกลุ่มงานในทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT AVL) หากผูค้า้ไดรั้บการประเมินผลการ

ปฏิบติังานภายใตก้ลุ่มงานที�ผูค้า้ไดรั้บการอนุมติัเป็นเกรด “D” ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ตดัรายชื�อผูค้า้ออกจากกลุ่มงาน

ดงักล่าว และผูค้า้จะไม่มีสิทธิยื�นขอขึ�นทะเบียนผูค้า้กบั ปตท. ในกลุ่มงานนั�นเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี นบัถดัจากวนั

ที�ถูกตดัออก

16.3

กรณีที�ผูค้า้มีขอ้สงสยัผลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้ ใหผู้ค้า้ทาํหนงัสือพร้อมแนบสาํเนาใบสั�ง/สญัญาและผล

การปฏิบติังาน ส่งถึงหน่วยงานจดัหาพสัดุเจา้ของเรื�อง เพื�อขอใหชี้�แจงขอ้สงสยัของการประเมินผลการปฏิบติังาน

ของผูค้า้ได ้โดยสามารถตรวจสอบผลการปฏิบติังาน ผา่นช่องทาง https://pttvm.pttplc.com

16.4
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นโยบายและกฎระเบียบที�เกี�ยวขอ้งกบัการเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลทั�งหมดอยา่งเคร่งครัด อีกทั�งใหก้าร

รับรองแก่อีกฝ่ายหนึ�งวา่ตนไดด้าํเนินการใด ๆ ที�จาํเป็นภายใตก้ฎหมายในการเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลเป็นที�เรียบร้อยแลว้ ทั�งนี�

การเกบ็รวบรวม ใช ้และเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลจะกระทาํเท่าที�จาํเป็นและเป็นไปตามกฎหมายที�เกี�ยวขอ้งเท่านั�น

          ทั�งนี�  หากในการดาํเนินการตามการซื�อ/จา้ง/เช่า ภายใตเ้งื�อนไขของขอ้กาํหนดฉบบันี�  มีผลทาํใหฝ่้ายใดฝ่ายหนึ�ง หรือทั�ง

สองฝ่ายตกเป็นผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคลตามกฎหมายวา่ดว้ยการคุม้ครองขอ้มูลส่วน

บุคคล ทั�งสองฝ่ายตกลงจะเขา้ทาํขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการประมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงเกี�ยวกบัการแบ่งปัน

ขอ้มูลส่วนบุคคล และ/หรือ ขอ้ตกลงอื�นใดที�จาํเป็นเพื�อใหเ้ป็นไปตามกฎหมายดงักล่าว และใหถื้อวา่ขอ้ตกลงดงักล่าวเป็นส่วน

หนึ�งของสญัญาหรือใบสั�งซื�อ/จา้ง/เช่าของการซื�อ/จา้ง/เช่า ฉบบันี�ดว้ย

แบบแจ้งเกี�ยวกบัข้อมูลส่วนบุคคล (Privacy Notice)

(https://pttpdpa.pttplc.com/Privacy/106107)

18. ข้อกาํหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน

อา้งอิงตามเอกสารแนบที� 2 ขอ้กาํหนดดา้นเทคนิคงานจดัจา้งติดตั�ง UPS และ Charger พื�นที� GSP6 และ GPPP

 แบบหรือ Drawing แนบท้าย

เอกสารแนบที� 1 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ

เอกสารแนบที� 2 ขอ้กาํหนดดา้นเทคนิคงานจดัจา้งติดตั�ง UPS และ Charger พื�นที� GSP6 และ GPPP

เอกสารแนบที� 3 Existing Configuration & Plan Installation of UPS and Charger

เอกสารแนบที� 4 PTT Rayong Gas Separation Plant Approved Brand List Rev20

เอกสารแนบที� 5 PTT Engineering Standard [Es-70.02.06_UPS]
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เอกสารแนบที� 6 Existing Circuit Breaker of Distribution Panel

เอกสารแนบที� 7 PTT Engineering Standard [Es-70.02.21_Cable]

เอกสารแนบที� 8 Typical Installation for Power System

เอกสารแนบที� 9 จุดติดตั�ง UPS และ Charger

19. ข้อกาํหนดอื�น ๆ

    ความรับผดิชอบไม่วา่กรณีใดๆ ผูข้ายจะยกขอ้อา้งถึงการที�ตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆหรือขอ้มูลที�กล่าวมาขา้งตน้เพื�อประโย

ชนใ์ดๆของตนไม่ได้

    1. การขนส่งวสัดุ,สารเคมี,เครื�องจกัรอุปกรณ์ และสารต่าง ๆ รวมทั�งยานพาหนะขนส่ง จาํตอ้งคาํนึงถึงการพิทกัษรั์กษาสิ�ง

แวดลอ้มโดยจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดการหกลน้,รั�วไหล,ทิ�งเรี�ยราดตามรายทางหรือ ปล่อยไอสาร,ไอเสีย,สารพิษ เกินกวา่มาตรฐานที�

กฎหมายกาํหนด

    2. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบที�จะตอ้งนาํเขา้มาใชใ้น โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง หรือภายในพื�นที� ปตท. หรืออยูภ่ายใตก้ารควบคุม

การปฏิบติังาน (Operational Control) ของ ปตท. จะตอ้งไม่มีองคป์ระกอบของแอสเบสตอส (Asbestos) หรือสารทาํลายชั�น

โอโซนของบรรยากาศตามประกาศ EPA: THE CLEAN AIR ACT SEC.602

    3. การขนถ่าย, การเคลื�อนยา้ย, การจดัเกบ็, การจดบนัทึก และการกาํจดัของเสียที�เกิดจากกิจกรรมใดๆภายใตก้ารจดัจา้งของ

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ตอ้งอา้งอิงขั�นตอนการปฏิบติังานเรื�องการควบคุมกากของเสียจากกระบวนการผลิต การซ่อมบาํรุง

และของเสียอนัตรายสาํนกังาน ตามขอ้กาํหนด ISO 14001 ในเรื�องของการควบคุมการปฏิบติังาน (Operational Control)

    4. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบ เพื�อใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมีนยัสาํคญั เช่น

คอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศ หรืออุปกรณ์อื�นๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองการประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิต โดยมีใบ

Certificate หรือหนงัสือรับรองตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือเทียบเท่า

    5. ผูส่้งมอบตอ้งส่งเสริมการแสดงความรับผดิชอบดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน รวมถึงใหค้วามร่วมมือกบั ปตท. ในการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ

    6. ในการจดัซื�อที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการจดัการพลงังานตอ้งจดัทาํรายงานสรุปผลการประเมินการใชพ้ลงังานส่งมอบพร้อมกนั

เพื�อประกอบการตรวจรับ

    7. เพื�อใหก้ารดาํเนินการจดัหาเป็นไปตามมาตรฐาน มรท.���� ปตท. สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาคดัเลือกผูค้า้ในกลุ่มที�ไดรั้บ

การรับรองมาตรฐาน มรท.���� หรือผูค้า้ที�แสดงความมุ่งมั�นในการดาํเนินงานตามมาตรฐาน มรท.���� โดยมีหลกัเกณฑใ์นการ
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แสดงความมุ่งมั�นดงัต่อไปนี�

        7.1 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่สนบัสนุนใหมี้การใชแ้รงงานบงัคบัทุกรูปแบบ

        7.2 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งจ่ายค่าจา้งและค่าตอบแทนการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ที�กฎหมายกาํหนด

        7.3 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การเลือกปฏิบติัใหมี้การจา้งงาน จ่ายค่าจา้งการให้

สวสัดิการ เนื�องดว้ยความแตกต่างเรื�องเชื�อชาติ เพศ ศาสนา การตั�งครรภ ์สถานภาพการสมรส การ เป็นสมาชิกสหภาพ และไม่

กีดกนัการทาํงานเนื�องมาจากการพิการหรือติดเชื�อเอชไอวี

        7.4 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การลงโทษทางร่างกาย จิตใจ หรือกระทาํการบงัคบัขู่เขญ็

ทาํร้ายลูกจา้ง รวมถึงมีมาตรการป้องกนัไม่ใหเ้กิดมีการล่วงละเมิดทางเพศ โดยการแสดงออกดว้ยคาํพดู ท่าทางการสมัผสัทาง

กาย หรือวธีิการอื�นใด และไม่ใหมี้การลงโทษลูกจา้งโดยวธีิการหกัเงินเดือนหรือลดค่าจา้ง

        7.5 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่ใหลู้กจา้งหญิงทาํงานที�เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและร่างกายตามที�กฎหมายกาํหนด

        7.6 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งมีมาตรการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเพื�อให้

พนกังานปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั และจดัใหมี้สวสัดิการพนกังานตามที�กฎหมายแรงงานกาํหนดไว้

        7.7 บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไม่มีนโยบายสนบัสนุนใหใ้ชแ้รงงานเดก็ที�มีอายตุ ํ�ากวา่ 18 ปี

        7.8 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งปฏิบติัตาม พระราชบญัญติัคุม้ครองแรงงาน 2541 และฉบบัที�แกไ้ขเพิ�มเติม รวมถึงกฎหมา

ยอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดดา้นมาตรฐานแรงงานไทย

        7.9 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะแจง้ให ้โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) ทราบกรณีมีความสมัพนัธ์ทางธุรกิจ

กบัผูส่้งมอบรายอื�นในกิจกรรมที�ตอ้งรับผดิชอบต่อ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน)

    8. โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองมีระบบการจดัการวดัผลผูค้า้หลงัการส่งมอบ หากผูค้า้รายใดไดรั้บผลการวดัผลตํ�ากวา่ที�ตั�งไว้

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองจะทาํหนงัสือเตือนใหผู้ค้า้ทราบ และจะรวบรวมไวเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลผูค้า้ประจาํปี ผูค้า้ที�

ไม่ผา่นผลการประเมินผูค้า้ประจาํปี จะถูกยกเลิกออกจากทะเบียนผูค้า้ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง

    9. ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเกี�ยวกบัการอบรมความปลอดภยั โดยจะ

ตอ้งจดัเตรียมเอกสารหลกัฐานการรับรองการผา่นการอบรมหลกัสูตรดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานรวมเป็นระยะเวลาทั�งสิ�น 6 ชั�วโมง สาํหรับผูที้�จะเขา้มาปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง โดยใหท้าํการส่งเอกสารการ

รับรองดงักล่าวใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานหรือผูป้ระสานงานของท่านเพื�อนาํขอ้มูลการรับรองดงักล่าวบนัทึกลงในระบบ Access
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Control ตั�งแต่วนัที� 1 กนัยายน 2556 เป็นตน้ไป หากผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาไม่ปฏิบติัตามใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของ ปตท. ในการ

พิจารณาใหเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง เป็นแต่ละกรณีไป

20. กฎความปลอดภยัทั�วไป

ข้อกาํหนดที�ต้องปฏบิัต ิสําหรับพนักงาน และผู้ปฏบิัตงิานในพื�นที�รับผดิชอบของ โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง หรือภายในพื�นที�

ปตท. หรืออยู่ภายใต้การควบคุมการปฏบิัตงิาน (Operational Control) ของ ปตท.

1.    การปฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตามคู่มือ และมาตรฐาน ไม่กระทาํใดๆที�เสี�ยงต่ออนัตราย

2.    ตอ้งตรวจสอบสภาพความปลอดภยั ในบริเวณที�ปฏิบติังานก่อนลงมือทาํงานทุกครั� ง

3.    รายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทนัที เมื�อเกิดอุบติัเหตุ, เหตุการณ์เกือบเกิดเป็นอุบติัเหตุ (Near miss), และ เมื�อ

พบเห็นการ

กระทาํ หรือสภาพการณ์ที�อาจก่อใหเ้กิด อุบติัเหตุ

4.    สถานที�ทาํงาน ตอ้งไม่มีสิ�งของเหลือใชห้รือเกินความจาํเป็น และจดัสิ�งที�มีอยูใ่หเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย

5.    เครื�องมือ, เครื�องจกัร, อุปกรณ์ และยานพาหนะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบตามวาระ และใชใ้หเ้หมาะสมกบังานอยา่งถูกวธีิ

และเมื�อเกิดการชาํรุดเสียหายใหร้ายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที

6.    การใช,้ ปรับแต่ง, เปลี�ยนแปลง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์ใด ๆ ตอ้งกระทาํโดยผูมี้หนา้ที�เท่านั�น

7.    กรณีที�ปฏิบติังานในเขตโรงงาน ตอ้งแต่งกายรัดกมุดว้ยเสื�อแขนยาว และตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลพื�นฐาน อนั

ไดแ้ก่ หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั และรองเทา้นิรภยั รวมทั�งอุปกรณ์ ป้องกนัภยัส่วนบุคคลอื�นๆตามลกัษณะงานที�ไดรั้บมาตรฐาน

ตามที�กฎหมายกาํหนด ทั�งนี�กรณีที�เขา้เขตอาคารควบคุมการผลิต (CCR) ตอ้งสวมใส่เสื�อแขนยาว รวมถึงกางเกงขายาวดว้ย

8.    หา้มเล่นการพนนั หา้มดื�มสุรา หรือเสพของมึนเมา หรืออยูใ่นอาการมึนเมา และหา้มหยอกลอ้เล่นกนัตลอดเวลาที�ปฏิบติังาน

ในเขตโรงงาน

9.    หา้มลกัลอบนาํเขา้ หรือเสพยาเสพติดทุกชนิดที�ผดิกฎหมาย ในทุกพื�นที�ของ ปตท.

10.    หากมีการลกัลอบนาํทรัพยสิ์น หรือสิ�งของทุกชนิดของปตท.ออกนอกพื�นที�โดยไม่ไดรั้บอนุญาต ผูล้กัลอบจะตอ้งถูกส่ง

ดาํเนินคดีตามกฎหมาย

11.    หา้มสูบบุหรี�  หรือ กระทาํการใดๆที�ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในเขตโรงงาน นอกบริเวณอาคาร และนอกพื�นที�ที�ไดรั้บอนุญาต
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12.    ปฏิบติัตามแผนฉุกเฉิน, กฎระเบียบ ,เครื�องหมายป้ายเตือน และคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด

13.    การนาํยานพาหนะ, เครื�องยนต,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า, กลอ้งถ่ายรูป และอุปกรณ์ที�อาจก่อใหเ้กิดประกายไฟเขา้ในเขตโรงงาน ตอ้ง

ไดรั้บการตรวจสภาพ และออกบตัรอนุญาตก่อนทุกครั� ง

14.    การกาํหนดความเร็วยานพาหนะ ภายในเขตโรงงานไม่เกิน 20 กม./ชม. และนอกเขตโรงงานไม่เกิน 40 กม./ชม.

15.    พนกังานใหม่ ผูรั้บเหมาประจาํ และผูรั้บเหมาชั�วคราวตอ้งเขา้รับการอบรมกฎความปลอดภยันี� ก่อนเขา้ปฏิบติังานภายใน

เขตโรงงาน และตอ้งไดรั้บการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 ครั� ง หรือทุก 6 เดือน

21. ลาํดบัการบังคบัใช้ของเงื�อนไขและเอกสารแนบท้าย

 ในกรณีที�มีความไม่สอดคลอ้งกนัระหวา่ง เอกสารขอบเขตงาน (TOR) และสญัญา/เงื�อนไขแนบทา้ยใบสั�ง เอกสารขอบเขตงาน

(TOR)จะมีความสาํคญัเหนือกวา่

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างติดตั้ง UPS และ Charger พื้นที่ GSP6 และ GPPP
จัดทําโดย :
นายณัฐวุฒิ วงค์วันดี
นายตนุภัทร วงค์ตาผา

วันที่จัดทำ : 12 มิถุนายน 2568
Rev.2

SAP PR No.1120020988

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

Quality Safety Health Environment Lab Energy

17 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

19 / 163



พ้ืนท่ี GSP พ้ืนท่ี GPPP GSP GPPP GSP GPPP

1 จดัส่งเอกสาร Material และ Detail Design 
Approve ส าหรับอุปกรณ์และการด าเนินการ
พร้อมส าเนาใบสัง่ซ้ือ (PO) ของผูรั้บจา้งส าหรับ 
UPS และ Charger ในพ้ืนท่ี GSP6 Substation และ
 Central Substation อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ 
2.1-2.2

ภายในระยะเวลา 60 วนั
นบัถดัจากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

10% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 1

2 จดัส่งเอกสาร Material และ Detail Design 
Approve ส าหรับอุปกรณ์และการด าเนินการ
พร้อมส าเนาใบสัง่ซ้ือ (PO) ของผูรั้บจา้งส าหรับ 
Charger ในพ้ืนท่ี DPCU Substation อา้งอิง
เอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ 2.1-2.2

ภายในระยะเวลา 60 วนั 
นบัถดัจากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

10% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GPPP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 2

3 ด าเนินการ Factory Acceptance Test (FAT) และ
แกไ้ข Punch List ส าหรับ UPS และ Charger ของ
พ้ืนท่ี GSP6 Substation ท่ีมีแผนติดตั้งในช่วง 
Turnaround พร้อมผล FAT Report อา้งอิงเอกสาร
แนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2.3

ภายในระยะเวลา 240 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

9% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 3

4 ด าเนินการ Factory Acceptance Test (FAT) และ
แกไ้ข Punch List ส าหรับ UPS และ Charger ของ
พ้ืนท่ี Central Substation และ GSP6 Substation ท่ี
ติดตั้งในช่วง Normal Operation พร้อมผล FAT 
Report อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2.3

ภายในระยะเวลา 240 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

11% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 4

5 ด าเนินการ Factory Acceptance Test (FAT) และ
แกไ้ข Punch List  ส าหรับ Charger ของพ้ืนท่ี 
DPCU Substation พร้อมผล FAT Report อา้งอิง
เอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2.3

ภายในระยะเวลา 240 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

20% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GPPP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 5

6 ส่งมอบ UPS และ Charger ของพ้ืนท่ี GSP6 
Substation ท่ีมีแผนติดตั้งในช่วง Turnaround 
พร้อมทั้งท  าการ SAT แลว้เสร็จ พร้อมผล SAT 
Report อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2.4-2.5

ภายในระยะเวลา 300 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

12.5% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 6

7 ส่งมอบ UPS และ Charger ของพ้ืนท่ี Central 
Substation และ GSP6 Substation ท่ีติดตั้งในช่วง 
Normal Operation พร้อมทั้งท  าการ SAT แลว้เสร็จ
 พร้อมผล SAT Report อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 2 
ขอ้ท่ี 2.4-2.5

ภายในระยะเวลา 300 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

17.5% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 7

8 ส่งมอบ Charger ของพ้ืนท่ี DPCU Substation 
พร้อมทั้งท  าการ SAT แลว้เสร็จ พร้อมผล SAT 
Report อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2.4-2.5

ภายในระยะเวลา 300 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี
ผูรั้บจา้งไดรั้บหนงัสือสนองจา้ง
จาก ปตท.

30% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GPPP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 8

9 ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งและ Commisioning UPS & 
Charger พร้อมจดัท า Final Report ท่ีไดรั้บการ
ตรวจสอบและลงนามยอมรับจากผูค้วบคุมงาน 
ปตท. ส าหรับพ้ืนท่ี GSP6 Substation ท่ีมีแผน
ติดตั้งในช่วง Turnaround ใหแ้ลว้เสร็จ อา้งอิง
เอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2-3

ภายในระยะเวลา 30 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี ปตท. ก าหนดใน
หนงัสือแจง้เขา้ด าเนินการคร้ังท่ี 1
 (การติดตั้งและทดสอบจะตอ้ง 
ด าเนินการใหแ้ลว้เสร็จภายใน
กรอบ ระยะเวลาปฏิบติังาน
เบ้ืองตน้ประมาณ 10 วนั วนัละ 
24 ชัว่โมง ทั้งน้ีจะตอ้งเป็นไป
ตามแผนงาน Turnaround ของ
โรงแยกก๊าซฯหน่วยท่ี 6 ตามท่ี 
ปตท. ก าหนด)

15% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 9

10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งและ Commisioning UPS & 
Charger พร้อมจดัท า Final Report ท่ีไดรั้บการ
ตรวจสอบและลงนามยอมรับจากผูค้วบคุมงาน 
ปตท. ส าหรับพ้ืนท่ี GSP6 Substation ท่ีติดตั้ง
ในช่วง Normal Operation ใหแ้ลว้เสร็จ อา้งอิง
เอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2-3

ภายในระยะเวลา 30 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี ปตท. ก าหนดใน
หนงัสือแจง้เขา้ด าเนินการคร้ังท่ี 2

12.5% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 10

11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งและ Commisioning UPS & 
Charger พร้อมจดัท า Final Report ท่ีไดรั้บการ
ตรวจสอบและลงนามยอมรับจากผูค้วบคุมงาน 
ปตท. ส าหรับพ้ืนท่ี Central Substation ใหแ้ลว้
เสร็จ อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2-3

ภายในระยะเวลา 30 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี ปตท. ก าหนดใน
หนงัสือแจง้เขา้ด าเนินการคร้ังท่ี 3

12.5% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GSP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 11

12 ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งและ Commisioning  Charger
 พร้อมจดัท า Final Report ท่ีไดรั้บการตรวจสอบ
และลงนามยอมรับจากผูค้วบคุมงาน ปตท. 
ส าหรับพ้ืนท่ี DPCU Substation ใหแ้ลว้เสร็จ 
อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 2 ขอ้ท่ี 2-3

ภายในระยะเวลา 30 วนั นบัถดั
จากวนัท่ี ปตท. ก าหนดใน
หนงัสือแจง้เขา้ด าเนินการคร้ังท่ี 4

40% ของวงเงิน
พ้ืนท่ี GPPP

วนัละ 0.1% ต่อวนั
ของวงเงินงวดท่ี 12

หมายเหตุ

2) ก าหนดส่งมอบไม่นบัรวมระยะเวลาท่ี ปตท.ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ด าเนินงาน/สั่งหยดุงาน

3) ค่าปรับนบัถดัจากวนัครบก าหนดส่งมอบงานของงวดนั้น ๆ เป็นตน้ไป (ไม่เวน้วนัหยดุราชการ) จนถึงวนัท่ี ปตท.ไดรั้บมอบงานถูกตอ้งครบถว้น

4) โครงการน้ีมีกรอบระยะเวลาเบ้ืองตน้ท่ีจะด าเนินการใหแ้ลว้เสร็จครบถว้นโดยประมาณภายในวนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2569 หากมีการเปล่ียนแปลงแผนการติดตั้ง ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิปรับเปล่ียนตามความเหมาะสม  

1) ปตท.ขอสงวนสิทธ์ิในการสลบัล าดบัการส่งมอบงานใหเ้ป็นไปตามแผนการด าเนินการของ ปตท. หรือในกรณีท่ีผูรั้บจา้งไม่สามารถส่งมอบงานงวดก่อนหนา้ไดอ้ยา่งครบถว้น ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการไม่ตรวจรับงานงวดท่ีไม่สามารถส่ง
มอบได ้และใหผู้รั้บจา้งด าเนินการส่งมอบงานในงวดถดัๆไป ตามท่ี ปตท. แจง้ใหเ้ขา้ด าเนินการ เพ่ือลดผลกระทบและความเส่ียงต่อกระบวนการผลิตของ ปตท. แต่ทั้งน้ีผูรั้บจา้งไม่สามารถอา้งเหตุดงักล่าวในการเรียกร้องให ้ปตท. ช าระเงินใน
งวดใดๆท่ียงัไม่สามารถส่งมอบงานได้

เอกสารแนบที่ 1 การส่งมอบงาน การจ่ายเงินและอตัราค่าปรับ

รายละเอียดการส่งมอบงานงวดท่ี ก าหนดการส่งมอบงาน การจ่ายเงิน ค่าปรับ
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เอกสารแนบที่ 2 ข้อก าหนดด้านเทคนิคงานจัดจ้างติดตั้ง UPS และ Charger พื้นที่ GSP6 และ 

GPPP 

 

1. Scope of Supply 
1.1 ผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการจดัหา UPS ใหม่ใชท้ดแทนของเดิม รายละเอียดและจ านวนตามตารางดา้นล่าง โดย 

UPS ใหม ่ตอ้งมีคณุสมบตัิตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

No. TAG. CAPACITY Type Batt Type Load Location 

1 3625-AP-02A 20 kVA Separate Separate GSP6 Substation 
2 3625-AP-02B 20 kVA Separate Separate GSP6 Substation 
3 3627-AP-01A 120 kVA Separate Separate GSP6 Substation 
4 3627-AP-01B 120 kVA Separate Separate GSP6 Substation 
5 3627-AP-03 15 kVA Separate Separate GSP6 Substation 
6 3627-AP-04 10 kVA Separate Separate GSP6 Substation 
7 3629-AP-201A 30 kVA Separate 

Common 
Central Substation 

8 3629-AP-201B 30 kVA Separate Central Substation 

1.1.1 ตอ้งออกแบบโดยมี Input เป็น AC 400 Volt 3 Phase 3 Wire / PE 50 Hz และด้าน Output ที่จ่าย Load 
เป็น AC 220 Volt Single phase 2 Wire 50 Hz การ Configuration อา้งอิงตารางในขอ้ที่ 1.1 รายละเอียด
ตามเอกสารแนบที่  3 Existing Configuration & Plan Installation of UPS and Charger อีกทั้ ง  UPS 
จะตอ้งถูกออกแบบให้สามารถใช้งานไดก้บัระบบไฟฟ้าและคุณภาพไฟฟ้าของ Existing System โดย
ทางผูร้ับจ้างจะตอ้งเป็นผูส้ ารวจ ตรวจสอบ คุณภาพไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าของ Existing System เพื่อ
เป็นขอ้มูลในการออกแบบระบบต่อไป 

1.1.2 UPS จะตอ้งเป็นยี่ห้อเดียวกบั Charger และตอ้งเป็นยี่ห้อและผลิตในประเทศตามเอกสารแนบที่ 4 PTT 
Rayong Gas Separation Plant Approved Brand List Rev20 

1.1.3 UPS ต้องเป็นไปตามมาตรฐานดังเอกสารแนบที่ 5 PTT Engineering Standard [Es-70.02.06_UPS] 
และมาตรฐานสากลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวขอ้ง อย่างไรก็ตาม หากมีขอ้ความที่ขดัแยง้กนั ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิใน
การพิจารณา และการตดัสินของ ปตท. ถือเป็นท่ีส้ินสุด โดยผูร้ับจา้งจะตอ้งแจง้ ช้ีแจง และเปรียบเทียบ
ขอ้แตกต่าง เพื่อให้ ปตท. พิจารณา 
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1.1.4 ออกแบบให้แต่ละส่วนสามารถ Offline เพื่อซ่อมบ ารุงได้โดยอิสระต่อกันและยงัคงสภาพจ่าย Load 
ได้อย่างต่อเน่ืองโดยสภาวะต่างๆตอ้งครอบคลุมสภาวะการ Off UPS หรือการ Off Battery เพื่อซ่อม
หรือบ ารุงรักษา 

1.1.5 ตอ้งรักษาระดบัของ Output Voltage fluctuation ให้ไดภ้ายในช่วง ± 1 % ของ Rated Nominal Voltage 
ส าหรับ Static Load (0 ถึง 100%) และ ให้ได้ภายในช่วง ± 4 % ของ Rated Nominal Voltage ส าหรับ 
Dynamic Load (0 ถึง 100% และ 100% ถึง 0%) และ Voltage Output ตอ้งกลบัมาอยู่ในช่วง ± 1 %  
ภายใน 25 ms ตลอดช่วงการใชง้าน เช่น ช่วงที่ Load มีการเปล่ียนแปลงแบบทนัทีทนัใด, ช่วง Battery 
Discharge โดยตอ้งครอบคลุมถึงการท างานในสภาวะ Full load 

1.1.6 ในกรณีที่ Inverter เกิดความผิดปกติไม่สามารถท างานได้ จะตอ้งมี High Speed Electronics Bypass 
ส าหรับการยา้ย Load ไปยงั Line Bypass โดยจะตอ้งไม่มีผลกระทบใดๆต่อ Load  

1.1.7 ความถ่ีทางดา้น Output ของ Inverter จะตอ้งเป็น 50 Hz ± 0.5 Hz 
1.1.8 UPS ต้องออกแบบให้สามารถใช้งานได้กับแบตเตอร่ีชนิด Sealed Lead Acid หรือ NiCd และต้อง

รองรับการใชง้าน UPS ร่วมกบั Existing Battery ของ ปตท. ดว้ย 
1.1.9 UPS Input ทั้ง Main Input และ Bypass ตอ้งมี Surge Protection เพ่ือป้องกันแรงดันเกินชั่วขณะ และ 

Output ของ UPS จะตอ้งมีชุดป้องกนัไฟจ่ายยอ้นกลบั 
1.1.10 ตอ้งมี Function ส าหรับการตรวจสอบการ Manual Transfer ในกรณีที่ตอ้งการบ ารุงรักษา UPS โดย

ตอ้งไม่มีผลกระทบใดๆต่อ Load  
1.1.11 ตอ้งไม่มีการ Step Up หรือ Step Down แรงดันระหว่างด้าน Output ของ Rectifier และด้าน Input 

ของ Inverter (UPS) 
1.1.12 ตอ้งมี Mean Time Between Failure (MTBF) ท่ีมีค่าไม่ต ่ากว่า 200,000 ชัว่โมง 
1.1.13 UPS ที่ผู ้รับจ้างจัดหามาต้องเป็นรุ่นที่อยู่ในช่วง Active Phase และมีการผลิต Spare Part อย่าง

ต่อเน่ืองไม่ต ่ากว่า 10 ปี นบัจากวนัที่เสนอราคา 
1.1.14 UPS ตอ้งรองรับมาตรฐาน Electromagnetic Compatibility (EMC) IEC62040-2, EN 50091-2 หรือ

มาตรฐานอ่ืนๆที่เทียบเท่าหรือดีกว่า 
1.1.15 การวดัระดับเสียง (Noise Level) จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน เช่น ISO 7779 หรือเทียบเท่าระดับ

ความดังของเสียง (Sound Pressure Level) ที่ถูกวดัที่จุดใดๆ โดยรอบรัศมี 1 เมตรจากตวัเคร่ือง UPS 
จะตอ้งมีค่าไม่เกิน 85 dB(A) ไม่ว่า UPS จะเดินเคร่ืองท่ี No Load หรือ Full Load  

1.1.16 UPS ตอ้งมี Function การท างานดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
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1.1.16.1 ในสภาวะการท างานปกติ UPS จะตอ้งรับไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าเดิมของ ปตท. โดย
ผู ้รับจ้างมีหน้าที่ตรวจสอบสภาพของสายไฟ (Main incoming) โดยการวัดค่า Insulation 
Resistance ของ Existing Cable ดว้ยระดบัแรงดนั 500VDC เป็นเวลา 1 นาที ซ่ึงหากค่า Insulation 
Resistance ของ Existing Cable มีค่าต ่ากว่าค่ายอมรับตามมาตรฐาน ผูร้ับจ้างจะตอ้งแจ้ง ปตท. 
ทราบ  

1.1.16.2 การท างานปกติ Bypass Unit จะรับไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าเดิมของ ปตท. โดยผูร้ับจา้งมี
หน้าที่ตรวจสอบสภาพของสายไฟ (Main incoming) โดยการวดัค่า Insulation Resistance ของ 
Existing Cable ด้วยระดับแรงดัน 500VDC เป็นเวลา 1 นาที ซ่ึงหากค่า Insulation Resistance 
ของ Existing Cable มีค่าต ่ากว่าค่ายอมรับตามมาตรฐาน ผูร้ับจา้งจะตอ้งแจง้ ปตท. ทราบ 

1.1.16.3 หากแหล่งจ่ายไฟ (AC Main Input) หรือ Rectifier Unit ของ UPS ผิดปกติ UPS จะท างาน
แบบ Battery Operation คือ Battery จะเป็นตวัจ่ายไฟให้กบั Load ทั้งหมดโดยผ่านทาง Inverter 
ถา้ Battery ถูกใช้หมด UPS จะสลบัไป Line Bypass Unit อย่างอตัโนมตัิ โดยไม่ส่งผลกระทบ
ต่อ Load   

1.1.16.4 หาก Inverter ของ UPS เกิดความผิดปกติระบบจะตอ้งท าการ Transfer Load ไปรับไฟจาก 
Line Bypass อย่างอตัโนมตัิโดยจะตอ้งไม่ส่งผลกระทบต่อ Load 

1.1.16.5 ถ้าเกิดสภาวะ Overload คือ UPS จ่ายไฟเกินความสามารถที่เคร่ืองจะท าได้ระบบ UPS 
จะตอ้ง Transfer ไปยงั Bypassโดยไม่มีผลกระทบใดๆต่อ Load  

1.1.16.6 เมื่อ AC Main Input Voltage กลับเข้าสู่ภาวะปกติ UPS จะต้องกลับมาจ่าย Power ให้กับ 
Load โดยอตัโนมตัิโดยสามารถตั้งค่าไดว้่าจะให้ UPS จ่าย Load ผ่าน Static Switch หรือรอการ 
Reset จาก Operator เพื่อที่จะท าการ Charge Battery และจ่าย Load ผ่าน Inverter ตามสภาวะการ
ท างานข้างต้น โดย UPS Output to Load Voltage จะต้องคงสภาวะการจ่าย Load ตามขีด
ความสามารถของ UPS ซ่ึงสามารถเบ่ียงเบนไดไ้ม่เกินตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ี ตลอดการ
ท างาน 

1.1.16.7 หาก UPS ท าการ Set Mode ไวท้ี่ Automatic Recharge การ Charge จะตอ้งเป็นแบบ Float 
Charge เท่านั้นโดยจะตอ้งท าการ Setting Function Current Limit เพื่อป้องกันไม่ให้ Battery ดึง
กระแสจาก Rectifier มากเกินค่าท่ีออกแบบ และส่งผลให้ UPS Failed 

1.1.16.8 ระบบ UPS จะต้องมี Function การ Manual Operation เพ่ือส่ังให้ UPS ท าการ Charge 
Battery ไดอ้ย่างอิสระโดยคงสภาวะการจ่าย Power ให้กบั Load อย่างต่อเน่ืองและคงท่ี 

1.1.16.9 ระบบ UPS จะตอ้งมี Function Auto Discharge Battery ที่สามารถเปิด-ปิด Function ได ้ 
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1.1.17 UPS ตอ้งมีส่วนประกอบท่ีส าคญัซ่ึงมีคุณสมบตัิอย่างนอ้ย ดงัน้ี 
1.1.17.1 Rectifier จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

1.1.17.1.1 จะต้องเป็นแบบ 6-Pulse Heavy-Duty Thyristor Rectifier Bridge เพื่อใช้เป็นตัว
แปลงไฟจากกระแสสลบัเป็นกระแสตรง  

1.1.17.1.2 Isolation Input Transformer เพื่อรับไฟจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้สามารถใช้งาน
ร่วมกบั UPS ไดอ้ย่างเหมาะสม ซ่ึงจะช่วยให้ปลอดภยัจาก Main Disturbance และลกัษณะ
ที่ใชง้านร่วมกบั UPS ไดเ้ป็นอย่างดี 

1.1.17.1.3 Rectifier จะท า ง านตามหลักการของ  Constant Voltage, Current Limit ( IU 
Characteristic) เมื่อ Battery ถูก Discharge ออกไป Rectifier จะตอ้งสามารถท าการชาร์จ
แบตเตอร่ีได้อย่างเหมาะสมกบัท่ีผูผ้ลิตแบตเตอร่ีแนะน าพร้อมทั้งสามารถจ่ายกระแสไป
ไปยงั Input ของ Inverter ไดเ้พียงพอกบัความตอ้งการ 

1.1.17.1.4 การ On, Off Main Input แลว้ส่งผลให้เกิด Transient Over Voltage Rectifier Unit 
จะตอ้งไม่ Trip ดว้ยสาเหตุน้ี 

1.1.17.1.5 ระดับ AC Ripple Voltage ที่  DC Terminal ของ Rectifier Output จะต้องไม่เกิน 
1% RMS ของระดบั Nominal DC ที่ Full load Condition และไม่ไดต้่ออยู่กบั แบตเตอร่ี 

1.1.17.1.6 Temperature Compensation ส าหรับแบตเตอร่ีชนิด VRLA มีหนา้ท่ีปรับระดบัของ 
Rectifier output voltage in line ตามท่ีผูผ้ลิตแบตเตอร่ีแนะน าจะตอ้งมี Accuracy อยู่ในช่วง 
± 1% และติดตั้งตามท่ีผูผ้ลิตแนะน า หากเกิด Error จาก Function น้ีตอ้งมีระบบท่ี Disable 
Function น้ีออกโดย อตัโนมตัิ  

1.1.17.1.7 Rectifier Unit ตอ้งมี Function ของ Battery Current Limit เพื่อจ ากดักระแสในการ 
Charge Battery ตามท่ีผูผ้ลิตแบตเตอร่ีแนะน า 

1.1.17.1.8 Input ของ Rectifier Unit จะต้องสามารถใช้กับแรงดันที่อยู่ในช่วง ± 10% ของ 
Nominal Voltage และ ± 6% ของ Nominal Frequency 

1.1.17.1.9 ตอ้งมี Spare Battery Breakers จ านวน 1 ชุด ส าหรับ Rectifier Battery Supply โดย
ที่แต่ละชุดมีขนาดเท่ากับ Battery Circuit Breaker ใช้ส าหรับต่อ Temporary Battery ใน
กรณีที่จ าเป็นตอ้ง Maintenance Battery โดยจะตอ้งไม่กระทบต่อการท างานของ UPS และ 
UPS ตอ้งจ่าย Load ผ่าน UPS Line ไดอ้ย่างต่อเน่ืองระหว่างด าเนินการ 

1.1.17.1.10 ตอ้งมี Choke ดา้น Output ของ Rectifier และดา้น Input ของ Battery   
1.1.17.2 Inverter จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
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1.1.17.2.1 Inverter Part จะต้องออกแบบและเลือกใช้เป็น IGBT (Insulation Gate Bipolar 
Transistors) เพื่อแปลงไฟ DC กลบัไปเป็นไฟ AC  

1.1.17.2.2 Inverter ตอ้งมีคุณสมบตัิเป็น Current limiting Type (Short Circuit Proof) ผ่านการ
ทดสอบเร่ืองการลดัวงจรตามมาตรฐานสากล 

1.1.17.2.3 Isolation Transformer จะถูกใชเ้พื่อแยกวงจร AC-power ออกจากกนัซ่ึงจะช่วยให้
ลดการรบกวนต่างๆ และตอ้งมีการน า Neutral ลง Ground ที่ Output Transformer ดว้ย  

1.1.17.2.4 Output Voltage Waveform ของ Output Voltage จะตอ้งเป็น Sinusoidal และมีค่า 
Harmonic ไม่เกิน 4% ส าหรับ Load แบบ Linear และไม่เกิน 5% ส าหรับ Load แบบ Non-
Linear  

1.1.17.2.5 Inverter สามารถจ่ายกระแสลัดวงจร/Overload ได้ที่ Nominal Rating (ที่ Power 
Factor = 0.8 ส าหรับ Overload) ไดอ้ย่างนอ้ย 150% ที่ 1 min และ 125% ที่ 10 min กรณีที่
ระบบ Protection ท างาน เช่น ฟิวส์ขาดหรือ Overload เคร่ืองจะสลบัไปวงจร Bypass โดย
ไม่มีการขดัจงัหวะในการจ่ายไฟ 

1.1.17.2.6 Inverter Unit จะตอ้งมีระบบระบายความร้อนตาม Design จากทางผูผ้ลิต และมี
สัญญาณ Alarm ไปแสดงที่ UPS และหากมีความร้อนเกิน จะตอ้งไม่ท าให้ UPS Trip หรือ
ส่งผลกระทบต่อการจ่าย Load  

1.1.17.2.7 ตอ้งมี Choke ดา้น Output ของ Inverter 
1.1.17.3 Bypass Circuit จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

1.1.17.3.1 Bypass Circuit Rating ต้องมีขนาดเท่ากับ 100 % ของ UPS Unit Rating ขณะ
ท างานต่อเน่ือง 

1.1.17.3.2 Bypass circuit ทั้ งหมดทุกส่วน (ยกเว้น Static Switch)  จะต้องมีฉากกั้นแยก
ต่างหากจาก Rectifier และ Inverter Parts เขา้ถึงไดง้่าย, ปลอดภยัและบ ารุงรักษาไดง้่าย 

1.1.17.3.3 Bypass Transformer จะต้องติดตั้งร่วมกับ Stabilizer โดยรับไฟจากแหล่งจ่ายที่ 
ปตท. ก าหนด (Input 400VAC, 3 Phase, 3 Wire) 

1.1.17.3.4 Bypass Static Switch ใช ้Thyristor switch เป็นอุปกรณ์ ส าหรับ Transfer-switching 
ระหว่าง Inverter กบั Line Bypass โดยตอ้งสามารถท างานที่ Rated Capacity ของ Bypass 
Circuit ได้ และมี Short Time Rated 150% ของ  Bypass Circuit Rating ที่  1 min, 125% 
ของ Bypass Circuit Rating ที่ 10 min ซ่ึง Load Transfer Criteria ต้องมีทั้ง แบบ Manual 
และ Automatic ในการโอนย้าย (Transfer) Load ทั้ งจาก Inverter Supply ไป Bypass 
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Supply และ Bypass Supply ไป Inverter Supply โดยไม่มีผลกระทบใดๆ กับ Load ทั้งน้ี
ในกรณีที่ Bypass Voltage อยู่ในช่วง ±10% ของ Rated Voltage, Bypass Frequency อยู่
ในช่วง ±6% ของ Rated Frequency, Inverter Output และ Bypass ตอ้ง Synchronize กนั 

1.1.17.4 Annunciator, Measurement, Protection และ  Control Equipment จะต้องมีคุณสมบัติ
ดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

1.1.17.4.1 มีชุดแสดงสถานะการท างาน, Diagnostic ด้วยจอ Liquid Crystal Displays (LCD) 
พร้อมด้วย Keypad Driven Menu และ Light-Emitting Diode (LED) ไม่ใช้หลอดไส้ และ 
ถา้ LCD เสียจะตอ้งไม่ส่งผลให้ UPS ท างานผิดพลาด 

1.1.17.4.2 ต้องมีหน่วยแสดงสภาวะการท างาน , Status และแสดงความผิดปกติต่างๆของ 
UPS โดยการใชห้ลอด LED (Light – Emitting Diode) หรือหลอดไฟ (Status Lamp) หรือ 
Display Unit ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต โดยหากหน่วยแสดงสภาวะการท างานเหล่าน้ี
ท างานผิดปกติจะตอ้งไม่ส่งผลท าให้ UPS มีอาการผิดปกติหรือส่งผลต่อการจ่ายไฟของ 
UPS ไปดว้ย 

1.1.17.4.3 LED แต่ละดวงหรือ Alarm Circuit แต่ละวงจร ตอ้งมีวงจรทดสอบการท างานอยู่
ภายใน ยกเว้น LEDs ของ PCB และถ้า LED เสียจะต้องไม่ส่งผลท าให้ UPS ท างาน
ผิดพลาด หรือส่งผลท าให้สัญญาณ Remote Common Alarm ส่งสัญญาณผิดพลาด 

1.1.17.4.4 Status Indication ตอ้งมีแสดงตามรายการขา้งล่างน้ีเป็นอย่างน้อยในรูปแบบของ 
LED/LCD และ Measuring Instruments โดยต้องแสดงด้านฝ่ังด้านนอกของ Unit Panel 
เพื่อให้สามารถตรวจสอบสภาวะการท างานของ UPS ได้ และ Indicator ยงัจะตอ้งวางอยู่
ใน Mimic Diagram ของ UPS เพื่อให้สามารถระบุส่วนประกอบหรือวงจรที่เกี่ยวขอ้งได ้
ยิ่งไปกว่านั้น Indication เหล่าน้ียงัจะตอ้งสามารถส่งเป็นสัญญาณส่งออกภายนอกผ่านทาง 
Serial Interface, Modbus TCP/IP หรือ การเช่ือมต่ออ่ืนๆ ตามมาตรฐานสากลอ่ืนๆ ที่เป็น
ที่ยอมรับด้วย ทั้งน้ี Card ที่ใช้ในการส่งสัญญาณออกภายนอกจะตอ้งสามารถด าเนินการ
เปล่ียนได้แบบ Online โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการท างานของ UPS และขณะด าเนินการ
เปล่ียน Card UPS จะตอ้งจ่าย Load ไดต้ามปกติ 

1.1.17.4.4.1 Rectifier Input Supply Available. 
1.1.17.4.4.2 Bypass Supply Available. 
1.1.17.4.4.3 Rectifier On. 
1.1.17.4.4.4 Battery Operation. 
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1.1.17.4.4.5 Inverter On. 
1.1.17.4.4.6 Load On Inverter. 
1.1.17.4.4.7 Load On Static Bypass. 
1.1.17.4.4.8 Inverter/Bypass Synchronize 
1.1.17.4.4.9 Battery On High Rate Charge 
1.1.17.4.4.10 Inverter Output Out of Tolerance 
1.1.17.4.4.11 Status of Input-, Battery- And Output MCCBs or Switches 
1.1.17.4.4.12 Distribution Breaker Tripped 

1.1.17.4.5 Measurement Value ต่างๆ จะตอ้งออกแบบให้แสดงผลผ่าน LCD Display ท่ีติดตั้ง
อยู่บริเวณฝาตูด้า้นหนา้ เพื่อให้ง่ายต่อการตรวจสอบและปลอดภยัในการท างาน โดยตอ้งมี
ขอ้มูลตามรายการดา้นล่างเป็นอย่างนอ้ย 

1.1.17.4.5.1 Rectifier Input Voltage per Phase. 
1.1.17.4.5.2 Rectifier Input Current per Phase. 
1.1.17.4.5.3 Bypass Voltage per Phase. 
1.1.17.4.5.4 D.C. Circuit Voltage. 
1.1.17.4.5.5 Rectifier Output Current 
1.1.17.4.5.6 Battery Charge and Discharge Current. 
1.1.17.4.5.7 UPS Output Voltage 
1.1.17.4.5.8 UPS Output Current 
1.1.17.4.5.9 UPS output peak current per phase. 
1.1.17.4.5.10 UPS Output Frequency. 
1.1.17.4.5.11 Battery Autonomy Time Remaining. 
1.1.17.4.5.12 Battery Temperature 

1.1.17.4.6 Protection and Alarm ตอ้งมีรายละเอียดดงัน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.1.17.4.6.1 Alarm แต่ละตวัที่ตอ้งมีอยู่ที่ UPS Front Panel Status ของ Alarm และ Protection 

จะตอ้งสามารถตรวจสอบไดผ้่านทาง LED Indicators มีรายการดงัน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

Common alarm Action 

Rectifier Input Out of Tolerance Alarm and Trip Rectifier 

25 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

27 / 163



 

1.1.17.4.6.2 Alarm ต่างๆ ขา้งตน้จะตอ้งพร้อมส่งเป็น Common Alarm Contact ไปท่ีต่างๆ โดย
จะตอ้งมี Contact Common Alarm อย่างนอ้ย 4 Contact (SPDT) 

Alternative/Bypass Voltage Out of Tolerance Alarm and Trip Static Bypass 

Rectifier Failure Alarm and Trip Rectifier 

D.C. Over Voltage Alarm and Trip Rectifier / Inverter 

D.C. Under Voltage Alarm and Trip Inverter 

Battery Discharged Alarm Only 

Battery Disconnected Alarm Only 

Rectifier Overload Alarm and Limit Current 

Inverter Failure  Alarm and Trip Inverter 

Inverter / Static Bypass Overload  Alarm Only 

Bypass Static Switch Inhibited  Alarm and Lock Transfer 

Inverter Static Switch Inhibited  Alarm and Lock Transfer 

Inverter Fuse Failure  Alarm and Trip Inverter 

Rectifier Fuse Failure Alarm and Trip Rectifier 

Inverter/Bypass not Synchronized  Alarm Only 

Individual Fan Failure Alarm Only 

Magnetic/Power Module Over Temperature Alarm and Delayed Trip 

Fault in Internal Power Supply Alarm Only 

Circuit-Breaker Load Open Alarm Only 

Load Feeders Open or Tripped Alarm Only 

Earth Fault on DC Alarm Only 

Earth Fault on Output (If Floating) Alarm Only 
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1.1.17.4.6.3 Alarm และ การเปล่ียนแปลงทุกเหตุการณ์จะถูกบนัทึกเวลาเก็บได้อย่างน้อย 250 
รายการส าหรับ UPS ในแบบ First In-First Out Rolling Manner 

1.1.17.5 User Menu / Setpoint and Calibration จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.1.17.5.1 Keypad Driven User Menu จะตอ้งมีตวัเลือกปรับตั้งหรือแสดงผลค่าต่างๆ อย่าง

นอ้ยดงัน้ี 
1.1.17.5.1.1 English Menu Language. 
1.1.17.5.1.2 Inverter และ Bypass Static Switch Control. 
1.1.17.5.1.3 High Rate (Boost) Charge Command. 
1.1.17.5.1.4 Selection of Automatic High Rate Charge. 
1.1.17.5.1.5 Battery Diagnostic Test. 

1.1.17.5.2 ขอ้มูลการตั้งค่า และการปรับตั้งค่า Parameter จะถูกเก็บไวเ้ป็นขอ้มูลแบบดิจิตอล
ใน Non-Volatile Memory และมีการตั้งรหัสผ่านเพ่ือท่ีจะเข้าถึงข้อมูลเหล่าน้ีเป็นสอง
ระดบัคือ ระดบัท่ีเขา้ดูขอ้มูลเพียงไดอ้ย่างเดียว และระดบัท่ีสามารถเขา้แกไ้ขขอ้มูลได้ 

1.1.17.5.3 มีอุปกรณ์ท าการวดัค่าและแสดงในรูปของสัญญาณ Analogue Meterโดยจะตอ้ง
แสดงที่ฝาผนงัดา้นหนา้ของประตูตู ้โดยตอ้งแสดงผลค่าทางไฟฟ้าต่างๆ อย่างนอ้ยดงัน้ี 

1.1.17.5.3.1 AC Input Voltmeter, Ammeter and Frequency Meter พร้อม Selector Switch 
1.1.17.5.3.2 AC Output Voltmeter, Ammeter and Frequency Meter 
1.1.17.5.3.3 AC Input, Output line bypass Voltmeter, Ammeter and Frequency Meter 
1.1.17.5.3.4 DC Output rectifier Voltmeter, Ammeter 
1.1.17.5.3.5 DC. Voltmeter วดัค่า Volt Battery, Ammeter วดัค่ากระแส Charger / Discharge 

(Offset Zero) ของ Battery 
1.1.17.5.3.6 Meter Accuracy Class 1.5 
1.1.17.5.3.7 Analogue Meter และอุปกรณ์ประกอบจะตอ้งมี Range ที่เหมาะสมต่อการวดัค่า 

1.1.17.5.4 มี Communication Module เช่น Modbus TCP/IP เพื่อให้สามารถส่งค่า Working 
Status, Measurement, Alarm, Event Log ไปยงัภายนอกได้ โดยตอ้งมี Modbus List หรือ 
List Register ส่งให้กบั ปตท. พิจารณาดว้ย  

1.1.17.6 Distribution Panel จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.1.17.6.1 ตู ้Distribution panel ไปยงั Load จะตอ้งแยกออกจากตู ้UPS ซ่ึงจะตอ้งออกแบบ

ให้สามารถที่จะท าการเปล่ียน UPS ได้ง่ ายในอนาคต โดยที่ไม่ต้องเคล่ือนย้ายตู ้ 
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Distribution และไม่เกิด Load Interruption และตอ้งมี Circuit Breaker ต่างๆ ที่จ าเป็นต่อ
การจ่ายไฟ รวมทั้งตอ้งจดัหา Spare Circuit Breaker ที่มีขนาดใหญ่เท่ากับ Main Circuit 
Breaker ที่รับไฟจาก UPS ส าหรับใช ้Tie in กบั Temporary UPS หรือ Temporary Charger  
ขนาด 100 % เพื่อเปล่ียน Unit ใหม่ในอนาคต และ Circuit Breaker ที่ใช้จะตอ้งเป็นยี่ห้อ 
ABB , SIEMENS , SCHNEIDER, MITSUBISHI หรือเทียบเท่า ดีกว่า (ต้องได้รับการ
ยอมรับจาก ปตท.) 

1.1.17.6.2 Circuit Breaker ตอ้งมีขนาดและจ านวนตามที่ ปตท. ก าหนด ตามเอกสารแนบที่ 6 
Existing Circuit Breaker of Distribution Panel เป็นอย่างน้อย ทั้งน้ีการออกแบบจะตอ้ง
เหมาะสมกบั Existing Load และมีขนาดไม่นอ้ยกว่า Existing Circuit Breaker 

1.1.17.7 จะตอ้งมีคุณสมบตัิ General Basic Design ดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.1.17.7.1 UPS และ Charger ต้องท างานได้อย่างต่อเน่ืองที่  Full Load โดยไม่มีการ De-

Rating ในสภาวะแวดลอ้ม (Ambient Condition) ดงัน้ี 
1.1.17.7.1.1 Average Ambient Temperature 25 deg.C (Maximum 40 deg.C) 
1.1.17.7.1.2 ความ ช้ืน สัมพัท ธ์  (Relative Humidity)  น้อยกว่ าห รือ เท่ ากับ  95% (Non 

Condensing) 
1.1.17.7.1.3 Metres Above Mean Sea Level less than 1000 metres 
1.1.17.7.1.4 มีวงจรของแสงสว่างควบคุมการเปิด-ปิดแสงสว่างผ่านสวิทช์ประตูและมีพดัลม

ระบายความร้อนของตู ้ทั้งน้ีอุปกรณ์ทั้ง 2 ตอ้งรับไฟแยกต่างจากระบบไฟฟ้าท่ีจ่าย
ให้กับชุดควบคุมต่างๆ รวมถึงตอ้งมีอุปกรณ์ตดัวงจรและอุปกรณ์ป้องกนัดว้ย โดย
อุปกรณ์ดังกล่าวตอ้งสามารถ Maintenance ได้ในช่วงที่ UPS หรือ Charger ท างาน
ปกติ โดยไม่ส่งผลกระทบใดๆต่ออุปกรณ์หลกัและ Load 

1.1.17.7.1.5 ออกแบบ  Enclosure ให้เหมาะสมกบัการใชง้าน มีความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบตัิงาน 
และอุปกรณ์ขา้งเคียง สามารถรองรับความผิดพร่องทางไฟฟ้าท่ีอาจเกิดขึ้น เช่น 
กระแสลดัวงจรภายใน , Rising Temperature , Dynamic Stress เป็นตน้ และป้องกนั
ทางกลท่ีอาจเกิดขึ้น เช่น การกระแทก เป็นตน้ 

1.1.17.7.1.6 UPS รุ่นที่ผูร้ับจ้างเสนอจะตอ้งมีการแบ่งแยก ส่วนของ Rectifier, Inverter และ 
Static bypass ออกจากส่วนประกอบอ่ืนๆ ของ UPS เช่น Incoming, และ Distribution 
Panels 
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1.1.17.7.1.7 Charger รุ่นที่ผูร้ับจ้างเสนอจะต้องมีการแบ่งแยกส่วนของ Rectifier ออกจาก
ส่วนประกอบอ่ืนๆของ Charger เช่น Incoming และ Distribution Panel 

1.1.17.7.1.8 ตวัเก็บประจุที่ใชเ้ป็นแบบ Electrolyte ที่สามารถรักษา Capacity ของมนัไวท้ี่ค่าซ่ึง
สามารถท างานในวงจรได้อย่างปกติภายในค่าความคาดเคล่ือนที่ก าหนดตลอด
ระยะเวลาตามมาตรฐานผูผ้ลิต โดยตอ้งผลิตจากวสัดุที่ Non-toxic และปราศจาก 
Polychlorinated Biphenyls (PCB’s) 

1.1.17.7.1.9 วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบต่างๆ จะต้องเป็นวัสดุที่ไม่ติดไฟ (Non-flame 
Propagating : วตัถุที่ไม่ท าให้เกิดไฟลุกลามออกไปเมื่อมีประกายไฟ หรือเหตุที่ท า
ให้วสัดุนั้นเกิดการลุกติดไฟเกิดขึ้นและยงัไม่เป็นเหตุให้วสัดุอ่ืนท่ีอยู่ติดกันหรือ
ขา้งเคียงเกิดการลุกติดไฟดว้ย)และเมื่อไหมไ้ฟจะตอ้งไม่ปล่อยก๊าซที่เป็นพิษออกมา
(Non-toxic Substance : วตัถุที่อาจท าให้เสียชีวิตหรือท าให้เกิดการเจ็บป่วยอย่าง
รุนแรงเมื่อเขา้สู่ร่างกายโดยสัมผสักับผิวหนังหรือหายใจ หรือกลืนกินเขา้ไปซ่ึง
วตัถุมีพิษเกือบทุกชนิดจะให้ก๊าซพิษเมื่อถูกเผาไหมห้รือได้รับความร้อนก็เกิดการ
สลายตวัและบางชนิดนั้นนอกจากจะมีพิษแลว้ยงัมีคุณสมบตัิ ท่ีเป็นอนัตรายอ่ืนๆอีก
ดว้ย-ขอ้มูลจาก International  Maritime  Organization [IMO]) 

1.1.17.7.1.10 Circuit Breaker จะต้องมีขนาดกระแสรองรับการใช้งาน (ที่ Maximum 
Capacity ของ UPS หรือ Charger)  

1.1.17.7.1.11 Circuit Breaker และอุปกรณ์ย่อยภายใน UPS หรือ Charger จะตอ้งเป็น
ผ ลิตภัณฑ์ที่ มี คุณภาพ  โดยจะต้อง เ ป็นผ ลิตภัณฑ์ของ  ABB, SIEMENS, 
SCHNEIDER, MITSUBISHI หรือเทียบเท่า ดีกว่า (ต้องได้รับการยอมรับจาก 
ปตท.) 

1.1.17.7.1.12 UPS และ Charger รุ่นท่ีผูร้ับจ้างเสนอจะตอ้งเคยได้รับการติดตั้งใช้งาน
ในโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, บริษทัในกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมี, กลุ่มพลงังาน หรือ
กลุ่มผลิตไฟฟ้า ไม่นอ้ยกว่า 10 Units (System) ในประเทศไทยซ่ึงตอ้งแสดงได้ว่ามี
การติดตั้งใชง้านจริงและสามารถสอบกลบัได ้

1.1.17.7.1.13 การเขา้ถึงอุปกรณ์ที่จ าเป็นส าหรับการบ ารุงรักษา เช่น Cooling Fan และ 
Filter Capacitor จะตอ้งอยู่ในต าแหน่งท่ีง่ายและเขา้ถึงไดใ้นการบ ารุงรักษา 

1.1.17.7.1.14 ทุก Terminal ท่ีต่อเข้ากับแรงดันไฟฟ้าซ่ึงเป็นของอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยู่ท่ี
ประตูแล้วมีแรงดันมากกว่า 60 VDC หรือ 42 VAC (60 peak) จะต้องถูกหุ้มหรือ
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ป้องกนัดว้ย Barriers ที่มี Degree of Protection ไม่ต ่ากว่า IP31 ซ่ึง Barriers ดงักล่าว
จะต้องเป็นวัตถุแข็งโปร่งใส (Rigid Transparent) , Flame Retardant, Insulating 
Material 

1.1.17.7.1.15 Bus Bar และ ส่วนประกอบภายใน Enclosure ต้องมีการป้องกันการ
สัมผสั เพื่อให้บุคคลทีป่ฏิบตัิงานไดร้ับความปลอดภยัโดยไม่มีโอกาสสัมผสักบัส่วน
ต่างๆ ท่ีมีไฟฟ้า 

1.1.17.7.1.16 Bolt และ Nut ที่ใชส้ าหรับ Live Part จะตอ้งเป็นชนิด Stainless  
1.1.17.7.1.17 การเดินสายภายในตูจ้ะตอ้งต่อเน่ืองและไม่มีรอยต่อ สายจะตอ้งถูกยึดติด

อยู่กับที่โดยใช้ฉนวนหรือเข็มขัดรัดสายไฟหรือรางสายไฟฟ้าหรือพลาสติกรัด
สายไฟลักษณะการเดินสายจะต้องเป็นระเบียบเรียบร้อยง่ายต่อการค้นหาและ
ซ่อมแซม โดยที่สายภายในตูจ้ะตอ้งเป็นสายแกนเดียวและเป็นสาย Stranded Copper 
Conductor หุ้มฉนวน PVC และเป็นสายไฟฟ้าที่ได้รับรองมาตรฐานในด้านไฟฟ้า 
IEC/IEEE ที่เกี่ยวขอ้ง 

1.1.17.7.1.18 Main Circuit Switches หรือ MCCBs (Mechanical) ตอ้งเป็นไปตาม IEC 
60947 

1.1.17.7.1.19 Transformers และ Reactors จะตอ้งเป็นชนิด Air-cooled type และไม่ต ่า
กว่า Class H Insulation ตาม IEC 60085 

1.1.17.7.1.20 Enclosure จะตอ้งมีที่เขา้สายไฟฟ้า (Cable Entry) ทางด้านล่าง (Bottom) 
เท่านั้นโดยตอ้งสามารถใชร่้วมกบัสายไฟเดิมของ ปตท. ได ้หากมีความจ าเป็นตอ้งมี
การตดัต่อสายไฟ ผูร้ับจ้างจะตอ้งด าเนินการจดัหาสายไฟและอุปกรณ์เสริมอ่ืนมา
เอง โดยไม่สามารถคิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติมแก่ ปตท. ได้ และตอ้งได้รับการอนุมตัิจาก 
ปตท. ก่อนเร่ิมด าเนินการ 

1.1.17.7.1.21 หลังจากเช่ือมต่อสายไฟภายนอกแล้วเสร็จต้องท าการปิด Cable Entry 
ด้วย แผ่น Fireproof ซ่ึงท าจากฉนวน Rockwool ตามมาตรฐาน Euro Class A1 และ 
A2 ตามมาตรฐาน EN 13501-1 

1.1.17.7.1.22 Terminal และ Gland Plates จัดให้มีช่องว่างมากพอส าหรับการเขา้สาย 
Cable ที่มาจากขา้งนอก 

1.1.17.7.1.23 การต่อสายจากอุปกรณ์ภายในตูไ้ปยงัอุปกรณ์ภายนอกตูจ้ะตอ้งต่อผ่าน 
Terminal เท่านั้นและในแต่ละ Terminal ให้มีสายไดเ้พียงเส้นเดียวเท่านั้น 
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1.1.17.7.1.24 สายทุกเส้นที่มีการต่อเขา้ Terminal จะตอ้งมีการติด Cable Mark ที่จุดต่อ
เขา้กับ Terminal หรืออุปกรณ์ที่สายต่อเขา้ออก โดยการ Mark สายจะตอ้งเป็นไป
ตามขอ้ก าหนดของ ปตท. 

1.1.17.7.1.25 สายทุกเส้นทั้ง Internal Wiring และ External Wiring จะต้องติดตั้ง Lug 
หรืออุปกรณ์เช่ือมต่ออ่ืนท่ีเหมาะสมทั้งหมด ยกเวน้กรณีท่ีถูกออกแบบมาเฉพาะ 
และไดร้ับการอนุญาตจาก ปตท. เท่านั้น 

1.1.17.7.1.26 Ground bar จะต้องมีจ านวน Bolts และ Screws ในจ านวนที่เหมาะสม
ขนาด Ground Bar ตอ้งมีพ้ืนท่ีหน้าตดัไม่ต ่ากว่า 35 mm² และใช้ Bolt ที่มีขนาดไม่
ต ่ากว่า M12 ส าหรับการต่อดา้นนอกท่ีปลายทั้งสองดา้น 

1.1.17.7.1.27 Ground bar จะตอ้งถูกต่อกับโครงสร้างของ Cabinet และเช่ือมต่ออย่าง
ถูกตอ้งตลอดทัว่ทั้ง Cabinet 

1.1.17.7.1.28 การต่อสายลงดินของ UPS และอุปกรณ์ภายใน จะตอ้งมีลกัษณะดงัน้ีคือ 
ช้ินส่วนท่ีเป็นโลหะและไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน จะตอ้งถูกต่อเขา้กบั ground bar 
ภายในตูโ้ดยใชส้ายดิน Ground bar ภายในตูซ่ึ้งตอ้งแยกออกจาก ระบบสายดินหลกั
ภายในอาคาร (ต้องต่อสาย Main ground จาก Ground bar ไปยัง Ground ของ 
Substation ขนาดของสาย Main ground ตอ้งไม่ต ่ากว่า 35 mm² จ านวน 2 เส้น) 

1.1.17.7.1.29 ส าหรับ Neutral of The Bypass Transformer Output จะต้องถูกต่อลง 
Inverter Neutral และจะต้องถูกต่อลงดินที่ Earth Rail โดยการเช่ือมต่อกับภายใน 
Enclosure  

1.1.17.7.1.30 Gland plates ส าหรับ Outgoing Cable จะตอ้งถูกเช่ือมต่อเขา้กับ Ground 
bar 

1.1.17.7.1.31 ทุก Terminal ของอุปกรณ์ และส่วนประกอบต่างๆของ UPS และ Charger 
จะตอ้งถูกระบุโดยตวัอกัษรตามแบบของผูผ้ลิต 

1.1.17.7.1.32 สายไฟฟ้าทุกเส้นต้องถูก Mark ตาม Electrical Diagram ด้วย Hot Mark 
เท่านั้น 

1.1.17.7.1.33 ขอ้มูลต่อไปน้ีตอ้งถูกเขียนอย่างไม่สามารถลบได้, ตา้นทานต่อการสึก
กร่อนลงไปบน Name Plate ซ่ึงจะติดตั้งไวท่ี้ แต่ละ Unit Enclosure Door (Stainless 
Plate) 

1.1.17.7.1.33.1. Purchaser’s Order Number. 
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1.1.17.7.1.33.2. Year of Manufacture. 
1.1.17.7.1.33.3. Name of Manufacturer 
1.1.17.7.1.33.4. Type and Serial Number of Unit 
1.1.17.7.1.33.5. Nominal Input Current and Voltage (Incl. Nature of Current and Number 

of Phases) 
1.1.17.7.1.33.6. Rated Nominal Output Current and Voltage 
1.1.17.7.1.33.7. Nominal DC / Battery Voltage 
1.1.17.7.1.33.8. Ingress Protection Degree 
1.1.17.7.1.33.9. Tag Number (ตามท่ี ปตท. ก าหนด) 
1.1.17.7.1.33.10. ส าหรับ Labels/ Name Plates อ่ืนๆ ทั้งหมดจะตอ้งท ามาจากวสัดุท่ีทนต่อ

การสึกกร่อน เขียนอย่างไม่สามารถลบได้ ซ่ึง Name Plates บอกช่ือ Unit แต่
ละชุดให้ใช้เหมือนของเดิมแลว้จะตอ้งส่งให้ ปตท. ตรวจสอบความถูกตอ้ง
ก่อนทุกครั้ ง 

1.1.17.7.1.34 Name Plate หน้าตู ้ระบุตามที่ ปตท.จะก าหนดให้ โดยขนาดตัวอักษร
สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน โดยใช้ตวัหนังสือเซาะร่องสีด าบนแผ่นพลาสติก
หนาทึบสีขาว 

1.1.17.8 โครงสร้างตู ้ของ UPS, Charger ตอ้งมีคุณสมบตัิตามรายละเอียดดงัน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.1.17.8.1 Unit Enclosure อุปกรณ์ทุกช้ินจะต้องถูกติดตั้งอย่างแน่นหนาและแข็งแรงอยู่

ภายใน Enclosure ซ่ึงจะตอ้งมี IP 42 ตาม IEC 60529 /DIN VDE 0470-1 / EN 60529 หรือ
ดีกว่าเท่านั้นแผ่นเหล็กท่ีใช้ประกอบตูต้อ้งมีความหนาอย่างต ่า 2.0 มิลลิเมตร (ไม่รวม
ความหนาของสี) ส าหรับดา้นหลงัและดา้นขา้ง ส่วนประตูตอ้งหนาไม่ต ่ากว่า 2.0 มิลิเมตร 
(ไม่รวมความหนาของสี)และพ้ืนห้องจะเอามาใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของ Enclosure ไม่ได ้

1.1.17.8.2 สีของตูจ้ะตอ้งเป็นสี RAL7032 
1.1.17.8.3 ด้านบนของตู ้จะตอ้งมีช่องระบายความร้อนโดยจะตอ้งมีหลงัคาทึบเพื่อป้องกนั

ดา้นบนอีกชั้น 
1.1.17.8.4 การระบายอากาศจะตอ้งเพียงพอต่อการระบายความร้อนขณะจ่าย Load ที่ Rated 

Output หากไม่เพียงพอตอ้งมีการติดตั้งพดัลมระบายอากาศ โดยจะตอ้งสามารถระบาย
ความร้อนออกจากอุปกรณ์ Power Electronic ขณะจ่าย Load ที่ Rated Output ได้อย่าง
ต่อเน่ืองโดยค่าอุณหภูมิเมื่อตรวจสอบดว้ยเคร่ืองมือวดั ตอ้งอยู่ใน Operating Temperature 
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ที่ก าหนดใน Datasheet ของอุปกรณ์นั้นๆ และไม่ท าให้อุปกรณ์ช ารุดเสียหาย ในกรณีท่ีพดั
ลมระบายอากาศไม่ท างาน 1 ตวั (N+1 Redundancy) ระบบควบคุมอุณหภูมิของ UPS ตอ้ง
สามารถควบคุมอุณหภูมิสูงสุดไม่ให้เกินที่ระบุได ้

1.1.17.8.5 ต าแหน่งของพดัลมระบายอากาศยงัจะตอ้งสามารถถอดเปล่ียนไดง้่าย ปลอดภยัแก่
ผูป้ฏิบตัิงาน พดัลมระบายอากาศทุกตวัจะตอ้งมีอุปกรณ์ Failure Monitoring เพื่อที่จะไดม้ี
สัญญาณเตือนในกรณีที่มีตวัใดเสีย/ไม่ท างาน และยงัตอ้งสามารถเปล่ียนแบบ Online ได ้

1.2 ผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการจดัหา Charger ใหม่ใชท้ดแทนของเดิม รายละเอียดและจ านวนตามตารางดา้นล่าง 
โดย Charger ใหม ่ตอ้งมีคุณสมบตัติามขอ้ก าหนดดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

No. TAG. CAPACITY Type Batt Type Load Location 

1 3625-AP-01A 24V 450A Separate Separate GSP6 Substation 
2 3625-AP-01B 24V 450A Separate Separate GSP6 Substation 
3 3627-AP-02A 125V 400A 

Common Common 
GSP6 Substation 

4 3627-AP-02B 125V 400A GSP6 Substation 
5 3629-AP-202A 125V 100A 

Common Common 
Central Substation 

6 3629-AP-202B 125V 100A Central Substation 
7 300-AP-014A 24V 140A Separate Separate DPCU Substation 
8 300-AP-014B 24V 140A Separate Separate DPCU Substation 

1.2.1 ต้องออกแบบโดยมี Input เป็น AC 400 Volt 3 Phase 3 Wire / PE 50 Hz อ้างอิงตารางในข้อที่ 1.2 
รายละเอียดตามเอกสารแนบท่ี 3 Existing Configuration & Plan Installation of UPS and Charger อีก
ทั้ง Charger จะตอ้งถูกออกแบบให้สามารถใช้งานไดก้บัระบบไฟฟ้าและคุณภาพไฟฟ้าของ Existing 
System โดยทางผูร้ับจา้งจะตอ้งเป็นผูส้ ารวจ ตรวจสอบ คุณภาพไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าของ Existing 
System เพื่อเป็นขอ้มูลในการออกแบบระบบต่อไป 

1.2.2 Charger จะตอ้งเป็นยี่ห้อเดียวกบั UPS และตอ้งเป็นยี่ห้อและผลิตในประเทศตามเอกสารแนบที่ 4 PTT 
Rayong Gas Separation Plant Approved Brand List Rev20 

1.2.3 Charger ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานดงัเอกสารแนบที่ 5 PTT Engineering Standard [Es-70.02.06_UPS] 
และมาตรฐานสากลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวขอ้ง อย่างไรก็ตาม หากมีขอ้ความที่ขดัแยง้กนั ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิใน
การพิจารณา และการตดัสินของ ปตท. ถือเป็นท่ีส้ินสุด โดยผูร้ับจา้งจะตอ้งแจง้ ช้ีแจง และเปรียบเทียบ
ขอ้แตกต่าง เพื่อให้ ปตท. พิจารณา 

1.2.4 ตอ้งไม่มีการ Step Up หรือ Step Down แรงดนัระหว่างดา้น Output ของ Rectifier  
1.2.5 ตอ้งมี Mean Time Between Failure (MTBF) ที่มีค่าไม่ต ่ากว่า 200,000 ชัว่โมง 
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1.2.6 Charger ที่ผูร้ับจ้างจัดหามาต้องเป็นรุ่นที่อยู่ในช่วง Active Phase และมีการผลิต Spare Part อย่าง
ต่อเน่ืองไม่ต ่ากว่า 10 ปีนบัจากวนัท่ี ปตท. ส่ังซ้ือ  

1.2.7 Charger ตอ้งรองรับมาตรฐาน Electromagnetic Compatibility (EMC) IEC62040-2, EN 50091-2 
1.2.8 การวดัระดับเสียง (Noise Level) จะตอ้งเป็นไปตามฐาน เช่น ISO 7779 หรือเทียบเท่าระดับความดงั

ของเสียง (Sound pressure level) ที่ถูกวดัที่จุดใดๆ โดยรอบรัศมี 1 เมตรจากตวัเคร่ือง UPS จะตอ้งมีค่า
ไม่เกิน 85 dB(A) ไม่ว่า Charger จะเดินเคร่ืองท่ี No load หรือ Full load 

1.2.9 ส าหรับ Charger Output Voltage จะตอ้งอยู่ภายในช่วง ± 5% ของ Nominal Voltage ซ่ึงขอบเขตจ ากัด
น้ีจะใช้กับการท างานของ Charger ที่ถูกเลือกใช้กับ  Load ที่ต่ออยู่ , Float Charge Operation, และ
ระหว่างที่แบตเตอร่ีคายประจุซ่ึงสอดคล้องกับ Maximum Load Current และ Specified Discharge 
Period และปรับค่าโดยใช้ Silicon Dropper ปรับโดยอตัโนมตัิและจ านวน Step ของ Dropper ขึ้นอยู่
กบัแรงดนัของแบตเตอร่ีและแรงดนั Output to Load 

1.2.10 หาก Existing System มีการติดตั้ง Silicon Voltage Dropping Diode ผูร้ับจ้างจะตอ้งติดตั้ง Silicon 
Voltage Dropping Diode โดยมีจ านวน Step ไม่นอ้ยกว่าของเดิม และใช ้Bypass Contactor Controller 
ในการสับเปล่ียน 

1.2.11 ตอ้งสามารถเขา้กนัไดด้ีกบั Battery และ Load ที่มีอยู่เดิมของปตท. ส าหรับขอ้มูลของระบบไฟฟ้า 
แบตเตอร่ี Load และอ่ืนๆที่เกี่ยวขอ้งเป็นหน้าที่ของผูร้ับจ้างที่จะต้องด าเนินการหา และตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูลเองจะมีการอ้างภายหลังไม่ได้ว่าได้ข้อมูลมาผิด ผูร้ับจ้างจะต้องประกัน
ความส าเร็จของงาน 

1.2.12 Charger ตอ้งมี Function การท างานดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.2.12.1 กรณีที่เป็น Redundant System ในสภาวะท างานปกติ Output ของ Rectifier แต่ละ Unit จะ

จ่าย Power ให้กับ Load และ Battery อย่างต่อเน่ือง โดยแบ่งจ่ายกระแสไฟ Unit ละ 50% ของ
กระแสที่ตอ้งใช้ เมื่อ Rectifier ชุดใดชุดหน่ึงหยุดท างาน Rectifier ชุดที่เหลือจะต้องสามารถ
ท างานทดแทนไดท้นัที (100% ของ Load ทั้งหมด) โดยจะตอ้งรักษาระดบัแรงดนั Output จาก 
Charger ไปยงั Load ให้มีการเบ่ียงเบนไม่เกินตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ี  

1.2.12.2 ในภาวะที่ AC main voltage ที่จ่ายจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าเขา้สู่ Rectifier ขดัขอ้ง (เช่น ไฟตก 
หรือ ไฟดับ) Charger จะตอ้งสามารถรับไฟ DC จาก Battery ที่ประจุไวเ้ต็มจ่าย Power ให้กับ 
Load ได้โดยทนัทีซ่ึง Charger แต่ละตวัตอ้งแบ่งจ่าย Load ตวัละ 50% แต่ในกรณีที่ AC Main 
Voltage ของ Unit ใด Unit หน่ึงขดัขอ้ง Unit ที่เหลือจะตอ้งสามารถรับไฟ DC จาก Battery แลว้
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จ่ายให้กับ Load ได้ทนัทีโดยทั้งสองกรณีจะตอ้งรักษาระดับแรงดัน Output จาก Charger ไปยงั 
Load ให้มีการเบ่ียงเบนไม่เกินตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ี 

1.2.12.3 เมื่อ AC Main Voltage กลับเข้าสู่ภาวะปกติ Rectifier จะต้องกลับมาจ่าย Power ให้กับ 
Load โดยอัตโนมัติ  พร้อมท าการ Recharge Battery จนกลับเข้า สู่ภาวะปกติ  Battery Full 
Capacity โดยการท างานดงักล่าวขา้งตน้จะตอ้งไม่ส่งผลกระทบใดๆต่อการจ่ายไฟให้กบั  Load 
ตลอดการท างาน 

1.2.12.4 ระบบ Charger จะตอ้งถูกออกแบบให้แต่ละส่วนสามารถ Offline เพื่อซ่อมบ ารุงได้โดย
อิสระต่อกนัและยงัคงสภาพจ่าย Load ไดอ้ย่างต่อเน่ือง โดยมีเง่ือนไขเหล่าน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

1.2.12.4.1 การ Off Rectifier ของ Charger ชุดใดชุดหน่ึงหรือทั้งสองชุดเพ่ือท าการซ่อม 
1.2.12.4.2 การ Off Battery เพื่อซ่อม 

1.2.12.5 ระบบ Charger จะตอ้งมี Function Auto Discharge Battery ที่สามารถเปิด-ปิด Function ได ้ 
1.2.13 Charger ตอ้งมีส่วนประกอบท่ีส าคญัซ่ึงมีคุณสมบตัิอย่างนอ้ย ดงัน้ี 

1.2.13.1 Rectifier จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.2.13.1.1 จะต้องเป็นแบบ 6-Pulse Heavy-Duty Thyristor Rectifier Bridge เพื่อใช้เป็นตัว

แปลงไฟจากกระแสสลับเป็นกระแสตรง Isolation Input Transformer เพื่อรับไฟจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าให้สามารถใชง้านร่วมกบั Charger ไดอ้ย่างเหมาะสม  

1.2.13.1.2 Rectifier จะท า ง านตามหลักการของ Constant Voltage, Current Limit (IU 
Characteristic) เมื่อ Battery ถูก Discharge ออกไป Rectifier จะตอ้งสามารถท าการชาร์จ
แบตเตอร่ีได้อย่างเหมาะสมกบัท่ีผูผ้ลิตแบตเตอร่ีแนะน าพร้อมทั้งสามารถจ่ายกระแสไป
ภาค Output ของ Rectifier ไดเ้พียงพอกบัความตอ้งการ ตามเวลาท่ี Battery จะสามารถจ่าย 
Rated Current ให้กับ Inverter ภายในช่วงแรงดันที่แบตเตอร่ีสามารถจ่ายได้ต ่าสุดใน
ขณะเดียวกนัก็ตอ้งให้เพียงพอกบัความตอ้งการทางดา้น Input ของ Inverter ซ่ึงก าลงัจ่ายที่ 
Rated Output 

1.2.13.1.3 การ On, Off Main Input แลว้ส่งผลให้เกิด Transient Over Voltage Rectifier Unit 
จะตอ้งไม่ Trip ดว้ยสาเหตุน้ี 

1.2.13.1.4 ระดับ AC Ripple Voltage ที่  DC Terminal ของ Rectifier Output จะต้องไม่เกิน 
1% RMS ของระดบั Nominal DC ที่ Full Load Condition และไม่ไดต้่ออยู่กบั แบตเตอร่ี 

1.2.13.1.5 Temperature Compensation ส าหรับแบตเตอร่ีชนิด VRLA มีหนา้ท่ีปรับระดบัของ 
Rectifier output voltage in line ตามท่ีผูผ้ลิตแบตเตอร่ีแนะน าจะตอ้งมี Accuracy อยู่ในช่วง 
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± 1% และติดตั้งตามท่ีผูผ้ลิตแนะน า หากเกิด Error จาก Function น้ีตอ้งมีระบบท่ี Disable 
Function น้ีออกโดย อตัโนมตัิ 

1.2.13.1.6 Rectifier Unit ตอ้งมี Function ของ Battery Current Limit เพื่อจ ากดักระแสในการ 
Charge Battery ตามท่ีผูผ้ลิตแบตเตอร่ีแต่ละชนิดแนะน า 

1.2.13.1.7 Input ของ Rectifier Unit จะต้องสามารถใช้กับแรงดันที่อยู่ในช่วง ± 10% ของ 
Nominal Voltage และ ± 6% ของ Nominal Frequency 

1.2.13.1.8 Charger ตอ้งมี Spare Battery Breakers จ านวน 1 ชุด ส าหรับ Charger แต่ละชุด ที่
มีขนาดเท่ากบั Battery Circuit Breaker ใชส้ าหรับต่อ Mobile Battery ในกรณีที่จ าเป็นตอ้ง 
Maintenance Battery โดยจะตอ้งไม่กระทบต่อการท างานของ Charger และ Charger ตอ้ง
สามารถจ่าย Load ไดอ้ย่างต่อเน่ืองระหว่างด าเนินการ 

1.2.13.1.9 ตอ้งมี Chock ดา้น Output ของ Rectifier และดา้น Input ของ Battery 
1.2.13.2 Annunciator, Measurement, Protection และ  Control Equipment จะต้องมีคุณสมบัติ

ดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.2.13.2.1 Charger จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ที่จ าเป็นเพื่อให้สามารถท างาน , ป้องกัน, 

ควบคุม ให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดน้ี เพ่ือเป็นการป้องกนั Unit และ Component ต่างๆ ท่ีจะ
ได้รับผลกระทบจาก Internal และ External Short Circuit, Over Voltage และ Main or 
Control Circuit ท างานผิดพลาด และสาเหตุอ่ืนๆ 

1.2.13.2.2 มีชุดแสดงสถานะการท างาน, Diagnostic ด้วยจอ Liquid Crystal Displays (LCD) 
พร้อมด้วย Keypad Driven Menu และ Light-Emitting Diode (LED) ไม่ใช้หลอดไส้ และ 
ถา้ LCD เสียจะตอ้งไม่ส่งผลให้ Charger ท างานผิดพลาด 

1.2.13.2.3 Charger จะตอ้งมีหน่วยแสดงสภาวะการท างาน, Status และแสดงความผิดปกติ
ต่างๆของ Charger โดยการใชห้ลอด LED (Light – Emitting Diode) หรือหลอดไฟ (Status 
Lamp) หรือ Display Unit ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต โดยหากหน่วยแสดงสภาวะการท างาน
เหล่าน้ีท างานผิดปกติจะตอ้งไม่ส่งผลท าให้ Charger มีอาการผิดปกติหรือส่งผลต่อการ
จ่ายไฟของ Charger ไปดว้ย 

1.2.13.2.4 แต่ละ LED/ Alarm circuit ตอ้งมีวงจรทดสอบการท างานอยู่ภายใน ยกเวน้ LED 
ของ PCB และถา้ LED เสียจะตอ้งไม่ส่งผลท าให้ Charger ท างานผิดพลาด หรือส่งผลท า
ให้สัญญาณ Remote Common Alarm ส่งสัญญาณผิดพลาด 
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1.2.13.2.5 Status Indication ตอ้งมีแสดงตามรายการขา้งล่างน้ีเป็นอย่างน้อยในรูปแบบของ 
LED/LCD และ Measuring instruments โดยต้องแสดงด้านฝ่ังด้านนอกของ Unit Panel 
เพื่อให้สามารถตรวจสอบสภาวะการท างานของ Charger ได ้และ Indicator ยงัจะตอ้งวาง
อยู่ใน Mimic Diagram ของ Charger เพื่อให้สามารถระบุส่วนประกอบหรือวงจรที่
เกี่ยวขอ้งได้ ยิ่งไปกว่านั้น Indication เหล่าน้ียงัจะตอ้งสามารถส่งเป็นสัญญาณส่งออก
ภายนอกผ่านทาง Serial Interface, Modbus TCP/IP หรือ  ก าร เ ช่ือมต่อ อ่ืนๆ ตาม
มาตรฐานสากลอ่ืนๆ ที่เป็นที่ยอมรับดว้ย ทั้งน้ี Card ที่ใชใ้นการส่งสัญญาณออกภายนอก
จะตอ้งสามารถด าเนินการเปล่ียนไดแ้บบ Online โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการท างานของ 
Charger และขณะด าเนินการเปล่ียน Card Charger จะตอ้งจ่าย Load ไดต้ามปกติ 

1.2.13.2.5.1 Rectifier Main Supply Fail 
1.2.13.2.5.2 Rectifier Fail 
1.2.13.2.5.3 DC Out of Tolerance 
1.2.13.2.5.4 DC Fuse Blown 
1.2.13.2.5.5 Rectifier Overcurrent 
1.2.13.2.5.6 Load Sharing Fault 
1.2.13.2.5.7 Battery Discharged 
1.2.13.2.5.8 Battery Disconnected 
1.2.13.2.5.9 DC Earth Fault 
1.2.13.2.5.10 Control Power Fault 
1.2.13.2.5.11 Over Temperature 
1.2.13.2.5.12 Fan Failure 
1.2.13.2.5.13 DC Over Voltage 
1.2.13.2.5.14 DC Under Voltage 
1.2.13.2.5.15 Rectifier Output Breaker Open 
1.2.13.2.5.16 Distribution Breaker Tripped 

1.2.13.2.6 Measurement Value ต่างๆ จะตอ้งออกแบบให้แสดงผลผ่าน LCD Display ท่ีติดตั้ง
อยู่บริเวณฝาตูด้า้นหนา้ เพื่อให้ง่ายต่อการตรวจสอบและปลอดภยัในการท างาน โดยตอ้งมี
ขอ้มูลตามรายการดา้นล่างเป็นอย่างนอ้ย 

1.2.13.2.6.1 Rectifier Input Voltage per Phase. 
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1.2.13.2.6.2 Rectifier Input Current per Phase. 
1.2.13.2.6.3 Rectifier Output Current, Voltage 
1.2.13.2.6.4 Battery Charge and Discharge Current 
1.2.13.2.6.5 Battery Voltage 
1.2.13.2.6.6 Battery Autonomy Time Remaining 
1.2.13.2.6.7 Battery Temperature 

1.2.13.2.7 ค่าต่างๆด้านล่างน้ีจะต้องมีอุปกรณ์ท าการวดัค่าและแสดงในรูปของสัญญาณ 
Analogue meter โดยจะตอ้งแสดงที่ฝาผนงัดา้นหนา้ของประตูตู ้

1.2.13.2.7.1 AC Input Voltage, Current, Frequency Meter พร้อม Selector Switch 
1.2.13.2.7.2 Rectifier Output Voltage, Current Meter 
1.2.13.2.7.3 DC Distribution Voltage, Current Meter 
1.2.13.2.7.4 DC Battery Voltmeter 
1.2.13.2.7.5  DC. Ammeter วดัค่ากระแส Charger / Discharge (Offset Zero) ของ Battery 
1.2.13.2.7.6 มิเตอร์เหล่าน้ีจะตอ้งมีความเท่ียงตรงอย่างนอ้ย Class 1.5  
1.2.13.2.7.7 Analogue Meter และอุปกรณ์ประกอบจะตอ้งมี Range ที่เหมาะสมต่อการวดัค่า 

1.2.13.2.8 Protection and alarm ตอ้งมีรายละเอียดดงัน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.2.13.2.8.1 Alarm แต่ ละตัวที่ ต้องมี อยู่ ที่  Charger Front Panel Status ของ  Alarm และ 

Protection จะตอ้งสามารถตรวจสอบไดผ้่านทาง LED Indicators มีรายการดงัน้ีเป็น
อย่างนอ้ย 

Common alarm Action 

Rectifier Input Out of Tolerance Alarm and Trip Rectifier 

Rectifier Failure Alarm and Trip Rectifier 

DC Over Voltage Alarm and Trip Rectifier 

DC Under Voltage Alarm and Trip Rectifier 

Battery Discharged Alarm Only 

Battery Disconnected Alarm Only 

Rectifier Fuse Failure Alarm and Trip Rectifier 
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Rectifier Overload Alarm and Limit Current 

Magnetics / Semiconductor Overtemperature Alarm and Delayed Trip 

Fault in Internal Power Supply Alarm Only 

Individual Fan Failure Alarm Only 

Breaker Output Open or Tripped Alarm Only 

Earth Fault on DC Alarm Only 

1.2.13.2.8.2 Alarm และการเปล่ียนแปลงทุกเหตุการณ์จะถูกบันทึกเวลาและเก็บไว้ใน Non-
Volatile Memory ซ่ึงความสามารถเก็บได้อย่างน้อย 100 Entries ในแบบ First In-
First Out Rolling Manner 

1.2.13.2.8.3 Alarm ต่างๆ ขา้งตน้จะตอ้งพร้อมส่งเป็น Common Alarm Contact ไปท่ีต่างๆ โดย
จะตอ้งมี Contract Common Alarm อย่างนอ้ย 4 Contact (SPDT) 

1.2.13.3 User menu / Setpoint and Calibration จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.2.13.3.1 Keypad Driven User Menu จะตอ้งประกอบไปดว้ยส่ิงเหล่าน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

1.2.13.3.1.1 English Language Menu 
1.2.13.3.1.2 High Rate (Boost) Charge Command 
1.2.13.3.1.3 Selection of Automatic High Rate Charge 
1.2.13.3.1.4 Battery Discharge Test 

1.2.13.3.2 ขอ้มูลการตั้งค่าและการปรับค่าของ Voltage, Current, Protection จะถูกเก็บไวเ้ป็น
ขอ้มูลแบบดิจิตอลใน Non-Volatile Memory และมีการตั้งรหัสผ่านเพ่ือท่ีจะเขา้ถึงขอ้มูล
เหล่าน้ีเป็นสองระดับคือ ระดับท่ีเขา้ดูขอ้มูลได้เพียงอย่างเดียว(ไม่ตอ้งตั้งรหัสผ่าน)และ
ระดบัท่ีสามารถเขา้แกไ้ขขอ้มูลได ้(ตั้งรหัสผ่าน) 

1.2.13.3.3 สภาวะของสัญญาณ Alarm และสัญญาณ trip เหล่าน้ีจะตอ้งถูกแสดงโดย Indicator 
ที่เหมาะสม สัญญาณ Alarm ท่ีมีค  าส่ัง Trip ด้วยจะต้องท าการ Reset ได้โดยผูใ้ช้งาน
เท่านั้น 

1.2.13.3.4 Charger จะตอ้งมีอุปกรณ์ควบคุมและปรับตั้งต่างๆต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
1.2.13.3.4.1 Charger Input Isolation Switch (แยกแต่ละชุด) 
1.2.13.3.4.2 Equalizing Charge Initiate Switch 
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1.2.13.3.4.3 Boost Charge Initiate Switch 
1.2.13.3.4.4 DC Output Voltage Adjustment 
1.2.13.3.4.5 Float Charge Voltage Adjustment 
1.2.13.3.4.6 Equalizing Charge Voltage Adjustment 
1.2.13.3.4.7 Boost Charge Voltage Adjustment 
1.2.13.3.4.8 Charger Output Isolation Switch แยกแต่ละชุด 

1.2.13.3.5 มี Communication Module เช่น Modbus TCP/IP เพื่อให้สามารถส่งค่า Working 
Status, Measurement, Alarm, Event log ไปยงัภายนอกได้ โดยต้องมี Modbus List หรือ 
List Register ส่งให้กบั ปตท. พิจารณาดว้ย  

1.2.13.3.6 ดา้น Input ของ ระบบ ตอ้งมี Surge Protection  
1.2.13.4 Distribution Panel จะตอ้งมีคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

1.2.13.4.1 ตู ้  Distribution panel ไปยัง  Load จะต้องแยกออกจากตู ้  Charger ซ่ึงจะต้อง
ออกแบบให้สามารถที่จะท าการเปล่ียน Charger ไดง้่ายในอนาคต โดยไม่มีผลกระทบต่อ 
Load และตอ้งตอ้งมี Circuit Breaker ต่างๆ ท่ีจ าเป็นต่อการจ่ายไฟ รวมทั้งตอ้งจดัหา Spare 
Circuit breaker ที่มีขนาดใหญ่เท่ากบั Main Circuit Breaker ที่รับไฟจาก Charger ส าหรับ
ใช ้Tie in  กบั Temporary Charger ขนาด 100 % ตอนเปล่ียนเคร่ืองในอนาคต และ Circuit 
Breaker ที่ใชจ้ะตอ้งเป็นยี่ห้อ ABB , SIEMENS , SCHNEIDER, MITSUBISHI 

1.2.13.4.2 Circuit Breaker ตอ้งมีขนาดและจ านวนตามที่ ปตท. ก าหนด ตามเอกสารแนบที่ 6 
Existing Circuit Breaker of Distribution Panel เป็นอย่างน้อย ทั้งน้ีการออกแบบจะต้อง
เหมาะสมกบั Existing Load และมีขนาดไม่นอ้ยกว่า Existing Circuit Breaker 

1.2.13.4.3 Charger 300-AP-014A และ  300-AP-014B จะไม่มี ก ารด า เ นินการ เป ล่ียน 
Distribution Panel ผูร้ับจ้างต้องออกแบบ Charger ให้สามารถใช้งานร่วมกับ Existing 
Distribution Panel ไดอ้ย่างเหมาะสม 

1.2.13.5 Charger ต้องมีคุณสมบัติตาม General Basic Design ตามรายละเอียดข้อ 1.1.17.7 และ 
1.1.17.8 

1.3 กรณีที่พบว่าอุปกรณ์ไม่สามารถใชง้านร่วมกบั Power Cable เดิมได ้ผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการจดัหา Power 
Cable ใหม ่โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

1.3.1 Power Cable ตอ้งมีชั้นฉนวนและคุณสมบตัิ PE, XLPE, Armour, Flame Retardant, Anti-Termite 
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1.3.2 Power Cable ตอ้งมี Specification ตามเอกสารแนบที่ 7 PTT Engineering Standard [Es-
70.02.21_Cable] 

1.3.3 Power Cable ตอ้งมีค่า Voltage Drop Calculation ตอ้งไม่เกิน 2% ในการตดิตั้งใชง้านจริง 
1.4 ผูร้ับจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆหรืออุปกรณ์ทีเ่ป็น Recommended Maintenance Tools จาก

ผูผ้ลิต เพื่อให้การด าเนินการเป็นไปตามวตัถุประสงคข์อง ปตท. โดยไม่สามารถคิดเป็นค่าใชจ้่ายเพ่ิมเติมแก่ 
ปตท. ได ้

1.5 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัเตรียมก าลงัคนส าหรับงานติดตั้ง UPS และ Charger โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ีเป็นอย่าง
นอ้ย 

1.5.1 ผูร้ับจ้างจะตอ้งเตรียมคนงานให้พร้อมโดยในแต่ละกลุ่มงานจะตอ้งมีวิศวกรไฟฟ้าระดับภาคีวิศวกร
ขึ้นไปดูแลงานติดตั้งและมีวิศวกรไฟฟ้าระดับภาคีวิศวกรเป็นผูดู้แลงานติดตั้งทั้ งหมด(หรือเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นผลิตภณัฑท่ี์ติดตั้งโดยตรง โดยให้แนบใบรับรองจากบริษทัผูผ้ลิต และประสบการณ์
ในการท างานมาด้วย) ส าหรับคนงานระดับแรงงานที่ต้องเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ของตูเ้ช่น การต่อ
สายไฟฟ้า การประกอบอุปกรณ์ตอ้งเป็นระดบัช่างเทคนิคจบวุฒิ ปวส. ทางดา้นไฟฟ้า-อิเล็กทรอนิกส์ 
ส าหรับแรงงานที่ท างานดา้นยกของ-ขนของไม่จ ากดัวุฒิ ทั้งน้ีให้ผูป้ฏิบตัิงานตอ้งปฏิบตัิตามค าส่ังของ
วิศวกรไฟฟ้าระดบัภาคีวิศวกรอย่างเคร่งขดั เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดเหตุอนัไม่พึงประสงคแ์ละให้ผูเ้สนอ
ราคาหรือผูร้ับจา้งจดัท า Organization Chart  และบุคคลที่สามารถติดต่อไดย้ามฉุกเฉิน 

1.5.2 ผูร้ับจ้างตอ้งจดัให้มีพนักงานผูค้วบคุมงานด้านความปลอดภยั เพื่อควบคุมการท างานให้เกิดความ
ปลอดภยัต่อผูป้ฏิบตัิงาน ตลอดเวลาที่มีการปฏิบตัิงานที่ Site งาน โดยพนักงานผูค้วบคุมด้านความ
ปลอดภยัดงักล่าวจะตอ้งเป็นเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั (จป.) ระดบัหัวหนา้งานเป็นอย่างนอ้ย 

1.5.3 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัให้มี Supervisor จากบริษทัผูผ้ลิต UPS และ Charger ด าเนินการควบคุมการติดตั้งและ
การ Commissioning ที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองส าหรับ UPS และ Charger ทุก Unit  

2. Scope of Work 
2.1 ผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการออกแบบ UPS และ Charger ให้มีคณุสมบตัิตามเอกสารแนบที่ 2 ขอ้ 1. Scope 

of Supply เป็นอย่างนอ้ย ทั้งน้ีอุปกรณ์ทีผู่ร้ับจา้งจดัหาจะตอ้งมีความเหมาะสมกบัระบบเดิมรวมถึง
สภาพแวดลอ้มและบริเวณท่ีจะตดิตั้งทั้งน้ีเป็นหนา้ท่ีของผูร้ับจา้งท่ีจะตอ้งเขา้มาส ารวจสถานท่ีจริงก่อน
การออกแบบระบบให้กบั ปตท. หากจ าเป็นตอ้งปรับปรุงสภาพหนา้งานเพ่ือให้สามารถติดตั้งและใช้
งานได ้เป็นหนา้ท่ีผูร้ับจา้งจดัหาวสัดุ-อุปกรณ์มาด าเนินการเองทั้งหมด 
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2.2 หลงัด าเนินการออกแบบแลว้เสร็จผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการส่งเอกสารท่ีเกี่ยวขอ้งกบังานทั้งหมดให้ 
ปตท. อนุมตัิ เมื่อ ปตท. ด าเนินการอนุมตัิแลว้เสร็จให้ผูร้ับจา้งด าเนินการจดัส่งส าเนาใบส่ังซ้ือ (PO) 
ส าหรับอุปกรณ์หลกัทั้งหมดให้ ปตท.  

2.3 ผูร้ับจ้างจะตอ้งจดัให้มี Factory Acceptance Test (FAT) ส าหรับ UPS และ Charger เพื่อให้ ปตท. ท าการ 
Witness Test ณ โรงงานผูผ้ลิต โดยผูร้ับจ้างจะตอ้งแจ้ง ปตท. ล่วงหน้าอย่างน้อย 8 สัปดาห์ พร้อมทั้งส่ง
ขอ้มูลและขั้นตอนการทดสอบอุปกรณ์ดงักล่าวให้ ปตท. อนุมตัิก่อนการท า FAT อย่างนอ้ย 2 สัปดาห์ โดย
มีรายละเอียดการตรวจสอบดงัน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

2.3.1 Visual Inspection 
2.3.2 Insulation Resistance Test 
2.3.3 High Voltage Test 
2.3.4 Function and Operation Test 
2.3.5 Full Load Test 
2.3.6 Overload Test 
2.3.7 Protective Function Test 
2.3.8 Temperature Rise Test 
2.3.9 Measurement of Voltage and Current 
2.3.10 Measurement of THD 
2.3.11 Efficiency Test 
2.3.12 Alarm Indications 
2.3.13 Short Circuit Test 
2.3.14 Load Duration Test 
2.3.15 Basic Operation and Maintenance Training. 
2.3.16 Communication Module 
2.3.17 หากรายการทดสอบใดมีความไม่เหมาะสมท่ีจะด าเนินการในช่วง FAT ผูร้ับจ้างจะตอ้งด าเนินการ

จดัส่งหนังสือช้ีแจงจากโรงงานผูผ้ลิต เพื่อให้ ปตท. พิจารณาความเหมาะสม พร้อมจดัส่งผล Internal 
Test ของรายการทดสอบดงักล่าว ก่อนท าการ FAT ทั้งน้ีขอสงวนสิทธ์ิเลือกหัวขอ้การทดสอบตามการ
พิจารณาความเหมาะสมของ ปตท. ซ่ึงผูร้ับจา้งไม่สามารถอา้งเป็นเหตุเรียกเก็บค่าใชจ้่ายใดๆ เพ่ิมเติม
ในการด าเนินการดงักล่าวกบั ปตท. ได ้
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2.4 หลงัด าเนินการ FAT UPS และ Charger พร้อมแก้ไข Punch List ผูร้ับจ้างตอ้งด าเนินการขนส่งสินคา้มายงั
ประเทศไทย ตลอดจนขนส่งไปยงัสถานท่ีติดตั้งท่ี ปตท. ก าหนด ทั้งน้ีการขนส่งและบรรจุหีบห่ออุปกรณ์
ตอ้งด าเนินการตาม Recommendation ของผูผ้ลิต หากพบความเสียหายจากการขนส่ง ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิ
ปฏิเสธไม่รับสินคา้ และผูร้ับจา้งตอ้งเป็นผูร้ับผิดชอบในการจดัหาสินคา้ทดแทนใหม่ให้กบั ปตท. ในเวลาท่ี 
ปตท. ก าหนด เมื่อสินคา้มาถึงประเทศไทยแลว้ ตอ้งจดัให้มี Site Acceptance Test (SAT) เพ่ือให้มัน่ใจว่า
สินค้าสามารถใช้งานได้จริง โดยมี ปตท. เข้าร่วมการทดสอบ และผูร้ับจ้างมีหน้าที่ จดัเตรียมเคร่ืองมือ 
อุปกรณ์ที่เกี่ยวขอ้ง รวมถึงสถานที่ในการทดสอบ ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการพิจารณาเลือกสถานที่และ
เคร่ืองมือปฏิบตัิงานตามสมควร เมื่อด าเนินการทดสอบแลว้เสร็จให้ผูร้ับจ้างด าเนินการจดัส่ง Report ให้ 
ปตท. ทั้งน้ีการด าเนินการ SAT มีรายละเอียดเพ่ิมเติมดงัต่อไปน้ี 

2.4.1 การด าเนินการ SAT UPS และ Charger ต้องจัดให้มีการทดสอบการท างานเทียบเท่าหรือใกลเ้คียง 
FAT ทั้งน้ีผูร้ับจา้งตอ้งส่งขอ้มูลและขั้นตอนการทดสอบอุปกรณ์ดังกล่าวให้ ปตท. อนุมตัิก่อนการท า 
SAT อย่างนอ้ย 1 สัปดาห์ 

2.5 ผูร้ับจ้างตอ้งท าการบนัทึกภาพในขั้นตอน Unpacking และ Repacking ซ่ึงตอ้งมีทีมงานของ ปตท. เขา้ไป
ตรวจสอบ/สังเกตการณ์ดว้ยเช่นกนั และท า Report ส่งให้ ปตท. เป็นระยะ 

2.6 การด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับการติดตั้ง UPS และ Charger มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างนอ้ย 
2.6.1 กรณีทีต่รวจสอบพบว่าอุปกรณ์มขีนาด (Capacity) ที่ใหญ่กว่าขนาดเดิมหรือกรณีอ่ืนที่ไม่สามารถใช้

งานร่วมกบั Existing System ได ้รายละเอียดตามเอกสารแนบที่ 3 Existing Configuration & Plan 
Installation of UPS and Charger ผูร้ับจา้งจะตอ้งค านวณภาระทางไฟฟ้าท่ีเพ่ิมขึ้น รวมถึงขนาด
สายไฟฟ้า, MCC รวมถึงอุปกรณ์ป้องกนัและอุปกรณ์ประกอบส าหรับการติดตั้งทั้งหมดให้เป็นไปตาม
มาตรฐานของ ปตท. และมาตรฐานสากล โดยตอ้งไดร้ับการอนุมตัิ Detail Design & All Materials 
จาก ปตท. ก่อนเร่ิมด าเนินการ ทั้งน้ี ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการพิจารณาและให้ถือว่าการตดัสินของ 
ปตท. เป็นท่ีสุด และผูร้ับจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาอุปกรณ์ขา้งตน้ พร้อมด าเนินการทดสอบและติดตั้งให้
ใชง้านควบคูก่บั UPS หรือ Charger ที่ผูร้ับจา้งจดัหามาอย่างถูกตอ้ง รวมถึงปรับปรุงเอกสารที่
เกี่ยวขอ้งทั้งหมด โดยท่ีไม่มีค่าใชจ้่ายใดๆ เพ่ิมเติมกบั ปตท.โดยมีรายละเอียดเพ่ิมเติมดงัต่อไปน้ีเป็น
อย่างนอ้ย 

2.6.1.1 ผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการจดัหาอุปกรณ์ประกอบทั้งหมดในการเขา้สาย Power Cable เช่น Cable 
Gland หางปลา และ อุปกรณ์อ่ืน ๆ 

2.6.1.2 การติดตั้งสายให้ด าเนินการติดตั้งใน Cable Ladder หรือ Cable Tray ของ ปตท. ท่ีมีอยู่เดิม 
จะตอ้งด าเนินการจดัสายให้เป็นระเบียบและผูกมดัสายดว้ย Plastic tube ให้แน่น 

43 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

45 / 163



 

2.6.1.3 ด าเนินการตรวจวดัค่า Insulation Resistance ของสายทั้งด าเนินการติดตั้งใหม่ ดว้ยเคร่ือง 
Megger Test ที่แรงดนั 500 VDC ระหว่าง Line to Line และ Line to Ground ทุกเส้น ก่อนที่จะ
ด าเนินการติดตั้งสายและหลงัการติดตั้งสายเสร็จเรียบร้อย บนัทึกผลส่งให้ ปตท. 

2.6.1.4 การติดตั้งอ่ืน ๆ ให้อา้งอิง Typical Installation ของปตท. ตามเอกสารแนบที่ 8 Typical 
Installation for Power System 

2.6.1.5 หากมีจุดอ่ืนใดท่ีตอ้งมีการเพ่ิมความยาวสาย Cable ถือเป็นความรับผิดชอบของผูร้ับจา้งในการ
จดัหาสายไฟ อุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ และการติดตั้ง รายละเอียดทั้งหมดให้อา้งอิงเอกสารแนบท่ี 
2 ขอ้ที่ 1.3 

2.6.1.6 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานติดตั้งหรือ Modify เพื่อให้ UPS และ Charger ตดิตั้งและใชง้านร่วมกบั 
Existing System ได ้ถือเป็นความรับผิดชอบของผูร้ับจา้ง ไม่สามารถน ามาคิดค่าใชจ้่ายเพ่ิมเติม
กบั ปตท. ได ้

2.6.2 หลงัการด าเนินการ SAT UPS และ Charger ผูร้ับจา้งมีหนา้ท่ีติดตั้ง UPS และ Charger โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.6.2.1 การด าเนินการติดตั้ง UPS และ Charger แบ่งออกเป็นอุปกรณ์ท่ีด าเนินการติดตั้งในช่วง 
Turnaround และอุปกรณ์ท่ีด าเนินการติดตั้งในช่วง Normal Operation โดยมีรายละเอียดตาม
เอกสารแนบที่ 3 Existing Configuration & Plan Installation of UPS and Charger 

2.6.2.2 ผูร้ับจา้งตอ้งส่งขั้นตอนในการท างานติดตั้งระบบ UPS และ Charger อย่างละเอียดให้แก่ ปตท. 
รับทราบและพิจารณาถึงความเส่ียงก่อนการด าเนินการ ตดัต่อระบบ UPS และ Charger  โดย 
ปตท.ขอสงวนสิทธ์ิในการพิจารณาเลือกแนวทางท่ีปลอดภยัแก่ ปตท.มากที่สุด 

2.6.2.3 หากผูร้ับจา้งจะด าเนินการท างานที่มปีระกายไฟ ผูร้ับจา้งจะตอ้งแจง้ ปตท. ทราบล่วงหนา้ เพื่อที่
ทาง ปตท. จะไดท้ าการตรวจสอบความปลอดภยัในพ้ืนท่ี ท่ีจะเขา้ไปท างาน เคร่ืองมือและ
อุปกรณ์ที่สามารถท าให้เกิดประกายไฟ ก่อนที่จะน าไปใชง้าน จะตอ้งไดร้ับการตรวจสภาพจาก 
ปตท. เสียก่อน 

2.6.2.4 ผูร้ับจา้งมีหนา้ท่ียก ร้ือถอน ติดตั้ง ทดสอบการท างานของ UPS และ Charger โดยจะตอ้งไม่ท า
ให้พ้ืนห้องของ ปตท. เสียหาย โดย ตอ้งท าการปูดว้ยแผ่นไม ้ถา้มีความเสียหายเกิดขึ้นผูร้ับจา้ง 
จะตอ้งแกไ้ขให้อยู่ในสภาพดีดงัเดิม โดยจะไม่เก็บค่าใชจ้่ายใดๆ กบั ปตท. 

2.6.2.5 ผูร้ับจา้งจะตอ้งท าการติดตั้ง UPS และ Charger ตามจุดที่ ปตท. ก าหนด ตามเอกสารแนบที่ 9 จดุ
ติดตั้ง UPS และ Charger และส ารวจเส้นทางท่ีจะท าการขนยา้ยอุปกรณ์ดว้ยตนเอง 
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2.6.2.6 การติดตั้งระบบ UPS และ Charger จะตอ้งด าเนินการติดตั้งโดยตอ้งไม่ตดัแรงดนัไฟฟ้าออกจาก
ระบบเน่ืองจาก Load ไม่สามารถ Shutdown ได ้(Online tie in) 

2.6.2.7 ผูร้ับจา้งจะตอ้งจดัหา Temporary UPS พร้อม Battery ที่สามารถจ่าย Load ที่ UPS ตวัเดิมจ่ายอยู่
อย่างมีประสิทธิภาพโดยมีรายละเอียดดงัน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

2.6.2.7.1 ผูร้ับจา้งจะตอ้งด าเนินการเตรียม Temporary UPS มาเพื่อการจ่าย Load ในขณะท าการ
เปล่ียน UPS ดว้ย โดย Temporary UPS ตอ้งสามารถขนานไฟกบั UPS เดิมและจ่าย Load 
ไดก้่อนท าการ Off UPS เดิม โดยไมก่ระทบต่อ Load   

2.6.2.7.2 Temporary UPS ตอ้งมี Isolation Transformer ที่ input เพื่อป้องกนัระบบ Ground Fault 
ท างานผิดพลาด 

2.6.2.7.3 ผูร้ับจา้งตอ้งเตรียม Temporary UPS พร้อม Battery จ านวน 1 ชุด เพื่อใชส้ ารองระหว่าง
การตดัต่อระบบเพื่อป้องกนัระบบ Failure โดย Temporary UPS ทีน่ ามาใชส้ ารองตอ้งมี
ขนาด Rated เพียงพอกบัความตอ้งการของ Load ที่ใชง้านและตอ้งเผื่อการกระชาก Load 
ที่ 150% 

2.6.2.7.4 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัเตรียม Standby Temporary UPS จ านวน 1 Unit ที่มีขนาดเพียงพอต่อความ
ตอ้งการของ Load เพื่อใชใ้นกรณีที่ Temporary UPS ตรวจพบความผิดปกตขิอง 
Temporary UPS ตอ้งสามารถ Tie-in Standby Temporary UPS ทดแทนไดท้นัท ี

2.6.2.7.5 Power Supply ที่ใชส้ าหรับ Temporary UPS ให้ใช ้ในส่วนของ Main Bypass ของ UPS 
ตวัเดิมหรือจาก MCC ที่อยู่ใน Bus เดียวกนักบั Line Bypass เดิม เพื่อป้องกนัปัญหาท่ีเกิด
จาก Phase Shift Angle ในขณะท าการตดัต่อ Load ระหว่าง UPS เดิมกบั Temporary UPS 
ค่าของ Voltage จะตอ้งต่างกนัไม่เกิน 10 V 

2.6.2.7.6 Temporary UPS ตอ้งมี ขนาดและจ านวน Breaker Distribution เหมาะสมและเพียงพอกบั 
Load ที่ใชง้าน โดย Distribution Panel จะตอ้งออกแบบให้มี Breaker และพ้ืนท่ีเพียงพอ
ในกรณีที่ตอ้งด าเนินการเปล่ียนแปลงวงจรในขณะ Online ได ้รวมถึงตอ้งมี Spare 
Incoming Breaker และ Spare Load Breaker ให้เพียงพอตอ่การใชง้าน โดยผูร้ับจา้ง
จะตอ้งส่ง Specification ของ Temporary UPS และ Distribution ให้ ปตท. อนุมตัิก่อนเร่ิม
การทดสอบและใชง้าน 

2.6.2.7.7 Temporary UPS System จะตอ้งมี Battery ที่สามารถ Back up ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 60 นาทีของ 
actual load 
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2.6.2.7.8  ผูร้ับจา้งตอ้งจดัให้มีการ Function Test Tempo UPS และ Load Test battery ที่
น ามาใชง้าน เพื่อให้พนกังาน ปตท. ท าการ Witness Test และรับรองผลการทดสอบ ก่อน
น ามาใชง้าน 

2.6.2.8 ผูร้ับจา้งจะตอ้งจดัหา Temporary Charger พร้อม Battery ที่สามารถจ่าย Load ที่ Charger ตวัเดิม
จ่ายอยู่อย่างมีประสิทธิภาพโดยมีรายละเอียดดงัน้ีเป็นอย่างนอ้ย 

2.6.2.8.1 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัหา Temporary Charger พร้อม Battery จ านวน 2 ชุด เพื่อใชใ้นการต่อ
ขนานกนัจ่ายไฟฟ้าไปยงั Load โดยแต่ละชดุตอ้งมีขนาด Rated เพียงพอกบัความตอ้งการ
ของ Load ที่ใชง้านและตอ้งเผื่อการกระชากของ Load ท่ี 150% ทั้งน้ีผูร้ับจา้งจะตอ้งเขา้
ด าเนินการส ารวจ Load เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัหา Temporary Charger พร้อมชุด 
Battery และอุปกรณ์ที่ตอ้งใชป้ระกอบเช่น สายไฟ เป็นตน้ และผูร้ับจา้งจะปัดความ
รับผิดชอบไม่ไดห้าก Temporary Charger ที่เตรียมมามีปัญหาไม่สามารถจ่าย Load ได้
หรือไม่เพียงพอแก่ Load 

2.6.2.8.2 Power Supply ที่ใชส้ าหรับ Temporary Charger ให้ใช ้ในส่วนของ MCC ที่อยู่ใน BUS 
เดิม เพื่อป้องกนัปัญหาท่ีเกิดจาก Phase Shift Angle ในขณะท าการตดัต่อ Load ระหว่าง 
Charger เดิมกบั Temporary UPS ค่าของ Voltage จะตอ้งตา่งกนัไม่เกนิ 10 V 

2.6.2.8.3 Temporary Charger ตอ้งมี ขนาดและจ านวน Breaker Distribution เหมาะสมและเพียงพอ
กบั Load ที่ใชง้าน โดย Distribution Panel จะตอ้งออกแบบให้มี Breaker และพ้ืนท่ี
เพียงพอในกรณีที่ตอ้งด าเนินการเปล่ียนแปลงวงจรในขณะ Online ได ้รวมถึงตอ้งมี Spare 
Incoming Breaker และ Spare Load Breaker ให้เพียงพอตอ่การใชง้าน โดยผูร้ับจา้ง
จะตอ้งส่ง Specification ของ Temporary Charger และ Distribution ให้ ปตท. อนุมตัิก่อน
เร่ิมการทดสอบและใชง้าน 

2.6.2.8.4 Temporary Charger System จะตอ้งมี Battery ที่สามารถ Back up ไดไ้มน่อ้ยกว่า 60 นาที
ของ Actual Load 

2.6.2.8.5 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัให้มีการ Function Test Tempo Charger และ Load Test Battery ที่น ามาใช้
งาน เพื่อให้พนกังาน ปตท. ท าการ Witness Test และรับรองผลการทดสอบ ก่อนน ามาใช้
งาน 

2.6.2.9 ผูร้ับจา้งตอ้งส ารวจการจ่าย Load และจดัท า Load Schedule เพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าของ 
UPS ชดุเดิมให้แก่ ปตท. ตรวจสอบและพิจารณา ก่อนท าการตดัต่อระบบ 
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2.6.2.10 ผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการจดัหา Temporary Cable ที่มีความยาวและขนาดเพียงพอต่อการ 
Tie-in Online Load ใน Temporary System ให้ครบถว้นทกุ Load List 

2.6.2.11 ผูร้ับจา้งตอ้งจดัท า ขอ้มูลการตรวจสอบแรงดนัส่งมอบให้กบั ปตท. ก่อนท าการตดัต่อ 
Load UPS และ Charger ชุดเดิมออกตามขอ้ก าหนดดงัน้ี 

2.6.2.11.1 UPS และ Charger เดิมทีจ่ะท าการเปล่ียนออก 
2.6.2.11.1.1 แรงดนัทางดา้น Input 
2.6.2.11.1.2 แรงดนัทางดา้น Output 
2.6.2.11.1.3 กระแสทางดา้น Input, Output 

2.6.2.11.2 UPS และ Charger Temporary 
2.6.2.11.2.1 แรงดนัทางดา้น Input 
2.6.2.11.2.2 แรงดนัทางดา้น Output 
2.6.2.11.2.3 กระแสทางดา้น Input, Output 

2.6.2.12 ผูร้ับจา้งมีหนา้ท่ีเช่ือมต่อ Existing Battery กบั UPS และ Charger ท่ีท าการติดตั้ง โดยผูร้ับ
จา้งมีหนา้ท่ีตรวจสอบสภาพของสายไฟท่ีใชเ้ช่ือมต่อ โดยการวดัค่า Insulation Resistance ดว้ย
ระดบัแรงดนั 500VDC เป็นเวลา 1 นาที ซ่ึงหากค่า Insulation Resistance มีค่าต ่ากว่าค่ายอมรับ
ตามมาตรฐาน ผูร้ับจา้งจะตอ้งแจง้ ปตท. 

2.6.2.13 ผูร้ับจา้งจะตอ้งท าการเช่ือมต่อสายไฟและสาย Control ของ UPS และ Charger ให้พร้อม
ใชง้านไดต้ามปกต ิ

2.6.2.14 จุดท่ีอาจจะมีการต่อ/เพ่ิมเติมสายไฟฟ้าตอ้งไดร้ับการยนิยอมจาก ปตท.ก่อน และเป็นหนา้ท่ี
ของผูร้ับจา้งเองท่ีจะตอ้งจดัหาสายไฟฟ้าและอุปกรณ์อ่ืนๆมาเองทั้งหมด โดยปตท.จะไม่มีให้ 

2.6.2.15 ผูร้ับจา้งจะตอ้งท าการตรวจสอบและทดสอบการติดตั้งและการใชง้านของ UPS, Charger 
ให้ถูกตอ้งตามวตัถุประสงค ์และขอ้ก าหนดในการจดัจา้งทุกประการ ผูร้ับจา้งตอ้งเสนอขั้นตอน
ทั้งหมดให้ ปตท. รับรองก่อนการปฏิบตัิงาน 

2.6.2.16 ระหว่างการด าเนินการตดิตั้งหากพบว่า Temporary UPS หรือ Temporary Charger มี
อาการผิดปกติ ผูร้ับจา้งจะตอ้งด าเนินการจดัหา Spare Temporary UPS หรือ Temporary 
Charger มาใชง้านหรือ Standby ทดแทน Unit ที่ช ารุดภายในระยะเวลา 3 วนันบัตั้งแตต่รวจพบ
ความผิดปกต ิ
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2.6.2.17 ระหว่างการติดตั้งและ Commissioning หากพบว่า UPS และ Charger ที่ผูร้ับจา้งจดัหามามี
อาการผิดปกติ ผูร้ับจา้งจะตอ้งด าเนินการวิเคราะห์แกไ้ขปัญหาหรือจดัหา Spare Part เปล่ียน
ทดแทนภายในระยะเวลา 5 วนั นบัถดัจากตรวจพบความผดิปกติ 

2.6.2.18 หลงัด าเนินการตดิตั้ง UPS และ Charger แลว้เสร็จ ผูร้ับจา้งมีหนา้ท่ีขนยา้ย Existing UPS 
และ Existing Charger ในจุดที่ ปตท. ก าหนด 

2.6.3 หลงัด าเนินการตดิตั้งพร้อม Tie in UPS , Charger เขา้สู่ Existing System แลว้เสร็จในแต่ละ Unit ผูร้ับ
จา้งจะตอ้ง Standby เป็นเวลา 3 วนั เพื่อแกไ้ขปัญหาหากเกดิปัญหาท่ีเกิดจากการ Tie in อุปกรณ์ที่ผู ้
รับจา้งด าเนินการตดิตั้งเขา้สู่ Existing System ทั้งน้ีผูร้ับจา้งตอ้งด าเนินการเขา้แกไ้ขภายใน 1 ชัว่โมง
หลงัไดร้ับการแจง้ปัญหา  

3. Final Report & Training 
3.1 หลงัด าเนินการติดตั้งเสร็จส้ิน ผูร้ับจ้างตอ้งจดัท า Final Report ในรูปแบบ Soft File โดยมีรายละเอียดดงัน้ี

เป็นอย่างนอ้ย 
3.1.1 ผูร้ับจ้างจะตอ้งจดัส่ง เอกสาร, แบบ และคู่มือต่างๆโดยจะตอ้งครอบคลุมถึงหัวขอ้เหล่าน้ีเป็นอย่าง

นอ้ย 
3.1.1.1 General Arrangement Drawing 
3.1.1.2 แบบแสดงการจดัวางอุปกรณ์ 
3.1.1.3 Main and Control Schematic Diagram 
3.1.1.4 Equipment Lists 
3.1.1.5 Recommended Spare Parts Lists 
3.1.1.6 Test Report and Performance Curves 
3.1.1.7 คู่มือการใช้งานซ่ึงจะต้องรวมถึง Installation, Commissioning, Operating and Maintenance 

instruction and Fault Finding Procedure 
3.1.1.8 Trouble Shooting 
3.1.1.9 Bill of Materials (ต้องมีคุณสมบัติของอุปกรณ์รวมถึงใบรับรองผลการทดสอบอุปกรณ์ตาม

มาตรฐานสากลมาประกอบดว้ย) 
3.1.1.10 ขั้นตอนในการบ ารุงรักษาในช่วงเวลาปกติ และในช่วงซ่อมบ ารุงครั้ งใหญ่ (Maintenance 

task list) โดยเป็น Recommendation จากผูผ้ลิต 
3.1.1.11 Power & Control Cable Wiring Diagram 
3.1.1.12 Power & Control Cable Connection Diagram 
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3.1.2 ผูร้ับจา้งจะตอ้งท าการ Update Drawing  เพ่ือให้ครอบคลุมการติดตั้ง UPS และ Charger โดยจะตอ้งท า
การ Update Drawing อย่างนอ้ยดงัต่อไปน้ี 

3.1.2.1 Single Line Diagram Electrical 
3.1.2.2 Equipment Layout in UPS Room 
3.1.2.3 Assembly Drawing 
3.1.2.4 Connection Diagram 

3.2 ผูร้ับจ้างจดัอบรมความรู้เกี่ยวกับ UPS หลกัการท างานเบ้ืองตน้, การท างานของ UPS รุ่นที่น าเสนอและ
ระบบไฟฟ้าที่ต่อรวมกับเคร่ือง, หน้าที่ของอุปกรณ์แต่ละตัว ,การออกแบบ-เลือกใช้ UPS รวมถึง การ
ออกแบบ Battery ให้ใชง้านไดอ้ย่างเหมาะสม, ขั้นตอนในการใชง้านเคร่ือง-เคร่ืองรุ่นที่น าเสนอสามารถท า
อะไรได้บ้าง,รายการที่ท าการทดสอบเคร่ือง ,ขั้นตอนในการท า Preventive Maintenance/ซ่อมบ ารุงช่วง 
Shutdown/การบ ารุงรักษาและการซ่อมแซม,แนะน าคู่มือและวิธีการอ่านแบบ, วิธีการแกไ้ขปัญหา เป็นตน้ 
และ ปตท.จะท าการบนัทึกเทปขณะอบรมด้วย ทั้งน้ีเทปดังกว่าวจะใช้เพื่อประโยชน์ของพนักงาน ปตท.
เท่านั้นและผูเ้สนอราคาหรือผูร้ับจา้งมีหน้าท่ีในการจดัหาสถานท่ีและเคร่ืองมืออุปกรณ์ประกอบการอบรม
ให้แก่ ปตท. 

4. ขอ้ก าหนดอ่ืนๆ 
4.1 ในระหว่างการปฏิบัติงานหาก ปตท. ไม่สามารถให้ผูร้ับจ้างเจ้าด าเนินการตามแผนงานของผูร้ับจ้าง

เน่ืองจากปัญหาด้านความปลอดภยัหรือเหตุสุดวิสัยอ่ืนๆ ผูร้ับจ้างไม่สามารถใช้เป็นเหตุ ในการเรียกร้อง
ชดเชยค่าความเสียหายใดๆ หรือเรียกร้องขอเพ่ิมระยะเวลาในการปฏิบตัิงานจาก ปตท. ได ้

4.2 ขอ้ความในขอ้ก าหนดใดๆ หรือสถานที่ ซ่ึงมีความขดัแยง้กัน ทาง ปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในการเลือกหรือ
เปล่ียนแปลงในส่ิงท่ีดีท่ีสุดส าหรับ ปตท. นั้น 

4.3 ขณะปฏิบตัิงานผูร้ับจ้างจะตอ้งปฏิบตัิงานด้วยความระมดัระวงั เพื่อไม่ให้เป็นผลเสียหายต่อ ปตท. และ
จะตอ้งแจ้งต่อพนักงานควบคุมงาน ปตท.ให้ทราบเมื่อจะมีการด าเนินการที่อาจส่งผลกระทบต่อระบบ
ไฟฟ้า 

4.4 ในขณะที่ UPS และ Charger ยงัอยู่ในระยะเวลารับประกัน หากเกิดความช ารุดบกพร่อง ผูร้ับจ้างจะตอ้ง
ด าเนินการน า Temporary UPS หรือ Temporary Charger เขา้ติดตั้งเพ่ือลดผลกระทบท่ีเกิดขึ้นแก่ ปตท. ใน
ระหว่างท่ีด าเนินการซ่อมแซมแกไ้ขภายในระยะเวลา 5 วนั 

หมายเหตุ ขอ้มูลต่างๆท่ี ปตท. จดัหาให้ เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้เพ่ือการเสนอราคาเท่านั้น ไม่สามารถใช้อา้งอิงเพ่ือ
ปัดภาระความรับผิดชอบของงานได้ ดังนั้นผูร้ับจ้างจะตอ้งตรวจสอบขอ้มูลต่างๆ ด้วยตวัเอง ก่อนเสนอราคา 
เพราะผูร้ับจา้งจะตอ้งรับประกนัผลส าเร็จของงานให้เป็นไปตามวตัถุประสงคข์อง ปตท. 
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TYPE INPUT BYPASS OUTPUT CAPACITY Battery

1 3625-AP-01A Turnaround Charger 3x400Vac, 3Wires - 24 Vdc 450 A 2V, 1200Ah, 12 Cells

2 3625-AP-01B Turnaround Charger 3x400Vac, 3Wires - 24 Vdc 450 A 2V, 1200Ah, 12 Cells

3 3625-AP-02A Normal Operation UPS 3x400Vac, 3Wires 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 20 kVA 2V, 220Ah, 108 Cells

4 3625-AP-02B Normal Operation UPS 3x400Vac, 3Wires 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 20 kVA 2V, 220Ah, 108 Cells

5 3627-AP-01A Turnaround UPS 3x400Vac, 3Wires 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 120 kVA 2V, 380Ah, 182 Cells

6 3627-AP-01B Turnaround UPS 3x400Vac, 3Wires 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 120 kVA 2V, 380Ah, 182 Cells

7 3627-AP-02A Turnaround Charger 3x400Vac, 3Wires - 125 Vdc 400 A

8 3627-AP-02B Turnaround Charger 3x400Vac, 3Wires - 125 Vdc 400 A

9 3627-AP-03 Normal Operation UPS 3x400Vac, 3Wires 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 15 kVA 2V, 275Ah, 108 Cells

10 3627-AP-04 Normal Operation UPS 3x400Vac, 3Wires 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 10 kVA 2V, 1200Ah, 108 Cells

11 3629-AP-201A Normal Operation UPS 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 30 kVA 2V, 540Ah, 112 Cells

12 3629-AP-201B Normal Operation UPS 3x400Vac, 3Wires 220 Vac 30 kVA 2V, 470Ah, 112 Cells

13 3629-AP-202A Normal Operation Charger 3x400Vac, 3Wires 125 Vdc 100 A

14 3629-AP-202B Normal Operation Charger 3x400Vac, 3Wires 125 Vdc 100 A

15 300-AP-014A Normal Operation Charger 3x400Vac, 3Wires 24 Vdc 140 A

16 300-AP-014B Normal Operation Charger 3x400Vac, 3Wires 24 Vdc 140 A
- 2v, 1000Ah, 12 Cells

No. TAG
DETAIL

2V, 720Ah, 63 Cells

3x400Vac, 3Wires

- 2v, 260Ah, 61 Cells

Installation Plan
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CHARGER

24VDC/417-517A

-Q3

(63A / 85kA)

-Q2

(630A/

36kA )

V
~

-P5

A
~

-P6

V
=

-P3

A
=

-P2

BATTERY 24VDC

Type : VRLA

Reference : 10OPzV1000 EX

Number of Cells : 12

Capacity : 1000Ah

Autonomy : 30min

Float : 2.25V/cell

End of Disch. : 1.8V/cell

AC SUPPLY

3Ph / 380VAC +/-15%

50Hz +/-5%

Terminals P18

-Q001

DC LOAD

24VDC

-Q010

-P2 : CHARGER OUTPUT CURRENT

-P3 : CHARGER OUTPUT VOLTAGE

-P4 : BATTERY CURRENT

-P5 : CHARGER INPUT VOLTAGE

-P6 : CHARGER INPUT CURRENT

-P43 : DC OUTPUT VOLTAGE

-P44 : DC OUTPUT CURRENT

-Q3 : CHARGER INPUT CIRCUIT BREAKER

-Q5_1/2 : BATTERY CIRCUIT BREAKER
-Q001 TO Q010 : DISTRIBUTION CIRCUIT BREAKERS

-Q2 : CHARGER OUTPUT CIRCUIT BREAKER

-Q43 : CHARGER OUTPUT ISOLATOR

-Q44 : DISTRIBUTION INPUT ISOLATOR

-K100 : DC EARTH FAULT MONITORING

TO

(2 x Cu 50x5)
*

-Q5_1

(500A/36kA)

*

=CH1+A1 : CHARGER CUBICLE

=DIST+A2 : DISTRIBUTION CUBICLE

V
=

-P43

A
=

-P44

I

APODYS

DISPLAY

U, I, F U, I U

SU318088
Ind/Rev

FOR FINAL
DESCRIPTION

04/05/2009

Date Creat. Verif. App.

Page

LPO

SINGLE LINE DIAGRAM

03 1

A
=

-P4

* INTERCONNECTION CABLES

 NOT SUPPLIED BY CHLORIDE

(2 x Cu 50x5) -Q5_2

(500A/36kA)

SPARE MOBILE

BATTERY

DC DISTRIBUTION 3625AP01A

LABEL RATING CURVE TERMINAL CABLE SIZE FEEDER DESCRIPTION

-Q001 100A / 36kA   ‘C’ P32 35mm² CONTROL POWER FOR GTG UCP

-Q002 100A / 10kA   ‘C’ P32 35mm² CONTROL POWER FOR SGC#1 UCP

-Q003 100A / 36kA   ‘C’ P32 35mm² CONTROL POWER FOR SGC#2 UCP

-Q004   32A / 10kA   ‘C’ P11 6mm² CONTROL POWER FOR GTG UCP-F/F

-Q005   32A / 10kA   ‘C’ P11 6mm² CONTROL POWER FOR SGC#2 UCP-F/F

-Q006 100A / 10kA   ‘C’ P32 35mm² SPARE

-Q007   16A / 10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

-Q008   16A /  10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

-Q009   16A /  10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

-Q010   16A /  10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

DC DISTRIBUTION 3625AP01B

LABEL RATING CURVE TERMINAL CABLE SIZE FEEDER DESCRIPTION

-Q001 100A / 36kA   ‘C’ P32 35mm² CONTROL POWER FOR GTG UCP

-Q002 100A / 10kA   ‘C’ P32 35mm² CONTROL POWER FOR SGC#1 UCP

-Q003 100A / 36kA   ‘C’ P32 35mm² CONTROL POWER FOR SGC#2 UCP

-Q004   32A / 10kA   ‘C’ P11 6mm² CONTROL POWER FOR SGC#1 UCP-F/F

-Q005   32A / 10kA   ‘C’ P11 6mm² SPARE

-Q006 100A / 10kA   ‘C’ P32 35mm² SPARE

-Q007   16A / 10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

-Q008   16A /  10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

-Q009   16A /  10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

-Q010   16A /  10kA   ‘C’ P9 4mm² SPARE

SIZE OF TERMINALS

P9 (M3)     :  0.14 to 2.5 mm²

P11 (M4)     :  0.2 to 6 mm² 

P18 (M6)     : 1.5 to 25 mm² 

P32 (M10)   :  25 to 50 mm²

P40 (M12)   :  35 to 95 mm²

P46 (M12)   :  50 to 150 mm²

P53 (M16)   :  70 to 240 mm²

Cu Busbars : Copper busbars

-Q44

(630A)

-Q43

(630A)

3625AP01A/B

DC UPS 24V 450A

*

EACH FEEDER INCLUDE INDIVIDUAL EARTH FAULT MONITORING

3625AP01A/B

CH1+A1

3625AP01A/B-DP

DIST1+A2

-T3

23kVA
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3625BT02A/B
BATTERY 370VDC

-T31_1

BYPASS SUPPLY 1

AC SUPPLY

-Q001

AC LOAD

-Q012

3625AP02A/B
BYP1+A2

3625AP02A/B

UPS1+A1

-V18

-V21

TO

-Q5_1
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DESCRIPTION
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Date Creat. Verif. App.

Page

LML

ACTIVE MIMIC

02 5

-T31_2

BYPASS SUPPLY 2

3625AP02A/B
BYP2+A3

V
~

-P35_2

A
~

-P36_2

Hz

-P37_2

-Q31_2

-U31_2
-Q24_2

NO

-Q5_2

SPARE MOBILE

BATTERY

V
~

-P13

A
~

-P14

Hz

-P15

3625AP02A/B-DP
DIST1+A4

K100

S01

TEST LED

H01

AC SUPPLY

FAULT

H05

CHARGER

FAULT

H06

DC EARTH

FAULT

H07

INVERTER

ON

H08

INVERTER

FAULT

H013

BATTERY VOLTAGE

OVERVOLTAGE

H014

BATTERY VOLTAGE

UNDERVOLTAGE

H015

BATTERY

ISOLATED

H016

CHARGER BRIDGE

FUSE FAILURE

H017

LOW CHARGER

OUTPUT VOLTAGE

H018

CHARGER CURRENT

LIMITER OPERATING

H019

AC OUTPUT

HIGH/LOW VOLTAGE

H020

OVERLOAD

H021

OUTPUT FREQUENCY

OUT OF LIMITS

H022

CABINET

HIGH TEMPERATURE

H023

FAN FAILURE

H024

MAINS BYPASS SUPPLY 1

FREQUENCY OUT OF LIMITS

H025

MAINS BYPASS SUPPLY 1

VOLTAGE OUT OF LIMITS

H027

CONTROL CIRCUIT

FAULT

H028

AC OUTPUT

SUPPLIES FAULT

-Q26-Q25

V
~

-P31_1

A
~

-P32_1

V
~

-P31_2

A
~

-P32_2

3625AP02A/B

AC UPS 220V 20kVA

H02

BYPASS SUPPLY 1

FAULT

H03

BYPASS SUPPLY 2

FAULT

H09

INVERTER

ONLINE

H010

BYPASS / 

STATIC SWITCH

ONLINE

H011

INVERTER / SOURCE

SYNCHRONIZED

H012

STATIC SWITCH

HEALTHY

H026

INVERTER NOT IN 

SYNCHRONISM

H04

CHARGER 

HEALTHY

-Q21

C

B

A

BYPASS SWITCH OPERATION

AUTO

TRANSITION 

A B C

-Q21

MAINTENANCE

TEST

1

1 0

0

1

1

1

0 1

Position

Contact

10

0

*

*

*

52 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

54 / 163



CHARGER

370VDC/252-349A
-Q3

(630A / 120kA)

(Ith=400A)

V
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-P5

A
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-P6

V
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-P3

A
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-P2

BATTERY 370VDC

Type : VRLA

Reference : 5OPzV350 EX

Number of Cells : 182

Capacity : 350Ah

Autonomy : 30min

Float : 2.25V/cell

End of Disch. : 1.626V/cell

-T31_1

120kVA

3Ph/380VAC -1Ph+N/220VAC

50Hz

BYPASS SUPPLY 1

3Ph / 380VAC +/-10%

50Hz +/-2%

Busbar Cu 50x5

AC SUPPLY

3Ph / 380VAC +/-15%

50Hz +/-5%

Busbar Cu 50x5

-Q001

AC LOAD

1Ph+N

 220VAC

50Hz
-Q012

-V18

-V21

TO

(Cu 31.5x5)
*

-Q5_1

(400A25kA)

V
~

-P35_1

A
~

-P36_1

Hz

-P37_1

INVERTER 120kVA

1Ph+N

220VAC +/-1%

50Hz

-Q31_1

(630A / 120kA)

(Ith=400A)

-Q24_1

NC

(630A/36kA)

V
~

-P25

A
~

-P26

Hz

-P27

APODYS

DISPLAY

U, I, F

U, F, I, W

U, FU, I U I
U U, F

-U31_1

120kVA

220VAC +/-1%

A
=

-P4

SU318083
Ind/Rev

FOR FINAL
DESCRIPTION

04/05/2009

Date Creat. Verif. App.

Page

LPO

SINGLE LINE DIAGRAM

03 1

-T31_2

120kVA

3Ph/380VAC -1Ph+N/220VAC

50Hz

BYPASS SUPPLY 2

3Ph / 380VAC +/-10%

50Hz +/-2%

Busbar Cu 50x5

V
~

-P35_2

A
~

-P36_2

Hz

-P37_2

-Q31_2

(630A / 120kA)

(Ith=400A)

-U31_2

120kVA

220VAC +/-1% -Q24_2

NO

(630A/36kA)

(Cu 31.5x5)
*

-Q5_2

(400A/25kA)

SPARE MOBILE

BATTERY

-Q22

(630A)

-Q23

(630A)

-Q21

(630A)

AUTO

TRANSITION

2321 22

XX
X X
X

-Q

MAINTENANCE

TEST

X

X
X

V
~

-P13

A
~

-P14

Hz

-P15

K100

V
~

-P31_1

A
~

-P32_1

V
~

-P31_2

A
~

-P32_2

-Q26

(630A)

-Q25

(630A)

3627AP01A/B

AC UPS 220V 120kVA

*

3627AP01A/B

BYP2+A3

3627AP01A/B

BYP1+A2

3627AP01A/B

UPS1+A1

3627AP01A/B-DP

DIST1+A4

-T3

215.6kVA

-T11

120kVA
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CHARGER 1

125VDC/400-460A

-Q3

(250A / 120kA)

-Q2

(500A/

36kA)

V
~

-P5

A
~

-P6

V
=

-P3

A
=

-P2

BATTERY 125VDC

Type : VRLA

Reference : 6OPzV600 EX

Number of Cells : 63

Capacity : 600Ah

Autonomy : 30min

Float : 2.25V/cell

End of Disch. : 1.8V/cell

AC SUPPLY 1

3Ph / 380VAC +/-15%

50Hz +/-5%

Terminals P46

-Q001

DC LOAD

125VDC 
-Q053

TO

(2 x Cu 31.5x5)

-Q5_1

(400A/36kA)

*

=CH1+A1 : CHARGER 1 CUBICLE

=DIST1+A2 : DISTRIBUTION CUBICLE

=CH2+A3 : CHARGER 2 CUBICLE

V
=

-P43

A
=

-P44

CHARGER 2

125VDC/400-460A

-Q3

(250A / 120kA)

-Q2

(500A/

36kA)

V
~

-P5

A
~

-P6

V
=

-P3

A
=

-P2

AC SUPPLY 1

3Ph / 380VAC +/-15%

50Hz +/-5%

Terminals P46

APODYS

DISPLAY

U, I, F U, I U I

APODYS

DISPLAY

U, I, F U, I U

I

A
=

-P4

-V2

(500A)

-V2

(500A)

SU318087
Ind/Rev

SITE MODIFICATON DROPPING DIODES

DESCRIPTION

16/09/2009

Date Creat. Verif. App.

Page

LBO

SINGLE LINE DIAGRAM

04 1

* INTERCONNECTION CABLES

 NOT SUPPLIED BY CHLORIDE

*
(2 x Cu 31.5x5)SPARE MOBILE

BATTERY
-Q5_2

(400A/36kA)

-P2 : CHARGER OUTPUT CURRENT

-P3 : CHARGER OUTPUT VOLTAGE

-P4 : BATTERY CURRENT

-P5 : CHARGER INPUT VOLTAGE

-P6 : CHARGER INPUT CURRENT

-P43 : DC OUTPUT VOLTAGE

-P44 : DC OUTPUT CURRENT

-Q3 : CHARGER INPUT CIRCUIT BREAKER

-Q5_1/2 : BATTERY CIRCUIT BREAKER
-Q001 TO Q053 : DISTRIBUTION CIRCUIT BREAKERS

-Q2 : CHARGER OUTPUT CIRCUIT BREAKER

-Q25 : CHARGER OUTPUT ISOLATOR

-Q26 : DISTRIBUTION INPUT ISOLATOR

-K100 : DC EARTH FAULT MONITORING

-Q26

(500A)
-Q25

(500A)

3627AP02

DC UPS 125V 400A

*

3627AP02

CH1+A1

3627AP02

CH2+A3

3627AP02-DP

DIST1+A2

-T3

84.3kVA

-T3

84.3kVA

-A46

6 DIODES / 1 step

400A

-K6
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CHARGER

-Q3

V
~

-P5

A
~

-P6

V
=

-P3

A
=

-P2

3627BT03
BATTERY 370VDC

-T31_1

BYPASS SUPPLY 1

AC SUPPLY

-Q001

AC LOAD

-Q012

3627AP03

BYP1+A2

3627AP03

UPS1+A1

-V18

-V21

TO

-Q5_1

V
~

-P35_1

A
~

-P36_1

Hz

-P37_1

INVERTER

-Q31_1

-Q24_1

NC

V
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A
~

-P26

Hz

-P27

APODYS

DISPLAY

U, I, F

U, F, I, W

U, FU, I U I U
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-U31_1

A
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-P4
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DESCRIPTION
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ACTIVE MIMIC

02 5

-T31_2

BYPASS SUPPLY 2

3627AP03

BYP2+A3

V
~

-P35_2

A
~

-P36_2

Hz

-P37_2

-Q31_2

-U31_2
-Q24_2

NO

-Q5_2

SPARE MOBILE

BATTERY

V
~

-P13

A
~

-P14

Hz

-P15

3627AP03-DP

DIST1+A4

K100

S01

TEST LED

H01

AC SUPPLY

FAULT

H05

CHARGER

FAULT

H06

DC EARTH

FAULT

H07

INVERTER

ON

H08

INVERTER

FAULT

H013

BATTERY VOLTAGE

OVERVOLTAGE

H014

BATTERY VOLTAGE

UNDERVOLTAGE

H015

BATTERY

ISOLATED

H016

CHARGER BRIDGE

FUSE FAILURE

H017

LOW CHARGER

OUTPUT VOLTAGE

H018

CHARGER CURRENT

LIMITER OPERATING

H019

AC OUTPUT

HIGH/LOW VOLTAGE

H020

OVERLOAD

H021

OUTPUT FREQUENCY

OUT OF LIMITS

H022

CABINET

HIGH TEMPERATURE

H023

FAN FAILURE

H024

MAINS BYPASS SUPPLY 1

FREQUENCY OUT OF LIMITS

H025

MAINS BYPASS SUPPLY 1

VOLTAGE OUT OF LIMITS

H027

CONTROL CIRCUIT

FAULT

H028

AC OUTPUT

SUPPLIES FAULT

-Q26-Q25

V
~

-P31_1

A
~

-P32_1

V
~

-P31_2

A
~

-P32_2

3627AP03

AC UPS 220V 15kVA

H02

BYPASS SUPPLY 1

FAULT

H03

BYPASS SUPPLY 2

FAULT

H09

INVERTER

ONLINE

H010

BYPASS / 

STATIC SWITCH

ONLINE

H011

INVERTER / SOURCE

SYNCHRONIZED

H012

STATIC SWITCH

HEALTHY

H026

INVERTER NOT IN 

SYNCHRONISM

H04

CHARGER 

HEALTHY

-Q21

C

B

A

BYPASS SWITCH OPERATION

AUTO

TRANSITION 

A B C

-Q21

MAINTENANCE

TEST

1

1 0

0

1

1

1

0 1

Position

Contact

10

0

*

*

*
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CHARGER
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3627BT04
BATTERY 370VDC

-T31_1

BYPASS SUPPLY 1

AC SUPPLY

-Q001

AC LOAD

-Q012

3627AP04

BYP1+A2

3627AP04

UPS1+A1

-V18

-V21

TO

-Q5_1
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INVERTER
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-T31_2

BYPASS SUPPLY 2

3627AP04

BYP2+A3

V
~

-P35_2

A
~

-P36_2

Hz

-P37_2

-Q31_2

-U31_2
-Q24_2

NO

-Q5_2

SPARE MOBILE

BATTERY

V
~

-P13

A
~

-P14

Hz

-P15

3627AP04-DP

DIST1+A4

K100

S01

TEST LED

H01

AC SUPPLY

FAULT

H05

CHARGER

FAULT

H06

DC EARTH

FAULT

H07

INVERTER

ON

H08

INVERTER

FAULT

H013

BATTERY VOLTAGE

OVERVOLTAGE

H014

BATTERY VOLTAGE

UNDERVOLTAGE

H015

BATTERY

ISOLATED

H016

CHARGER BRIDGE

FUSE FAILURE

H017

LOW CHARGER

OUTPUT VOLTAGE

H018

CHARGER CURRENT

LIMITER OPERATING

H019

AC OUTPUT

HIGH/LOW VOLTAGE

H020

OVERLOAD

H021

OUTPUT FREQUENCY

OUT OF LIMITS

H022

CABINET

HIGH TEMPERATURE

H023

FAN FAILURE

H024

MAINS BYPASS SUPPLY 1

FREQUENCY OUT OF LIMITS

H025

MAINS BYPASS SUPPLY 1

VOLTAGE OUT OF LIMITS

H027

CONTROL CIRCUIT

FAULT

H028

AC OUTPUT

SUPPLIES FAULT

-Q26-Q25

V
~

-P31_1

A
~

-P32_1

V
~

-P31_2

A
~

-P32_2

3627AP04

AC UPS 220V 10kVA

H02

BYPASS SUPPLY 1

FAULT

H03

BYPASS SUPPLY 2

FAULT

H09

INVERTER

ONLINE

H010

BYPASS / 

STATIC SWITCH

ONLINE

H011

INVERTER / SOURCE

SYNCHRONIZED

H012

STATIC SWITCH

HEALTHY

H026

INVERTER NOT IN 

SYNCHRONISM

H04

CHARGER 

HEALTHY

-Q21

C

B

A

BYPASS SWITCH OPERATION

AUTO

TRANSITION 

A B C

-Q21

MAINTENANCE

TEST

1

1 0

0

1

1

1

0 1

Position

Contact

10

0

*

*

*
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670122
Typewriter
300-AP-014

640012
Text Box
ดำเนินการเปลี่ยน Charger 300-AP-014 เป็นแบบ Single Unit พร้อม Dropper Diode รวมเป็น Charger Single Unit ๜戎㌎ᤎ✎ᤀ ㈀ 唀渀椀琀猀 ⠎屢ากเดิมเป็น Redundant Unit) โดยให้ใ

้ Distribution Panel เดิม (ไม่ดำเนินการเปลี่ยน Distribution Panel)

640012
Text Box
Input 3 Phase 400 V

640012
Text Box
Replace to Dropper Diode each Charger

640012
Text Box
Input 3 Phase 400 V



Project No. : SG2180
Project Name : 6th GSP Project

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE SHEET NO. : 65 OF 215
DATE : 2010-03-30

TYPE SIZE TYPE SIZE

NO. CABLE
NO.

TO

EQUIPMENT No.
GLAND

FROM

REMARKS
VOLT
(kV)

CABLE
TYPE

No. OF
CORE

SIZE
[mm²]

REV.
ITEM No.

GLAND SIZE
(inch)

LENGTH
(m)

RATING
kW(kVA)

CONDUIT

LENGTH
(m)

CABLE

1261 P3628WR45S1 3628SW02A E1W 63S 3628WR45 E1FW 63S 100.00 3" 2 0.6 L1 4+PE 120 183 WELDING RCPT 150A

1262 P3628WR47S1 3628SW02A E1W 75S 3628WR47 E1FW 63 100.00 3-1/2" 2 0.6 L1 4+PE 185 355 WELDING RCPT 150A

1263 P3628WR49S1 3628SW02A E1W 63S 3628WR49 E1FW 63S 100.00 3" 2 0.6 L1 4+PE 120 200 WELDING RCPT 150A

1264 P3628WR51S1 3628SW02A E1W 63S 3628WR51 E1FW 63S 100.00 3" 2 0.6 L1 4+PE 120 131 WELDING RCPT 150A

1265

1266 P3626EML01S1 3628SW02A E1W 75S 3626EML01 E1W 63 100.00 0.6 L1 4+PE 185 399 CENTRAL SUBSTATION EMERGENCY FEEDER

1267 P3626EML01S2 3628SW02A E1W 75S 3626EML01 E1W 63 100.00 0.6 L1 4+PE 185 399 CENTRAL SUBSTATION EMERGENCY FEEDER

1268

1269 P3628PC02AS1 3628SW02A E1W 50 3628PC02A E1W 50 0.6 L1 3+PE 120 30 POWER CAPACITOR

1270 P3628PC02AS2 3628SW02A E1W 50 3628PC02A E1W 50 0.6 L1 3+PE 120 30 POWER CAPACITOR

1271 P3628PC02AS3 3628SW02A A2 25 3628PC02A A2 25 0.6 L1n 2+PE 2.5 30 CT POWER FOR APFR

1272

1273 P3627AP01BSS1 3628SW02A E1W 50S 3627AP01BS E1W 50S 60.00 0.6 L1 3+PE 95 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1274 P3627AP01BSS2 3628SW02A E1W 50S 3627AP01BS E1W 50S 0.6 L1 3+PE 95 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1275

1276 P3627AP01ABS1 3628SW02A E1W 50S 3627AP01AB E1W 50S 60.00 0.6 L1 3+PE 95 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1277 P3627AP01ABS2 3628SW02A E1W 50S 3627AP01AB E1W 50S 0.6 L1 3+PE 95 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1278

1279 P3627AP01A1S1 3628SW02A E1W 50S 3627AP01A1 E1W 50S 60.00 0.6 L1 3+PE 95 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1280 P3627AP01A1S2 3628SW02A E1W 50S 3627AP01A1 E1W 50S 0.6 L1 3+PE 95 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1281

06 73-4-0504.05-3600-01_Z1(290110)_Cable Schedule SAMSUNG ENGINEERING CO., LTD.
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Project No. : SG2180
Project Name : 6th GSP Project

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE SHEET NO. : 66 OF 215
DATE : 2010-03-30

TYPE SIZE TYPE SIZE

NO. CABLE
NO.

TO

EQUIPMENT No.
GLAND

FROM

REMARKS
VOLT
(kV)

CABLE
TYPE

No. OF
CORE

SIZE
[mm²]

REV.
ITEM No.

GLAND SIZE
(inch)

LENGTH
(m)

RATING
kW(kVA)

CONDUIT

LENGTH
(m)

CABLE

1282 P3625AP02B1S1 3628SW02A A2 40 3625AP02B1 A2 40 10.00 0.6 L1n 3+PE 25 100 220V AC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1283 P3625AP02BBS1 3628SW02A A2 40 3625AP02BB A2 40 10.00 0.6 L1n 3+PE 25 100 220V AC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1284

1285 P3625AP02ASS1 3628SW02A A2 40 3625AP02AS A2 40 10.00 0.6 L1n 3+PE 25 100 220V AC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1286

1287 P3625AP01ANS1 3628SW02A A2 32 3625AP01AN A2 32 4.20 0.6 L1n 3+PE 10 100 24V DC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1288

1289 P3627AP03A1S1 3628SW02A A2 32 3627AP03A1 A2 32 15.00 0.6 L1n 3+PE 16 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR F/A & TELECOM.

1290 P3627AP04ASS1 3628SW02A A2 32 3627AP04AS A2 32 10.00 0.6 L1n 3+PE 10 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR F&G SYSTEM

1291

1292 P3627AP04ABS1 3628SW02A A2 32 3627AP04AB A2 32 10.00 0.6 L1n 3+PE 10 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR F&G SYSTEM

1293

1294 P3628HVAC01AS1 3628SW02A A2 75 3628HVAC01A A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 77 HVAC MAIN PANEL-1

1295 P3628HVAC01AS2 3628SW02A A2 75 3628HVAC01A A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 77 HVAC MAIN PANEL-1

1296

1297 P3628HVAC02AS1 3628SW02A A2 75 3628HVAC02A A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 135 HVAC MAIN PANEL-1

1298 P3628HVAC02AS2 3628SW02A A2 75 3628HVAC02A A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 135 HVAC MAIN PANEL-1

1299

1300 P3604E003CLS01S1 3628SW02A E1W 25 3604E003CLS01 E1FW 25 0.37 1-1/4" 2 0.6 L1 3+PE 4 265 CENTRALISED LUBRICATION SYSTEM

1301 C3604E003CLS01S1 3628SW02A 3604E003CLS01-LCS E1FW 25 1-1/4" 2 0.6 C1 14+PE 1.5 265 ST/SP/SS/2L/AM/PE

1302

06 73-4-0504.05-3600-01_Z1(290110)_Cable Schedule SAMSUNG ENGINEERING CO., LTD.
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Project No. : SG2180
Project Name : 6th GSP Project

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE SHEET NO. : 67 OF 215
DATE : 2010-03-30

TYPE SIZE TYPE SIZE

NO. CABLE
NO.

TO

EQUIPMENT No.
GLAND

FROM

REMARKS
VOLT
(kV)

CABLE
TYPE

No. OF
CORE

SIZE
[mm²]

REV.
ITEM No.

GLAND SIZE
(inch)

LENGTH
(m)

RATING
kW(kVA)

CONDUIT

LENGTH
(m)

CABLE

1303 P3606E001CLS01S1 3628SW02A E1W 25 3606E001CLS01 E1FW 25 0.37 1-1/4" 2 0.6 L1 3+PE 4 122 CENTRALISED LUBRICATION SYSTEM

1304 C3606E001CLS01S1 3628SW02A 3606E001CLS01-LCS E1FW 25 1-1/4" 2 0.6 C1 14+PE 1.5 122 ST/SP/SS/2L/AM/PE

1305

1306 P3627AP02ASS1 3628SW02A A2 50S 3627AP02AS A2 50S 50.00 0.6 L1n 3+PE 70 80 125V DC INCOMING OF UPS FOR SWGR. CONT.

1307

1308 P3601-1E002CLS01S1 3628SW02A E1W 25 3601-1E002CLS01 E1FW 25 0.37 1-1/4" 2 0.6 L1 3+PE 4 246 CENTRALISED LUBRICATION SYSTEM (MOTOR)

1309 C3601-1E002CLS01S1 3628SW02A 3601-1E002CLS01-LCS E1FW 25 1-1/4" 2 0.6 C1 14+PE 1.5 246 ST/SP/SS/2L/AM/PE

1310

1311 P3608F001CM07S1 3628SW02A E1W 32 3608F001CM07 E1FW 32 7.50 1-1/2" 10 0.6 L1 3+PE 16 246 SEA AIR BLOWER MOTOR FOR AIR FAN GUILLOTINE

1312 C3608F001CM07S1 3628SW02A 3608F001CM07-LCS E1FW 25 1-1/4" 2 0.6 C1 11+PE 1.5 246 ST/SP/2L/AM/PE

1313

1314 P3621PM003S1 3628SW02A E1W 40 3621PM003 E1FW 40 22.00 2" 3 0.6 L1 3+PE 50 279 CPI SEPARATOR PIT PUMP

1315 C3621PM003S1 3628SW02A 3621PM003-LCS E1FW 25 1-1/4" 3 0.6 C1 14+PE 1.5 279 ST/SP/SS/2L/AM/PE

1316 C3621PM003S2 3628SW02A 3628IRP(135) 0.6 C1n 4+PE 1.5 45 Start, stop signal

1317 C3621PM003S3 3628SW02A 3628ESD(229) 0.6 C1n 2+PE 1.5 45 Emergency stop

1318

1319 3628SW02B

1320 P3608F001CM06S1 3628SW02B E1W 63 3608F001CM06-JB E1FW 63S 150.00 3" 5 0.6 L1 3+PE 185 264 COMBUSTION AIR FAN

1321 P3608F001CM06S2 3628SW02B E1W 63 3608F001CM06-JB E1FW 63S 3" 5 0.6 L1 3+PE 185 264 COMBUSTION AIR FAN

1322 P3608F001CM06S3 3628SW02B E1W 20 3608F001CM06-SH E1FW 25S 1.00 1" 5 0.6 L1 2+PE 2.5 264 SPACE HEATER

1323 P3608F001CM06S4 3608F001CM06-JB 3608F001CM06 0.6 L1 3+PE 185 6 COMBUSTION AIR FAN '09/10/16

06 73-4-0504.05-3600-01_Z1(290110)_Cable Schedule SAMSUNG ENGINEERING CO., LTD.
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Project No. : SG2180
Project Name : 6th GSP Project

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE SHEET NO. : 80 OF 215
DATE : 2010-03-30

TYPE SIZE TYPE SIZE

NO. CABLE
NO.

TO

EQUIPMENT No.
GLAND

FROM

REMARKS
VOLT
(kV)

CABLE
TYPE

No. OF
CORE

SIZE
[mm²]

REV.
ITEM No.

GLAND SIZE
(inch)

LENGTH
(m)

RATING
kW(kVA)

CONDUIT

LENGTH
(m)

CABLE

1576

1577 P3608MOV06S1 3628SW02B E1W 32 3608MOV06 E1FW 32 7.55 1-1/2" 2 0.6 L1 3+PE 16 263 MOV(3608-P002B)

1578 C3608MOV06S1 3608MOV06 3608MOV06-LCS E1FW 25 1-1/4" 2 0.6 C1 11+PE 1.5 15 '09/10/15

1579

1580 P3608MOV08S1 3628SW02B E1W 32 3608MOV08 E1FW 32 7.55 1-1/2" 2 0.6 L1 3+PE 16 247 MOV(3608-P002R)

1581 C3608MOV08S1 3608MOV08 3608MOV08-LCS E1FW 25 1-1/4" 2 0.6 C1 11+PE 1.5 15 '09/10/15

1582

1583 P3628PC02BS1 3628SW02B E1W 50 3628PC02B E1W 50 0.6 L1 3+PE 120 50 POWER CAPACITOR

1584 P3628PC02BS2 3628SW02B E1W 50 3628PC02B E1W 50 0.6 L1 3+PE 120 50 POWER CAPACITOR

1585 P3628PC02BS3 3628SW02B A2 25 3628PC02B A2 25 0.6 L1n 2+PE 2.5 50 CT POWER FOR APFR

1586

1587 P3625AP01BNS1 3628SW02B A2 32 3625AP01BN A2 32 4.20 0.6 L1n 3+PE 10 80 24V DC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1588

1589 P3625AP02A1S1 3628SW02B A2 40 3625AP02A1 A2 40 10.00 0.6 L1n 3+PE 25 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1590

1591 P3625AP02ABS1 3628SW02B A2 40 3625AP02AB A2 40 10.00 0.6 L1n 3+PE 25 100 220V AC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1592

1593 P3625AP02BSS1 3628SW02B A2 40 3625AP02BS A2 40 10.00 0.6 L1n 3+PE 25 100 220V AC INCOMING OF UPS FOR GTG CONTROL

1594

1595 P3627AP01ASS1 3628SW02B E1W 50S 3627AP01AS E1W 50S 60.00 0.6 L1 3+PE 95 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1596 P3627AP01ASS2 3628SW02B E1W 50S 3627AP01AS E1W 50S 0.6 L1 3+PE 95 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

06 73-4-0504.05-3600-01_Z1(290110)_Cable Schedule SAMSUNG ENGINEERING CO., LTD.
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Project No. : SG2180
Project Name : 6th GSP Project

ELECTRICAL CABLE SCHEDULE SHEET NO. : 81 OF 215
DATE : 2010-03-30

TYPE SIZE TYPE SIZE

NO. CABLE
NO.

TO

EQUIPMENT No.
GLAND

FROM

REMARKS
VOLT
(kV)

CABLE
TYPE

No. OF
CORE

SIZE
[mm²]

REV.
ITEM No.

GLAND SIZE
(inch)

LENGTH
(m)

RATING
kW(kVA)

CONDUIT

LENGTH
(m)

CABLE

1597

1598 P3627AP01BBS1 3628SW02B E1W 50S 3627AP01BB E1W 50S 60.00 0.6 L1 3+PE 95 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1599 P3627AP01BBS2 3628SW02B E1W 50S 3627AP01BB E1W 50S 0.6 L1 3+PE 95 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1600

1601 P3627AP01B1S1 3628SW02B E1W 50S 3627AP01B1 E1W 50S 60.00 0.6 L1 3+PE 95 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1602 P3627AP01B1S2 3628SW02B E1W 50S 3627AP01B1 E1W 50S 0.6 L1 3+PE 95 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR INST.

1603

1604 P3627AP02ANS1 3628SW02B A2 50S 3627AP02AN A2 50S 50.00 0.6 L1n 3+PE 70 65 125V DC INCOMING OF UPS FOR SWGR. CONT.

1605

1606 P3627AP03ABS1 3628SW02B A2 32 3627AP03AB A2 32 15.00 0.6 L1n 3+PE 16 65 220V AC INCOMING OF UPS FOR F/A & TELECOM.

1607

1608 P3627AP04A1S1 3628SW02B A2 32 3627AP04A1 A2 32 10.00 0.6 L1n 3+PE 10 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR F&G SYSTEM

1609 P3627AP03ASS1 3628SW02B A2 32 3627AP03AS A2 32 15.00 0.6 L1n 3+PE 16 80 220V AC INCOMING OF UPS FOR F/A & TELECOM.

1610

1611 P3628HVAC01BS1 3628SW02B A2 75 3628HVAC01B A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 97 HVAC MAIN PANEL-1

1612 P3628HVAC01BS2 3628SW02B A2 75 3628HVAC01B A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 97 HVAC MAIN PANEL-1

1613

1614 P3628HVAC02BS1 3628SW02B A2 75 3628HVAC02B A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 150 HVAC MAIN PANEL-2

1615 P3628HVAC02BS2 3628SW02B A2 75 3628HVAC02B A2 75S 0.6 L1n 4+PE 185 150 HVAC MAIN PANEL-2

1616

1617 P3607E001CLS01S1 3628SW02B E1W 25 3607E001CLS01 E1FW 25 0.37 1-1/4" 2 0.6 L1 3+PE 4 159 CENTRALISED LUBRICATION SYSTEM (MOTOR)

06 73-4-0504.05-3600-01_Z1(290110)_Cable Schedule SAMSUNG ENGINEERING CO., LTD.
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Engineering & Maintenance 
Department   

 

PTT Rayong Gas Separation Plant 
Approved Brand List 

(PTTGSP ABL) 
 

 

Page 22 of 55 
Revision 20 

Date of Issue 
4 JUN 2025 

 

 

Item Product Brand Coo 
Year 

Qualified 
Year 

Expired 
Remark 

4 4.14. Electric Heater 

  

- Bartec Germany - 2029   

- ELMESS Germany - 2029   

- Chromalox U.S.A./U.K. - 2029   

- Watlow U.S.A. - 2029   

  

4.15. Electronic Soft Starter LV., MV. 

  

- Solcon-IGEL Israel/Romania - 2029   

- ABB  Switzerland - 2029   

- INNOMOTICS Germany - 2029   

- TMEIC Japan/Australia - 2029   

  

4.16. Vary Speed Drive (VSD) for MV. Motor 

  

- ABB Switzerland - 2029   

- INNOMOTICS Germany - 2029   

- TMEIC Japan - 2029   

  

4.17. Vary Speed Drive (VSD) for LV. Motor 

  

- SIEMENS 
Germany/U.K./ 

China 
- 2029   

- Toshiba Indonesia/China - 2029   

- Schneider Indonesia/China - 2029   

- Danfoss 
Denmark/Finland/ 

China - 2029   

- Fuji Electric  Japan/Thailand - 2029   

- ABB  Finland - 2029   

  

4.18. UPS and D.C. Charger Unit 

  

- Yuasa Japan - 2029   

- Gutor 
Switzerland 
/Malaysia 

- 2029   

- Borri Italy - 2029   

- Statron Switzerland - 2029   

- AEG 
Germany 

/Singapore 
- 2029  

  

4.19. Seal Lead Acid Maintenance Free Batteries 

  

- Yuasa Japan - 2029   

- GNB U.S.A. - 2029   

- Sonnenschein Germany - 2029   

- Exide Germany - 2029   

- Hoppecke Germany - 2029   

- Fiamm Italy - 2029   

- BAE* Germany 2024 2027 Temporary List  

  

4.20. Closed Circuit Television (CCTV) 

  

- Pelco U.S.A. - 2029   

- Avigilon U.S.A. - 2029   

- AXIS  Sweden - 2029   

 

เอกสารแนบทีѷ 4 PTT Rayong Gas Separation Plant Approved Brand List Rev20
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ADDENDUM 

 

  

Item / Section Description 
Reference 

2.8 / System 

requirement 

Added 

2.8 Incoming breaker of distribution panel (PDP) shall 

be spared with the same rating of its incoming breaker 

for future UPS hot-line replacement. 

 

MPI6600009 : การ 
Tie-in Online ระบบ 
UPS ในกรณี Bypass 

Fail 

4.11 / 
Construction 

Added 

4.11  Charger, distribution board (PDP) and batteries 

cubicles shall be separated. 

 

And Figure 3 :  Distribution board (PDP) configuration 

2.15 / System 

requirement 

Added 

2.15 Contractor shall confirm all outgoing circuit 

breakers coordination with loads such as UCP, VMS, 

LCP, etc. 

MPI6700022 :   
ออกแบบ UPS เพื่อปิด Gap 

Case UPS Failure 

2.4 / System 

requirement 
Added 

Table 1 : minimum battery backup durations 

N/A 

3.3 / Battery Added 

Batteries shall be dispatched in a condition suitable for 

storage, with storage durations specified (e.g., up to 12 

months) and monthly maintenance tasks, such as 

checking voltage and electrolyte levels.. 

Lesson learned : 

High TDS GSP5 
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1 General 

 

This Engineering Standard defines the design, performance, testing, and 

commissioning of uninterruptible power supply (UPS) systems, including 125Vdc, 

24Vdc, and 220Vac configurations. 

. The UPS specification shall conform to the specified standards / codes and the 

requirements defined below. 

 

2 Systems Requirements 

 

2.1 UPS systems shall be designed to the latest technology and in accordance with 

Section 2.7 of ES-70.01. The 220Vac UPS shall be configured in accordance with Fig1. 

The 125Vdc & 24Vdc UPS system shall be configured in accordance with Fig 2 and 3.  

2.2 The UPS unit shall comply with IEC 60146-1-1, IEC 62040-1-2, IEC 62040-2, IEC 62040-

3. 

2.3 The Rectifiers/Battery Charger unit shall comply with IEC 60146-1-1, IEC 62040-3, IEC 

60623, IEC 60896, IEC 62259. 

2.4 The design and performance of UPS equipment shall conform to the requirements 

within this standard and the following characteristics. 

 

System 

Type 

General 

User 

Telephone & PA 

System 

Fire Alarm 

System 

Fire Fighting 

System 

125Vdc 

UPS 
0.5 hrs N/A N/A N/A 

24Vdc 

UPS 
0.5 hrs 2.0 hrs 4.0 hrs 24.0 hrs 

220Vac 

UPS 
0.5 hrs 2.0 hrs 4.0 hrs 24.0 hrs 

Table 1 : minimum battery backup durations 

 

1. Fail Safe Auxiliary Power System 125 Vdc 

System shall be centralized and designed for the following characteristics: 

a) Voltage fluctuation shall be maintained within limits of + 2 % of the rated 

nominal voltage. 

b) Battery backup shall be available over a period of minimum 0.5 hour, for 

general user.  

c) Charger units shall be suitable for continuous load supplies in both battery 

boost and float charging operation. 
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d) The system shall have parallel redundancy (50% load sharing from each 

rectifier) and each rectifier shall be designed for the full load requirement 

plus a surplus of 30 % minimum. 

e) The output voltage ripple shall be less than 5% rms total harmonic 

distortion with or without the battery connected. 

 

2. Fail Safe Auxiliary Power System 24 Vdc. 

The system shall be centralized and designed for the following characteristics: 

a) Voltage fluctuation shall be maintained within limits of + 2 % of the rated 

nominal voltage. 

b) Battery backup shall be available over a period of minimum 0.5 hours for 

general user, 2.0 Hrs for Telephone and Public Address System, 4.0 Hrs for 

Fire Alarm System and 24 Hrs. for Fire Fighting System 

c) Charger units shall be suitable for continuous load supplies in both battery 

boost and float charging operation. 

d) The system shall consist of 2 UPSs. Each UPS shall be provided with its 

own battery backup and each rectifier shall be designed for the full load 

requirement plus a surplus of 30 % minimum. Then from output of each 

UPS, it will feed via double feeders to each load.  

e) The output voltage ripple shall be less than 5% rms total harmonic 

distortion with or without the battery connected. 

 

3. Uninterruptible Power Systems 220 VAC. 

The system shall be centralized and designed for the following characteristics: 

a) Voltage fluctuation shall be maintained within limits of + 2 % of the rated 

nominal voltage. 

b) Output harmonic content shall be less than 5 % of the fundamental wave 

with linear symmetrical load. 

c) Inverter output frequency shall be 50 Hz +- 0.5 Hz. 

d) Voltage dip shall be less than 8 % at 100 % load step. 

e) Load power factor shall be considered with 0.8 lag to unity. 

f) Battery backup shall be available over a period of minimum 0.5 hours for 

general user, 2.0 Hrs for Telephone and Public Address System, 4.0 Hrs for 

Fire Alarm System and 24 Hrs. for Fire Fighting System 

g) The system shall consist of 2 UPSs. Each UPS shall be provided with its 

own battery backup and each rectifier shall be designed for the full load 

requirement plus a surplus of 30 % minimum. Then from output of each 

UPS, it will feed via double feeders to each load. 

h) The inverter shall be provided with high-speed electronic bypass for 

uninterrupted EMC in the event of an inverter failure. 

 

2.5 The limits of voltage and frequency fluctuation permissible for connected loads shall 

be less than that required by equipment within system. 
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2.6 As far as possible, instruments needing specially stabilized power supplies shall be 

avoided. If any such instruments are required, they shall be furnished complete with 

power units capable of accepting the normal instrument power with its permissible 

fluctuations in voltage or frequency or both. 

 

2.7 The 2 of (min) outgoing circuit breakers shall be spared for each type of circuit 

breaker. 

2.8 Incoming breaker of distribution panel (PDP) shall be spared with the same rating of 

its incoming breaker for future UPS hot-line replacement. 

 

2.9 The electronic parts and components shall be designed without effective from 

electromagnetic and radio interference.      

2.10 The design and selection of equipment and components shall be based on 

achieving the following minimum lifetimes: 

 

a) 20 years for the rectifier, inverter and associated auxiliaries. 

b) 6 years continuous operation for rotating equipment, e.g. cooling fans.  

c) 10 years for capacitors of the electrolytic type to retain the capacity needed 

to operate within the specified tolerances;  

d) 15 years for Lead Acid battery cells when operating in an average indoor 

ambient temperature of 25 °C 

 

2.11 Service Conditions 

Rectifiers / Battery charger / Inverters / Battery shall be located inside a freely 

ventilated room or module in which the following conditions apply: 

 

 maximum ambient air temperature   :  42 °C  

 average room air temperature    :  20 °C to 25 °C  

 relative humidity not exceeding    :  90 %  

 altitude not exceeding     :  1000 m 

 

 

2.12 All batteries shall be located in a suitably conditioned environment separate from 

the UPS. The Manufacturer shall specify the size of conductor required for the 

battery cables, based on a cable length not exceeding 20 m. 

2.13 All Rectifiers/ Inverters units shall comply with the requirements for EMC as 

defined in IEC 62040-2 Category C3. 

2.14 The battery capacity calculation shall be based upon IEEE 485. 

2.15 Contractor shall confirm all outgoing circuit breakers coordination with loads 

such as UCP, VMS, LCP, etc. 

 

3 Rectifiers / Battery charger / Inverters Specifications 
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3.1 General 

3.1.1 Static type rectifiers/Battery charger and inverters of the transistorized or 

thyristorized type shall be used in general. 

3.1.2 They shall be installed within metal enclosed panel boards that are ready 

assembled and wired. The enclosure shall satisfy IP42 as the minimum 

degree of protection in accordance with IEC 60529. Sufficient ventilation 

shall be provided to ensure that internal heating limited to acceptable 

values by calculation. 

3.1.3 The characteristic of the rectifiers/Battery charger and inverters shall be 

compatible with connected systems (e.g. instrument system). 

3.1.4 All essential conditions shall be MIMIC on the front side of the rectifier / 

inverter panel boards. Provision shall be made for common alarms on the 

main control panel of a plant / area. 

3.1.5 Battery charger shall be designed with 1 (one) spare breaker. In the event of 

shutdown existing battery bank for maintenance, this breaker will be used 

to connect with mobile battery bank to supply DC voltage instead of existing 

battery bank. The connection diagram is shown in figure 1 and 2 at the end 

of this document.     

3.1.6 The monitoring device for input and output side shall be analog meter type 

consisting of, at least but not limit to, 

For input side: Voltmeter, Ammeter. 

For output side: Voltmeter, Ammeter, Frequency meter. 

3.1.7 Outgoing circuit breakers at distribution panel shall be integrated with 

adjustable setting of earth leakage protection 

3.1.8 Manual Self Discharge Function shall be able to enable or disable. 

 

3.2 Rectifiers/Battery Charger Specifications 

3.2.1 The rectifier shall be of the constant voltage, current limiting type, suitably 

protected against over loading, with floating output (if free from earth). It 

shall be capable of supplying the inverter with the battery disconnected.  

 

The inverter output voltage shall remain within the specified tolerance. 

 

The battery charger shall be provided with automatic current limit control 

and a load under float charging conditions, or a load and recharging the 

battery following an interruption of supply for a specified period. 
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Means shall be provided (e.g. by blocking diodes) to prevent the inverter 

voltage moving outside the specified tolerance as a result of faults on the 

rectifier, battery or battery charger. 

 

The arrangement shall be combined rectifier and battery charger for feeding 

the inverter. 

 

Other loads expect the inverter shall not be connected to the rectifier/battery 

terminals. 

 

For UPS, Voltage dropping diodes and parallel contactors and/or similar 

devices in series with the DC output to limit the voltage range is not 

acceptable. 

 

A 0-72 hr equalize timer shall be provided. Charger shall automatically 

return to float charge at end of time interval selected. 

 

Charger voltage regulations shall be + or  -1% of the set point voltage under 

all input conditions. 

 

In addition the battery charger shall be capable of periodic boost charging 

to equalize cell voltages where the cell type allows. 

 

This feature will be manually selected with automatic return to float charge 

after completion. Boost charge interlock shall be provided. 

 

Provision shall be made for adjustment of boost and float charge levels. 

 

The boost charge voltage levels of single battery charger units shall be 

optimized to regulate the voltage to the load. 

 

For Valve Regulated Lead Acid (VRLA) batteries, the charger shall conform 

to a battery temperature compensation circuit and confirm with calculation, 

which will automatically adjust the charging current, in order to optimize 

the battery life. The temperature sensor shall be located in the center of the 

battery rack and shall adjust the rectifier output voltage in line with the 

battery Manufacturer’s recommendations. 

 

For battery charger, the application of voltage dropping diodes or similar 

devices in series with the load to control the output voltage limits is 
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permitted. Battery chargers shall be capable of supplying the load direct 

without the battery connected. See output voltage ripple limits in (2.2) 

above. 

 

Transient mains supply voltage depressions of not more than 20 %, which 

may be the result of motor starting activities, shall not result in a trip of the 

rectifier or the initiation of battery discharge. 

 

3.2.2 Charger Controls 

 

The following charger controls shall be provided: 

 

On/Off Switch Boost Charge Switch (lockable where applicable) 

 

3.2.3 Metering/ indication 

 

All control indication and meters shall be flush mounted on the front panel. 

The control shall indicate the status continuously of all major UPS 

functions. 

 

The following condition indicator and metering shall be provided on the 

front side of cubicles: 

a) Rectifier/Battery Charger metering 

- D.C. Voltmeter for output Volts. 

- D.C. Ammeter for rectifier output current. 

- D.C. Ammeter for battery charge/discharge current (offset zero). 

- D.C Battery Voltage 

- AC Voltmeter/Ammeter for Incoming and selector switch. 

- AC Frequency 

 

b) Lamp indication shall be provided as follows: 

- Mains supply indicator lamps – Green 

- Boost charging indicator lamp- Amber 

- Float charging indicator lamp – Green 

- Lamp Test 

 

 

3.2.4 Protection 

Circuit protection shall be by circuit breaker. A comprehensive protection 

system shall be incorporated to co-ordinate with the supply circuit breaker 
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and circuit breaker in the outgoing circuits of the distribution board. This 

shall include but not be limited to the following: ¬ 

- Charger input circuit breaker 

- Charger output circuit breaker 

- Battery circuit breaker 

The battery circuit breaker shall be located next to the charger, and 

arrangements shall be made for withdrawing the fuses offload. Battery 

cabling shall be "fault free" (i.e. routed to prevent short circuit). 

 

3.2.5 Monitoring and Alarms 

Flag relays or relays and lamps shall be utilized to indicate alarm conditions. 

The following conditions shall be monitored and alarmed when out of 

operating limits. 

- Mains loss of Voltage (three phases) Alarm and Trip Rectifier 

- Battery Voltage Over Voltage  Alarm (See Note) 

- Battery Voltage Under Voltage  Alarm 

- Battery isolated/disconnected  Alarm 

- Earth Fault on DC battery or load Alarm 

- Rectifier charger failure/fuse failure Alarm and Trip Rectifier 

- Rectifier Overcurrent   Alarm 

- DC Fuse Blown    Alarm 

- DC out of tolerance   Alarm 

- Low charger output voltage  Alarm 

- Charger current limiter operating  Alarm 

- DC output over Voltage              Alarm and Trip Rectifier 

- DC output under Voltage  Alarm and Trip Rectifier 

- Cubicle Fan Failure   Alarm 

- Cubicle Temperature High  Alarm 

Note: Battery over Voltage shall trip the battery circuit breaker.  

Alarms shall be inhibited for 4 seconds to obviate nuisance alarms. 

Alarm log system shall be provided. 

 

Floating systems shall have high impedance earth fault monitoring. 

 

All alarm conditions shall be identified at the charger panel. In addition a 

group alarm or common alarm signal from a volt free N/O and N/C contract 

shall be available for the external alarm panel. 

 

3.3 Battery 

 

Batteries shall consist of Lead Acid type accumulator cells with 15 (fifteen) years 

maintenance free. 
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The number and size of batteries supplied for each UPS system shall capable of 

supplying the required load for the stated period refer to ES-70.01. 

 

Batteries and charging system shall be designed to fully recharge an 8-hour 

charge from a discharged state. The battery sizing calculations shall be included 

within the manufacturer record book. 

 

The estimated life of valve regulated battery cells shall be assessed against the 

rated ambient conditions specified. 

 

The battery casing shall be of sealed lid type assembled in mechanically self-

supporting transparent or translucent containers to form a leak proof assembly.  

 

Spray-deflecting vent plugs or recombination plugs shall be provided on 

appropriate types of cells 

 

The battery shall be completed with intercell connectors of adequate current 

carrying capacity and mechanical strength.  

 

All battery connector bolts and nuts shall be corrosion resisting. 

 

Battery terminals and connectors shall be insulated to prevent accidental short 

circuits from metal objects dropped across the terminals.  

 

Individual battery cells shall be accessible for maintenance. 

 

Battery cells or groups of cells shall be numbered. 

 

Batteries shall be dispatched in a condition suitable for storage, with storage 

durations specified (e.g., up to 12 months) and monthly maintenance tasks, such 

as checking voltage and electrolyte levels. 

 

Material of battery rack shall be corrosion resistance and material treatment such 

as PE-COATED. 

 

Battery voltage shall not exceed 2Vdc per block.  
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Freestanding support racks of batteries having shall be steel. Steel racks shall  

have  a  plastic  or  epoxy  coating  to provide complete protection against the 

effects of electrolyte spillage. 

 

For inspection and maintenance purposes the support racks shall be such that the 

top of the upper battery row shall not be higher than 1600 mm and  total  rack  

depth  shall not exceed 1000 mm.   

 

Battery enclosures shall be naturally ventilated to ensure that temperatures inside 

the enclosures do not exceed the maximum limit allowed and to prevent the 

accumulation of a flammable atmosphere. 

 

3.4 Inverter Specifications 

3.4.1 General 

The inverter shall be of self-commutating solid static unit with electronic 

voltage regulation. It shall be possible to start up the inverters with power 

only available from the associated batteries. 

Under and over-voltage and frequency monitoring with adjustable settings 

shall be provided. 

The inverter shall be automatically disconnected from the DC supply if the 

minimum allowable inverter input voltage level is reached (partially 

discharged battery) or when the inverter output is outside the stated 

voltage and frequency tolerance. 

The inverter unit shall be designed to operate from the rectifier output 

without the battery in circuit.  

 

Filters shall be provided at the input of inverter unit to reduce the feedback 

from the inverter to the battery and charger if required. 

Automatic adjustable current limits shall be included to protect the inverter 

against overloads or short circuits at the output. As long as an overload 

exists, the device shall limit the output current to a value, which will not 

damage the inverter or operate its protective equipment.  

Once the overload is removed, the inverter shall automatically resume 

normal operation at full voltage. 
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The power supply shall have sufficient regulation to feed into a fault 

without dropping the voltage to a level, which would prevent the faulty 

circuit being isolated by its protective device. (see para 4.5). 

Each inverter shall be provided with inverter static switch. 

The transient behavior (duration and magnitude) of the output voltage 

wave shall be given for an instantaneous change of load from no load to 

full load and from half load to full load and vice versa. 

3.4.2 Metering/Indication 

All control indication and meters shall be flush mounted on the front panel, 

and shall demonstrate in a comprehensive manner the status of all major 

UPS items continuously. 

The following condition indicator and metering shall be provided on the 

front side of cubicles:- 

Inverter/Static Switch System 

- A.C. Voltmeter with selector switch for inverter output, by-pass output 

or static switch output. 

- A.C. ammeter for output current. 

- Frequency meter - via same selector switch as for a.c. voltmeter. 

 

Other indications necessary for the satisfactory operation and control shall 

be provided, and these shall include the following: 

- AC input supply 'on' (all phases) 

- Inverter Synchronized Lamp is lit when output is synchronized with 

input. 

- Sources Synchronized Lamp is lit when normal and standby sources 

are in synchronism. 

- Static switch online "Normal" is the Invertor Supply. ("Standby" is 

the Alternate By-Pass Supply 

- By-pass online 

- Inverter online 

- Rectifier Healthy,  Lamp extinguishes if a rectifier fuse is blown or 

if rectifier is in an alarm condition. 

- Inverter Healthy  Lamp extinguishes if an inverter protective 

device has operated or the inverter is in an alarm condition. 

- Static Switch  Lamp extinguishes if the static. 

- Healthy    switch is in an alarm condition. 

 

3.4.3 Alarm 
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The following conditions shall be monitored and alarmed when out of 

operating limits. 

1. At each static switch 

­ Mains By-pass supply frequency out of limits. 

­ By-pass supply voltage out of limits, or not available. 

­ Static switch on bypass. 

­ Control circuit fault. 

­ AC output supplies lost. 

  

2. At each inverter panel 

­ AC output high/low voltage 

­ Inverter/Bypass Overload 

­ Inverter Fuse Blown 

­ Inverter failure 

­ Output frequency out of limits 

­ Inverter not in synchronism with by passes supplies 

­ Cabinet high temperature 

­ Ventilation equipment failure (where applicable) 

­ Bypass main fault 

­ Distribution Breaker Trip 

­ AC Earth Fault 

 

3.4.4 The fuseless design shall be provided for rectifier / inverter systems, except 

for special type SCR fuses required in system. 

3.4.5 By-pass line shall be provided with voltage stabilizer, isolation transformer, 

and static by-pass switch and manual by-pass switch. 

3.5 Ground Fault Monitoring 

Each outgoing feeder from UPS system (220Vac, 125Vdc and 24Vdc) shall be 

equipped with ground fault detection system. Also sufficient monitoring devices 

(i.e. Ammeter) shall be provided. 

 

3.5.1 For DC feeder (125Vdc and 24Vdc), positive and negative ground fault 

monitoring system shall be provided separately for each feeder. 

3.5.2 For AC feeder (220Vac), appropriate ground fault monitoring system shall 

be provided for each feeder. 
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4 Construction 

 

4.11 Enclosures 

The entire equipment shall be self-contained in factory assembled freestanding 

cubicles suitable for floor fixing. Access for installation and maintenance shall be 

at the front and rear.  

Batteries shall either be rack mounted and located in separate battery room. 

Charger, distribution board (PDP) and batteries cubicles shall be separated. 

 

4.12 Degree of Protection 

The degree of protection of cubicle mounted equipment shall be a minimum IP42 

for indoor location. 

 

4.13 Ventilation 

Naturally ventilated equipment is preferred and only in exceptional cases will 

forced ventilation be accepted. 

 

When forced ventilation is necessary the CONTRACTOR shall ensure 

a) Air filters are provided. 

b) Fan power is derived from the inverter output via Dual 100% fans. 

c) There is sufficient clearance around the equipment. 

d)  A failure alarm is fitted. 

e) Temperature detection shall be incorporated that will be arranged to 

prevent damage to the system due to over temperature in event of total 

fan failure. 

f) All fan shall be equipped with monitoring equipment to trigger an alarm 

in the event of fan failure. 

It shall be possible to repair either fan with the other working and to maintain air 

filters without isolating equipment. 

 

4.14 Maintenance Access/Isolation 

The doors of the equipment will be padlocked and access restricted to authorized 

personnel. Door interlocks are not considered necessary.  

 

Connections within the panel shall be fully shrouded and warning labels attached 

to allow maintenance or repair to be carried out in a safe manner.  

 

All parts shall be accessible from access door. 

 

Isolators shall be clearly labelled and the isolation procedures shall be delineated 

on the cubicle door. 
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The following isolators shall form the minimum requirement: 

 

Incoming supply isolator 

­ Battery isolator 

­ Load Isolator 

­ Control circuit Isolator 

 

Isolating devices may include on load switches, fully shrouded withdrawable links 

and fuses. 

 

It shall be possible to withdraw the battery or charger for maintenance on single 

units without interrupting the supply to the load.  

 

On multiple units, it shall be possible to withdraw one unit for maintenance and 

leaving the other units to supply the load and also possible to transfer loads to by-

pass supply and maintenance both UPS without system interruption energizing to 

loads.  

It shall be possible to maintain outgoing circuits of distribution boards without 

shutting down the board. 

 

4.15 Transformers 

 

The charger transformer shall be double wound air-cooled.  

 

It shall be constructed with an earthed metal screen between primary and 

secondary to minimize the capacitive coupling between the two windings. 

 

4.16 Cables and Wiring 

The equipment shall be complete with cable supports, cleats, compression type 

cable glands (where specified), clamps, lugs etc., for the suitably completed 

termination of all incoming and outgoing cables. 

 

Cable entries may be available at top or bottom entry through undrilled 

removable gland plates. Terminals and gland palates shall be spaced at least 200 

mm for terminating the external cables. 

 

Single core cables shall be provided with undrilled removable non-magnetic 

gland plates.  
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Cable gland shall be generally use for cable fixing. The gland plate shall be 

generously proportioned to allow adequate space to make off all cables, and 

located within the equipment at a distance sufficient to minimize cable-bending 

radii. 

 

All internal wiring shall be terminated using cable lugs and ferrules and screw 

bolt type or proprietary clamp type terminals. All wiring shall be identified with a 

permanent easily readable identification numbering tag at both ends. 

 

The minimum size of conductor shall be 1.5mm2. Insulation shall be PVC. For 

external connection terminals shall be screw connectors type in each terminal 

which have sizing at least 2.5 mm2. 

 

Wiring shall be protected from mechanical damage. 

 

Adequate terminals shall be provided to obviate the need to connect more than 

two conductors to a terminal. Terminals shall be fully shrouded for safety. 

 

4.17 Earthing 

All metal work, cable gland plates and components shall be bonded to an earth 

bar. The earth bar shall be of minimum cross section 70mm2 with an M12 bolt for 

external connection at both ends. 

 

4.18 Labels 

The equipment shall be comprehensively labelled as follows:¬ 

1. Order Number and Date 

2. Equipment functional description and Item Number 

3. Equipment Rating 

4. Front of Panel Device Function Labels 

5. Isolator Labels 

6. Protection Device Labels 

7. Warning Labels 

8. Parts Labels 

9. Cubicle Nameplate 

10. Cubicle tag number 

 

4.19 Battery Room 
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The battery room shall be classified as class 1, division 1 for hazardous area 

classification. All equipment located in battery room shall be explosion proof type 

designed to use with class 1, division 1 area classification also. 

 

The battery room construction shall be designed and located separately from the 

UPS room, with the preferred location being underneath the UPS room 

 

Battery bank shall be installed only on open rack. The installation in closed 

enclosure is not acceptable.    

 

5 Testing 

 

5.11 CONTRACTOR shall witness all tests. 

 

Battery shall be routine tested in the vendor workshop prior to be dispatched.  

Combined tests of battery and charger shall be conducted. 

 

Battery shall be loaded test, ampacity and duration of load test to accordance 

with battery capacity. 

 

5.12 Routine Test 

a) The following tests shall be carried out as part of or in addition to the 

VENDOR’s works test to IEC 60146-1-1. 

- Inspection and checking to the requisition/final drawings. 

- Measurement and setting of charger float and boost charge limits. 

- Checking coordination of protective devices. 

- Input/Output waveform recording 

b) Functional testing of manual and automatic controls, instruments, indicators, 

and alarms. 

- Insulation resistance. 

- Test certificates shall be issued for all tests. 

6 Document 

 

The Manufacturer shall provide technical manual(s) and drawings in following 

documents. 

a) single line diagram of the unit 

b) general arrangement drawings 

c) main and control circuit schematic diagrams 
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d) equipment lists 

e) recommended spare parts lists 

f) test reports and performance curves, including oscillograms of output ripple 

g) operating manuals incorporating installation, commissioning, operating and 

maintenance instructions, and fault-finding procedures;  

h) battery calculation sheet 

i) battery certificate 

j) Ventilation calculation 
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7 Figure 1: Principle Configuration of AC UPS system (2 UPS System-Parallel) 

 

  

INTERLOCK INTERLOCK 
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8 Figure 2: Principle Configuration of DC UPS System 

 

 

 

94 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

96 / 163



UNINTERRUPTIBLE 

POWER SUPPLIES 

(UPS) 

  

PTT PUBLIC CO., LTD 

ENGINEERING STANDARD 

ES-70.02.06 

PAGE:  21 OF 21 

REV: 4 

 

9 Figure 3: Distribution board (PDP) configuration 
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 Coctrol Power for GTG UCP 100

4 Coctrol Power for SGC#1 UCP 100

5 Coctrol Power for SGC#2 UCP 100

6 Spare 32

7 Spare 32

8 Spare 100

9 Spare 32

10 3628 GCCP - 1 S1 16

11 Spare 16

12 Spare 16

13 Spare 63 Addition

14 Spare 63 Addition

15 Spare 100 Addition

3625AP01A (Actual Output Voltage 27.1 Vdc)

เอกสารแนบท ีѷ 6 Existing Circuit Breaker of Distribution Panel
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 2GTG UCP Panel 3625-X01-UCP 100

4 GTG 3606-X01A UCP S4 100

5 GTG 3606-X01B UCP S4 100

6 Spare 32

7 Spare 32

8 Spare 100

9 Spare 32

10 24 Vdc New Power Supply 3625PG01-UCP 16

11 Spare 16

12 Spare 16

13 Spare 63 Addition

14 Spare 63 Addition

15 Spare 100 Addition

3625AP01B (Actual Output Voltage 27.1 Vdc)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 Ac Ups Power for 3625PG01-GCP 32

4 Ac Ups Power for PMS 32

5 Ac Ups Power for C&S 32

6 3625PG01-Q9A 32

7 Spare 32

8 Spare 32

9 3634-F001-CM01-VSD 32

10 220 Vac for 3625PG01-UCP 16

11 Spare 16

12 Spare 16

13 Spare 16 Addition

14 Spare 16 Addition

15 Spare 32 Addition

3625AP02A (Actual Output Voltage 220 Vac)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 AC Power to UPS for 3625-PG01-GCP 32

4 AC Power to UPS for 3628-PMS 32

5 AC Power to UPS for C&S 3628-AN01 32

6 3625-PG01-Q9B (UCP) 32

7 Spare 32

8 Spare 32

9 Spare 32

10 220 VAC Power for 3606-C001B-UCP (F&G) 16

11 Ac 220 Vac for 3606c001A-UCP 16

12 3608PM02-PLC 16

13 Spare 16 Addition

14 Spare 16 Addition

15 Spare 32 Addition

3625AP02B (Actual Output Voltage 220 Vac)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 DCS GSP6 (Instrument Rack Room) 400

4 DCS GSP5 CCR 63

5 Spare 400

6 IRP Panel GSP6 Substation 63

7 Spare 63

8 Spare 80

9 Spare 80

10 New C&S 32

11 Spare 32

12 Spare 32

13 Spare 250

14 Spare 250

15 Spare 16 Addition

16 Spare 16 Addition

3627AP01A (Actual Output Voltage 220 Vac)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 DCS GSP6 (Instrument Rack Room) 400

4 DCS GSP5 CCR 63

5 Spare 400

6 IRP Panel GSP6 Substation 63

7 Spare 63

8 Spare 80

9 Spare 80

10 New C&S 32

11 Spare 32

12 Spare 32

13 Spare 250

14 Spare 250

15 Spare 16 Addition

16 Spare 16 Addition

3627AP01B (Actual Output Voltage 220 Vac)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 3628SW12A 16

4 3628SW01A-1 63

5 3628SW01A-2 63

6 Spare 32

7 3628SW01B-2 16

8 3628SW02A-1 16

9 3628SW02A-2 16

10 3628SW02B-1 16

11 3628SW02B-2 16

12 3628SW03A-1 16

13 3628SW03A-2 16

14 3628SW03B-1 16

15 3628SW03B-2 16

16 3628SW04A-1 16

17 3628SW04A-2 16

18 3628SW04B-1 16

19 3628SW04B-2 16

20 3628SW05A-1 16

21 3628SW05A-2 16

22 3628SW05B-1 16

23 3628SW05B-2 16

24 3628SW06A-1 16

25 3628SW06A-2 16

26 3628SW06B-1 16

27 Spare 16

28 Spare 16

29 No Information 63

30 3628Q01CP 63

31 3607CM001ECP 32

32 3628EX01 32

33 Spare 16

34 Spare 16

35 3601SW01 16

36 3606SW01 16

37 3608PM002-DS1 16

38 3608PM002-DS2 16

39 3608PM002CP 16

40 - 16

41 3625GR02 16

42 Spare 16

43 3628GR01B 16

44 3628PC01A 16

45 3628PC01B 16

46 Spare 63

47 Spare 63

48 Spare 16

49 Spare 16

50 No Information 16

51 No Information 16

52 3628SW06CAS05 16

53 3628SW06CAS06 16

54 3628SW06CBS05 16

55 3628SW06CBS06 16

56 Spare 32 Addition

57 Spare 32 Addition

3627AP02 (Actual Output Voltage 136.3 Vdc)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 Fire Alarm Panel No.1 GSP5 CCR 16

4 Fire Alarm Panel No.2 GSP6 32

5 Fire Alarm DSL GSP6 No.03 16

6 Telephone PABX GSP6 Substation 32

7 Control Cabinet for Paging GSP6 32

8 Control Cabinet CCTV GSP6 Substation 32

9 No Information 16

10 No Information 16

11 No Information 32

12 No Information 32

13 Spare 16 Addition

14 Spare 16 Addition

15 Spare 32 Addition

16 Spare 32 Addition

3627AP03 (Actual Output Voltage 220 Vac)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 F&G Panel in GSP6 S/S Normal 32

4 F&G Panel in GSP6 S/S Standby 16

5 F&G Panel in GSP5 CCR Normal 32

6 F&G Panel in GSP5 CCR Standby 32

7 F/F Panal for GTG in GSP6 S/S Standby 16

8 F/F Panal for SGC#1 in GSP6 S/S Standby 16

9 F/F Panal for SGC#1 in GSP6 S/S Standby 16

10 Spare 16

11 Spare 16

12 Spare 16

13 Spare 16

14 Spare 16

15 Spare 16

16 Spare 16

17 Spare 16

18 Spare 32 Addition

19 Spare 32 Addition

3627AP04 (Actual Output Voltage 220 Vac)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 PMS 115kV #2 63

4 Spare 63

5 FIRE ALARM 3629FAP201 25

6 CSCS 3629CSCS201 25

7 PMS 115kV #3 25

8 PDP PMS4 (ตู ้ PMS 002-006, Sync Panel Controller) 25

9 CCTV 3629COMM201 16

10 LAN & TELEPHONE 16

11 MDB 16

12 PMS 115kV #1 25

13 Spare (มีสายเขา้, Breaker ON แต่ไม่มีรายชืÉอ Load) 16

14 PUAS 3629COMM202 16

15 Spare 63 Addition

16 Spare 25 Addition

17 Spare 25 Addition

18 Spare 16 Addition

19 Spare 16 Addition

3629AP201 (Actual Output Voltage 221.3 Vac)
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No. Load AT Remark

1 Main Incoming

2 Spare Main Incoming

3 115kV GIS Control Circuit (E01 E02 E03) 16

4 115kV GIS Protection Trip 2 (E01 E02 E03) 16

5 Spare 16

6 3629DFR201 16

7 115kV Relay & Control Panel Primary (TPP1) 10

8 115kV Relay & Control Panel Primary (TPP2) 10

9 115kV Relay & Control Panel Backup (TPP1&2) 10

10 CSCS SYSTEM TPP1&2 10

11 PAR#3 Line Diff Relay 10

12 33kV MV GIS SWG. Main 1 (H01-H10) 10

13 33kV MV GIS SWG. Main 1 (H11-H16) 10

14 33kV MV GIS SWG. Main 2 (H01-H10) 10

15 33kV MV GIS SWG. Main 2 (H11-H16) 10

16 Spare 10

17 MULTIPEXER for Terminal 10

18 PDP 203 Supply Line Diff Panel 10

19 Spare 10 Addition

20 Spare 10 Addition

21 Spare 16 Addition

22 Spare 16 Addition

23 Spare 32 Addition

24 Spare 32 Addition

3629AP201 (Actual Output Voltage 128.4 Vdc)
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NO Load AT Remark

1 Metering Panel 15

2 NPC Metering 15

3 Relay Box For Motor Operated Valve 15

4 Emergency Shutdown Panel 20

5 Common Remote Panel (annunciator) 40

6 ME-300-01A- Refrig Package Junction box 40

7 (MCC) Motor Control Center 75

8 PLC Sync Panel Supply-A 10

9 (MCC) Supply for Display 15

10 DCS Panel 40

11 New MOV Relay Panel 15

12 Instrument Panel 15

13 Supervisory Panel (1) 15

14 Supervisory Panel (2) 15

15 LPG Sensor System 15

16 ME-300-01B- Refrig Package Control panel 40

17 ME-300-01B- Refrig Package Junction box 40

18 Vapor Recovery Compressor Control panel 15

19 PLC Sync Panel Supply-B 10

20 300-LSOC-502 10

21 Gas Detector Panel 20

22 24VDC Fire Fighting 15

300AP014  (Actual Output Voltage 24.5 Vdc) / ไม่เปลีÉยน DB
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ADDENDUM 

 

  

Item Section Description 
Reference 

General Color code Spelling correction 
Core Identification: Brown, Black, Gray 

IEC 60502-1, TIS 1-
2553 

6.1.2.2 Low Voltage 
Power and Lighting 
Cables 

Changed 
Neutral conductor: Blue. 

IEC 60502-1, TIS 1-
2553 

6.1.2.1 Medium Voltage 
(33 kV, 22 kV, 11 
kV and 6.9 kV) 
Power Cables 

Added 
Longitudinal water barrier: Non-conductive 
water blocking tape 
Radial water barrier: Copolymer aluminium 
tape 

Project reference : 
RTO ESP  

6.1.2.4 Fire Resistant 
Cables 

Changed 
Neutral conductor: Blue. 

IEC 60502-1, TIS 1-
2553 

6.1.2.2 Low Voltage 
Power and Lighting 
Cables 

Changed 
Color identification for single phase load 
(such as lighting load) shall be brown (not 
consider phase identification color) for 
phase conductor and blue for neutral 
conductor. 

IEC 60502-1, TIS 1-
2553 
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1. SCOPE 
 

This specification defines the minimum requirements for the design, manufacture, inspection, 

testing, packing and shipping of Electrical and Instrumentation Cables for the PTT Project 

hereinafter referred to as the Plant. 

 

Plant electrical cables are categorized as follows: 

 

• Medium voltage (33 kV, 22 kV, 11 kV and 6.9 kV) power cables. 

• Low voltage (400/230 Vac, 125 Vdc, 24 Vdc) power and lighting cables. 

• Control cables. 

• Fire resistant cables. 

• Grounding cables. 

 

Plant instrumentation cables are categorized as follows: 

 

• Signal cables for general instrumentation. 

• Signal cables for fire and gas detection service and Plant communication. 

• Cables for instrumentation power signals. 

• Cables for fire and general alarm protection service. 

• Thermocouple cables. 

• Computer and data transmission cables. 

 
2. DEFINITIONS 
 

Company : PTT (PTT Public Company Limited) 

Contractor : The party that carries out all or part of the EPCC contract. 

Purchaser     :  Company or Contractor as specified in the covering letter of   the inquiry 

document. 

Vendor          : Manufacturer/Supplier/Vendor is the party that manufactures    or 

supplies equipment and services to perform the duties specified by the 

Purchaser. 

 
3. APPLICABLE CODES, STANDARDS AND REGULATIONS 

 

The applicable sections, latest editions and supplements of the following codes, standards and 

regulations, unless modified herein, shall constitute minimum requirements and form part of 

this specification: 

IEC 60228 - Conductors of insulated cables. 
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IEC 60228A - First supplement: Guide to the dimensional limits of circular 

conductors. 
 
IEC 60331 - Fire-resisting characteristics of electric cables. 

 
IEC 60332-1-2 - Tests on electric and optical fiber cables under fire conditions - 

Part 1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated 
wire or cable - Procedure for 1 kW pre-mixed flame 

 
IEC 60332-3 - Tests on electric cables under fire conditions. 
 
IEC 60502-2 - Extruded solid dielectric insulated power cables for rated 

voltages from 1 kV up to 30 kV. 
 
IEC 60540 - Test methods for insulation and sheaths of electric cables and 

cords (elastomeric and thermoplastic compounds). 
 
IEC 60754 - Tests on gases evolved during combustion of electric cables. 
 
IEC 60811 - Common test methods for insulating and sheathing materials of 

electric cables. 
 
IEC 60815 - Electrical test methods for electrical cables. 
 
IEC 60815-2 - Partial discharge tests. 
 
IEC 61034-1 - Measurement of Smoke Density of Cables Burning Under Defined 

Conditions - Part 1: Test Apparatus 
 
IEC 61034-2 - Measurement of Smoke Density of Electric Cables Burning Under 

Defined Conditions - Part 2: Test Procedure and Requirements 
 
BS 5308 - Instrumentation cables. 
 
BS 4066 Part 3 - Test on electric cable under fire conditions: 
  Method of classification of flame propagation characteristics of 

bunched cables. 
 
BS 5467 - Cables with thermosetting insulation for electricity supply for 

rated voltages up to and including 1900/3300 V. 
 
BS 6004 - PVC insulated cables (non-armoured) for electric power and 

lighting. 
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BS 6360 - Conductors in insulated cables and cords. 

 
BS 6469 - Methods of test for insulation and sheaths of electric cables. 
 
BS 6387 - Performance requirements for cables required to maintain circuit 

integrity under fire conditions. 
 
BS 6622 - Cables with extruded cross-linked polyethylene or ethylene-

propylene rubber insulation for rated voltages from 3600/6600 V 
up to 19000/33000 V. 

 
BS 6746 - PVC insulation and sheath of electric cables. 

 

Any conflict between this specification and referenced documents shall be brought to the 

attention of the Company in writing for resolution. In general, the order of precedence is: 

 

• Thai national laws, statutory and local authority regulations. 

• This specification. 

• Referenced codes and standards. 

 

Compliance with this specification does not relieve the Contractor of the responsibility of 

supplying cables of proper design and construction and full suitability for all the specified 

operating conditions. 

 
4. DESIGN DATA 
 

4.1. Environmental Conditions 

 

The electrical cables shall be suitable for use in the site environmental conditions as detailed in 

‘Basis of Design’. 

 

Electrical cables shall be protected against the adverse effects of temperature, ultra-violet 

radiation from sunlight, high humidity, dust, salt-laden air, hydrocarbons and corrosive 

industrial substances. 

 

Electrical cables laid direct buried in ground or laid in sand-filled concrete trenches shall have 

their sheath impregnated with an anti-termite repellent such as copper napthanate or provided 

with suitable alternative anti-termite protection. 
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5. MATERIAL AND DESIGN 
 

Materials shall be new and of high quality. Cables offered must be of current proven design. 

Prototype materials and designs are not acceptable. 

 

6. TECHNICAL REQUIREMENTS 
 

6.1. Electrical Cables 

 

6.1.1. General Requirements 

All Plant electrical cables shall have: 

• flame retardant characteristics with an oxygen index of not less than 30 and 

temperature index of not less than 300 oC, and 

• an oversheath that is sunlight resistant and oil/hydrocarbon resistant. 

• a minimum service life of 20 years continuously carrying full load current. 

Flame retardant cables shall comply with IEC 60332 Part 3 Category A (or BS 4066 Part 3 

Category A) incorporating specially formulated PVC compounds for insulation, bedding, 

inner sheath and oversheath. 

All Plant power, control and lighting cables shall be suitably filled, substantially compact 

and circular in construction with extruded bedding and non-hygroscopic interstitial 

fillers to minimize the use of compound barrier cable glands in hazardous areas. 

Cable armour shall be galvanized steel wire armour (SWA) for multi-core cables and 

non-magnetic aluminium wire armour (AWA) for single core cables. Galvanized steel 

wire braid (SWB) armour shall be used for multi-core lighting cables for conductor sizes 

up to 16 mm2 where flexibility of bending of the cables is required. 

Multi-core electrical cables shall be used in preference to single core cables. However 

single core cables may be used for practical or economic reasons, e.g. generator and 

transformer secondary cables or in case of high current ratings where two parallel multi 

core cables of the largest cross section permitted would not suffice. 

For inverter or variable speed drive application, symmetrical conductor cable with braid 

copper screening such as NYCWY (symmetrical construction) or HELUKABEL TOPFLEX®. 

For grounding application, oversheath color of cables shall be green with yellow striped. 

 

6.1.2. Construction 
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6.1.2.1. Medium Voltage (33 kV, 22 kV, 11 kV and 6.9 kV) Power Cables 

Medium voltage power cables are used: 
 

• To connect the stator winding terminals of the gas turbine driven generators to the 
switchboard busbars (using single core cables). 

• To connect the power system neutral (generator star-point) to ground through a 
grounding resistor (using single core cables). 

 

• To connect the secondary winding terminals of the power transformers to the 
switchboard busbars (using single core cables). 

 

• To connect the power system neutral (transformer star-point) to ground through a 
grounding resistor (using single core cables). 

 

• As feeder cables to medium voltage motors, power transformers and medium voltage 
power factor correction capacitors. 

 
 

Medium voltage three core cables shall have a minimum cross-sectional area of 25 mm2 and 
a maximum cross-sectional area of 240 mm2. 

 
The construction of armoured single core medium voltage power cables shall be as follows: 
 
Standards : IEC 60502 or BS 6622. 
 
Voltage : Uo/U (Um) rms = 18/30 (36) kV rms 
  for 33 kV power system or 
   
  Uo/U (Um) rms = 12/20 (24) kV rms 
  for 22 kV power system or 
 
  Uo/U (Um) rms = 8.7/15 (17.5) kV rms 
  for 11 kV power system or 
 
 
  Uo/U (Um) rms = 6/10 (12) kV rms 
  for 6.9 kV power system. 
 
Uo is the rated power frequency voltage between conductor and metallic screen, for which 
the cable is designed, 
 

114 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

116 / 163



ELECTRIC CABLE    

SPECIFICATION 

  

PTT PUBLIC CO., LTD 

ENGINEERING STANDARD 

ES-70.02.21 

PAGE:  8 of 17  

REV: 2 

 

U is the rated power frequency voltage between conductors, for which the cable is designed, 
and 
 
Um is the maximum value of the “highest system voltage” for which the equipment may 
be used. 
 
 
Conductor  : Plain annealed high conductivity copper circular stranded to IEC 
60228 Class 2. 
 
Conductor screen : Extruded semi-conducting XLPE layer. 
 
Insulation  : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to BS 5469. 
 
Insulation screen : Extruded semi-conducting XLPE layer with semi-conducting tape 
and overlapping copper tape screen over the core. 
 
Longitudinal water barrier  : Non-conductive water blocking tape 
 
Radial water barrier  : Copolymer aluminium tape 
 
Inner (separation) sheath : Extruded layer of flame-retardant black PVC compound 

with oxygen index not less than 30, temperature index not less than 300 C and complying 
with Class ST2 of IEC 60502. 
 
Armour   : Single layer of round non-magnetic aluminium wires. 
 
Oversheath  : Flame retardant PVC complying with ST2 of IEC 60502. 
 
Oversheath Colour : Red. 
Conductor screen, insulation and insulation screen shall be extruded simultaneously in one 
operation using the triple extrusion process. The insulation layer shall be distinguishable and 
easily strippable from the semi-conducting layers without the need for special tools or heat 
sources. 
 
The construction of armoured three cores medium voltage power cables shall be as follows: 
 
Standards  : IEC 60502 or BS 6622. 
 
Voltage   : Uo/U (Um) rms = 18/30 (36) kV rms 
     for 33 kV power system or 
   
     Uo/U (Um) rms = 12/20 (24) kV rms 
     for 22 kV power system or 
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     Uo/U (Um) rms = 8.7/15 (17.5) kV rms 
     for 11 kV power system or 
 
     Uo/U (Um) rms = 6/10(12) kV rms 
     for 6.9 kV power system. 
 
Conductor  : Plain annealed high conductivity copper circular  

stranded to IEC 60228 Class 2. 
 
Conductor screen : Extruded semi-conducting XLPE layer. 
 
Insulation  : Extruded XLPE to BS 5469. 
 
Insulation screen : Extruded semi-conducting XLPE layer with semi- 

conducting tape and overlapping copper tape  
screen over the core. 

 
Core identification : Brown, Black, Gray 
 
 
The three power cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round shape and a 
suitable binder tape shall be applied helically over the cabled cores. 

 
Inner sheath (bedding)  : Extruded layer of flame retardant black PVC  
 compound with oxygen index not less than 30,  

 temperature index not less than 300 C and 
 complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 
Armour  : Single layer of galvanized round steel 
   wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of IEC 

60502. 
 
Oversheath Colour : Red. 
 
Conductor screen, insulation and insulation screen shall be extruded  
simultaneously in one operation using the triple extrusion process. The  
insulation layer shall be distinguishable and easily strippable from the semi- 
conducting layers without the need for special tools or heat sources. 

 

6.1.2.2. Low Voltage Power and Lighting Cables 
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Low voltage power and lighting cables, both single and multi-core, comprise the bulk of the 
Plant cables. 
 
Single core construction shall be used for large power cables (240 mm2 and above, e.g., 
transformer secondary cables). 
 
Generally single core cables installed in the Plant shall be armoured with non-magnetic 
aluminium wires. Single core low voltage cables may be non-armoured where they are 
installed in locations (e.g. in substation buildings) where the risk of mechanical damage is 
minimal. 

 
The construction of armoured single core low voltage power cables shall be as follows: 
 
Standards : IEC 60502 or BS 5467 

 
Voltage : Uo/U rms = 0.6/1 kV rms where 
 
Uo is the nominal voltage between conductor(s) and ground, and 
U is the nominal voltage between phase conductors. 
 

 
Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 16 
mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 
above). 

 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to BS 

5469. 
 
Bedding : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 

temperature index not less than 300 C and 
complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 
Armour : Single layer of round non-magnetic aluminium 

wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of IEC 

60502. 
 
Oversheath Colour : Black 
 
The construction of armoured multi-core low voltage power cables shall be as follows: 
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Standards : IEC 60502 or BS 5467 
 
Voltage : 0.6/1 kV 

 
Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 16 
mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 
above). 

 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to BS 

5469. 
 
Core identification 
Phase conductors : Brown, Black, and Gray for cables with or 

without neutral conductor. 
 
Neutral conductor : Blue. 
 
Protective conductor : Green with yellow stripe 
(for all cable) 
 
  
The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round shape 
and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 
 
Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame-retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 

temperature index not less than 300 C. 
 

Armour : Single layer of galvanized round steel wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of IEC 

60502. 
 
Oversheath Colour : Black. 

 
For battery application, conductor shall be fine strands of high-quality plain copper wire 
without steel wire armoured. 
 
Color identification for single phase load (such as lighting load) shall be brown (not consider 
phase identification color) for phase conductor and blue for neutral conductor. 
 

118 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2

120 / 163



ELECTRIC CABLE    

SPECIFICATION 

  

PTT PUBLIC CO., LTD 

ENGINEERING STANDARD 

ES-70.02.21 

PAGE:  12 of 17  

REV: 2 

 

Color identification for dc application (such as battery) shall be red for positive polarity and 
white for negative polarity. 

 

6.1.2.3. Control Cables 

 

Standard : IEC 60502 or BS 5467 
 
Voltage : 0.6/1 kV 
 
Conductor : Plain annealed high conductivity stranded 

copper complying with IEC 60228 Class 2 
 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to BS 

5469 
 

Protective conductor : Green with yellow stripe 
 
Control conductors : Black with Numbers on cores, from 1 up to 

number of total control cores 
 
Protective conductor : Green with yellow stripe 
 
The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in  
round shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 
 
 
Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 

temperature index not less than 300 C. 
 
Armour : Single layer of round galvanized steel wires 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of IEC 

60502. 
 
Oversheath Colour : Black 

 

6.1.2.4. Fire Resistant Cables 

 

Fire resistant cables shall be 0.6/1 kV grade, multi-core, stranded copper conductor, insulated 
with a fire-resistant layer of mica glass tape applied helically with the mica in contact with 
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the conductor, steel wire armoured (SWA) or steel wire braided (SWB), PVC oversheathed. 
Cable construction shall be to IEC 60502 and IEC 60331 or BS 6387. Oversheath colour shall 
be orange. 
 
This cable type shall be used for supplying emergency lighting luminaires and for other vital 
circuits in the Plant and buildings supplied from the AC and DC uninterruptible power supply 
systems. 
 
 
The construction of armoured multi-core low voltage fire resistant cables shall be as follows: 
 
Standards : IEC 60502, IEC 60331 and BS 6387 Category B 
 
Voltage : 0.6/1 kV 

 
Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 16 
mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 
above). 

 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to BS 

5469. 
 
Fire resistant barrier : Layer of mica-glass tape applied helically with 

the mica in contact with the conductor. Cable 

must withstand a temperature of 750 C for 3 
hours (IEC 60331 or BS 6387 Category B test 
method). 

 
Core identification 
Phase conductors : Brown, Black, and Gray for cables with or 

without neutral conductor. 
 
Neutral conductor : Blue. 
 
Protective conductor : Green with yellow stripe 
(where specified) 
 
The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in  
round shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 
 
Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 

temperature index not less than 300 C. 
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Armour : Single layer of galvanized round steel wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of IEC 

60502. 
 
Oversheath Colour : Orange. 

 

6.1.2.5. Grounding Cables 

 

Standard : BS 6004. 
 
Voltage : 450/750V. 
 
Conductor : Plain annealed high conductivity stranded 

copper complying with IEC 60228 Class 2. 
 
Insulation : Extruded polyvinyl chloride (PVC). 
 
Insulation Colour : Green with yellow stripe. 
 
 

7. CABLE MARKING, DRUMMING AND PACKING 
 

7.1. Cable Marking 

The oversheath of each cable shall be marked to allow clear legibility of cable data as follows: 
 

• Manufacturer’s name and year of manufacture. 

• Voltage grade. 

• Cable type. 

• Number of cores and core size. 

• IEC/BS (if cable fully complies with the applicable standard). 

• Length marking at every metre. 
 

7.2. Cable Drum Marking 

 

Each cable drum shall be marked with a permanently-attached stainless steel label showing 
the following information: 
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• Company’s project name  

• Contractor’s purchase requisition number. 

• Manufacturer’s name. 

• Manufacturer’s job number. 

• Manufacturer’s works name where the cable has been manufactured. 

• Drum size. 

• Drum number. 

• Cable type. 

• Voltage grade. 

• Number of cores and core size. 

• Exact cable length on drum (m). 

• Weight of cable (net weight in kg). 

• Weight of cable drum (kg). 

• Total weight (gross weight in kg). 

 
For the medium voltage cables, an additional permanently-attached stainless steel label shall 
indicate the motor/panel tag numbers that the respective supply cables on the drum are 
assigned to. 

 

7.3. Drumming and Packing 

 

All drum cables shall be continuous without splices. Low voltage cables with size above 50 mm2 

and all medium voltage and high voltage cables shall be coiled on drums in detailed specified 

lengths. 

 

Cable ends shall be sealed with heat-shrunk end cap immediately after testing to protect the 

cables from ingress of moisture. 

 

Cables shall be shipped on non-returnable steel or wooden drums of robust construction and fully 

lagged with wooden battens or covered to avoid any damage to the cables during transportation, 

storage and handling. Packing life shall be a minimum of 6 months. The clearance from the 

perimeter of the drum flange to the outermost layer of cable shall be at least 50 mm or one cable 

diameter, whichever is larger. 

 

8. QUALITY ASSURANCE 
 

8.1. General 
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The Vendor shall operate a quality system satisfying the provisions of ISO 9001 or agreed 

equivalent standard, commensurate with the goods and services provided. 

 

8.2. Inspections During Manufacturing 

 

The Company reserves the right to carry out at least one inspection during manufacturing. 

 

8.3. Factory Tests 

 

The Company will witness factory tests when the electrical cables have been manufactured and 

are in “ready for dispatch” condition. 

 

8.3.1. Factory Tests For Electrical Cables 

 

All tests including but not limited to the following tests as per the relevant IEC/BS 

standards shall be performed on each cable. Test certificates shall be submitted to the 

Company. 

 

8.3.1.1. Inspections 

 

Visual inspection for concentricity, dimension checks and cable marking, etc. 

 

8.3.1.2. Routine Tests 

 

• Spark tests on conductor insulation and oversheath. 

• Conductor resistance measurements. 

• Partial discharge tests (for medium voltage cables only). 

• High voltage tests on completed cable (at 50 Hz for 5 minutes). 

• Continuity tests for conductor and screen. 

 
8.3.1.3. Special Tests 

 

• Conductor examination by inspection and measurement for compliance to IEC 60228 (or 
BS 6360). 

• Check on thickness of insulation, inner (separation) sheath, braid and armoring wires, 
sheath, etc. 

• Voltage test on medium voltage cables (at 50 Hz for 4 hours). 
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• Hot set test for XLPE insulation and sheath. 

• Fire resistance tests to IEC 60331 or BS 6387 type B. 
 

8.3.1.4. Type Tests 

 

• Electrical, for medium voltage cables as per Table 5 of IEC 60502. 

• Non-electrical, as per Table 6 of IEC 60502 including flame retardant tests to IEC 60332 
Part 3 Category A (or BS 4066 Part 3 Category A). 

 
9. DOCUMENTATION 
 

9.1. Documentation Required With Vendor’s Bid 

 

The following documents shall be supplied with the Vendor’s bid: 

• Manufacturers’ technical brochures.  

• Cable specification, description, technical data and applicable standards. 

• Documentary evidence that type tests have been performed at the Manufacturers’ works 
or at a recognized testing authority to very that all cable designs offered can perform to 
the design standards. 

• Cross-sectional view of each cable type showing the material construction and 
dimensions. 

• Manufacturers’ standard quality assurance and quality control procedures. 

• References for oil and gas, petrochemical and industrial projects. 
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No. Tag.

1 3627AP01A

2 3627AP01B

3 3627AP03

4 3627AP02A

5 3627AP02B

6 3625AP02A

7 3625AP02B

8 3625AP01B

9 3625AP01A

10 3627AP04

GSP 6 Substation

เอกสารแนบท ีѷ 9 จดุตดิตั Ѹง
UPS และ Charger

159 / 161
Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2
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3629AP201A

3629AP201B 3629AP202B

3629AP202A

UPS DB Load Charger DB Load

Central Substation
160 / 161

Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2
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A

B300-AP-014B

300-AP-014B

DPCU Substation
161 / 161

Electronically Verified by TOR Committee on 11/04/2025
Electronically Approved by นายปาณเศรษฐ์ โสภา on 12/06/2025
TOR Revision 2
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