
ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120016254

เรื่อง จัดจ้างติดตั้งระบบ Fire Alarm Tower Lamp พื้นที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติหน่วยที่ 5

จำนวน 1 งาน

      ด้วยบริษัท ปตท. จำกัด(มหาชน) มีความประสงค์ที่จะประมูลเป็นลายลักษณ์อักษร จัดจ้างติดตั้งระบบ Fire Alarm 

Tower Lamp พื้นที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติหน่วยที่ 5 จำนวน 1 งาน

สถานที่ส่งมอบ ณ  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที่ 555 ถนน สุขุมวิท ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมือง จังหวัด ระยอง 21150

กำหนดส่งมอบ ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานจ้างให้กับ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)   โดยมีรายละเอียดกำหนดส่งมอบ 

ไม่นับรวมระยะเวลาที่ ปตท. ไม่อนุญาตให้เข้าดำเนินงาน/สั่งหยุดงาน จำนวน 2 งวด   ตามรายละเอียดดังต่อไปนี้  

 - งวดที่ 1 ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบงานภายในระยะเวลา 90 วัน (ไม่เว้นวันหยุด) นับถัดจาก วันที่ปตท.มีหนังสือแจ้งให้ปฏิบัติงานครั้งที่

1 และมีรายละเอียดการส่งมอบงานงวดที่ 1 ตามรายการด้านล่างนี้

 • ส่งมอบอุปกรณ์ Fire alarm Tower lamp และอุปกรณ์อื่นๆที่เกี่ยวข้องที่ใช้ในการติดตั้งในโครงการนี้ทั้งหมด 

โดยจะต้องมีจำนวนครบถ้วนตามที่ระบุในข้อกำหนดนี้ 

• ส่งมอบแบบการการติดตั้งและ Wiring Diagram รวมไปถึง Schematic Diagram เพื่อให้ปตท.พิจารณาและอนุมัติ 

• ส่งมอบ Data Sheet และ Specification ของ Fire alarm Tower lamp 

และอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้งทั้งหมดตามจำนวนในข้อกำหนดนี้ 

• ทำการ Factory Test ของอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้งทุกรายการ พร้อมทั้งส่งมอบเอกสารผลการ Factory Test ให้กับปตท. 

พิจารณาและอนุมัติ  

- ครั้งที่ 2 ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบงานภายในระยะเวลา 45 วัน (ไม่เว้นวันหยุด) นับถัดจาก วันที่ ปตท.มีหนังสือแจ้งให้ปฏิบัติงานครั้งที่

2 และมีรายละเอียดการส่งมอบงานงวดที่ 2 ตามรายการด้านล่างนี้เป็นอย่างน้อย

 • ดำเนินการติดตั้ง Fire alarm Tower lamp และอุปกรณ์อื่นๆ รวมทั้งทำการทดสอบ Function การใช้งานของอุปกรณ์ 

รวมไปถึงปฏิบัติงานตามวัตถุประสงค์ของปตท.ที่ระบุในข้อกำหนดนี้ทั้งหมดแล้วเสร็จ 

พร้อมทั้งจัดเก็บทำความสะอาดฟื้นฟูพื้นที่ปฏิบัติงานแล้วเสร็จ 

• ดำเนินการแก้ไข Punch List แล้วเสร็จ (ถ้ามี) 

• ดำเนินการส่งมอบเอกสาร Final Document และ Drawing ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด   

ตามเงื่อนไขรายละเอียดรูปแบบและเอกสารแนบท้ายแจ้งความ ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของแจ้งความ ดังนี้

                         - รายละเอียดตามข้อกำหนด ปตท. 

                         - แบบฟอร์มใบเสนอราคา

                         - ตัวอย่างหนังสือมอบอำนาจ 

                         - ตัวอย่างแบบสัญญาค้ำประกันธนาคาร 

                         - คำรับรองการมีคุณสมบัติในการเข้าทำธุรกรรมกับ ปตท. 

1 ชุด

1 ชุด

1 แผ่น

1 แผ่น

1 แผ่น

                           กำหนดฟังคำชี้แจงพร้อมกันที่  VDO Conference ผ่านโปรแกรม Microsoft Team  วันที่ 01 กรกฎาคม 2564 

โดยลงทะเบียนเข้าฟังคำชี้แจง เวลา 10:00 ถึง 12:00 น.

 และชี้แจง เวลา 10:15 น. ( ผู้ชี้แจง นาย วิชิต บูรณะตันติกุล รหัสพนักงาน 550166 โทร 0830330612  )
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ประกาศบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

ทะเบียนเลขที่   0107544000108

เลขที่ 1120016254

เรื่อง จัดจ้างติดตั้งระบบ Fire Alarm Tower Lamp พื้นที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติหน่วยที่ 5

จำนวน 1 งาน

                           หากไม่มาฟังคำชี้แจง ปตท. จะถือว่า ผู้นั้นสละสิทธิ์ในการเสนอราคาและไม่มีสิทธิ์ในการเสนอราคา

                           กำหนดยื่นซองราคา ซองหลักฐาน ซองเทคนิค ในวันที่ 13 กรกฎาคม 2564 เวลา  09:00-15:00  น. ณ สถานที่ดังนี้ 

                          -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150

                            ผู้สนใจติดต่อขอซื้อรายละเอียดได้ในราคาชุดละ   -   บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว) ตั้งแต่วันที่ 24 มิถุนายน 2564 

จนถึงวันที่ 30 มิถุนายน 2564 ระหว่างเวลา 09:00 -16:00 น. ยกเว้นวันหยุดราชการ ( หมายเหตุ : เนื่องจากสถานการณ์ COVID-19 

เพื่อป้องกันการแพร่ระบาด หากผู้ค้าประสงค์เข้าร่วมประมูลขอให้แจ้งผ่าน Email : jirayut.k@pttplc.com ภายในวันที่กำหนดข้างต้น 

โดยระบุ Email ผู้แทนบริษัทที่จะเข้ารับฟังคำชี้แจงพร้อมเบอร์โทรศัพท์มือถือด้วย (** ผู้ค้าไม่ต้องมาลงทะเบียนรับแบบ ณ 

แผนกจัดหาพัสดุแล้ว **) )   ณ สถานที่ดังนี้

                           -  แผนกจัดหาพัสดุ ส่วนจัดหาและบริหารพัสดุโรงแยกก๊าซ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ ปตท. เลขที่ 555 ถ.สุขุมวิท 

ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง 21150 ( นายจิรายุทธ์ กังวีระนนท์ โทรศัพท์  038676930 ) 

ประกาศ ณ วันที่ 24 มิถุนายน 2564

(นายกฤษรา คงนวล)

ผู้จัดการแผนกจัดหาพัสดุ

แผนกจัดหาพัสดุ
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        บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ซึ� งต่อไปเรียกวา่ ปตท. มีความประสงคจ์ะจา้ง ติดตั�งระบบ Fire Alarm Tower Lamp สาํหรับ

ระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้เพื�อใชง้านที�โรงแยกก๊าซหน่วยที� 5 จาํนวน 1 งาน โดยมีขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�

1. วตัถุประสงค์ในการจดัหา

เพื�อเพิ�มความปลอดภยัใหก้บัระบบแจง้เหตุอคัคีภยัพื�นที�โรงแยกก๊าซธรรมชาติหน่วยที� 5

2. คุณสมบัตขิองผู้ยื�นข้อเสนอ

ตอ้งเป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผูมี้อาชีพประกอบกิจการตามที�เสนอ2.1

ตอ้งไม่เคยถูก ปตท. บอกเลิกสญัญาใดๆ อนัเนื�องมาจากการกระทาํโดยทุจริต2.2

ตอ้งไม่เป็นคู่ความในคดีใดๆ หรือคู่พิพาทในขอ้พิพาทอนุญาโตตุลาการใดๆ กบั ปตท. ไม่วา่จะเป็นผูค้า้รายที�ไดขึ้�น

ทะเบียนผูค้า้ไวก้บั ปตท. หรือไม่กต็าม เวน้แต่คดีหรือขอ้พิพาทนั�นถึงที�สุดแลว้

ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอตามขอ้ 2.2 และ 2.3 ใหร้วมถึงหุน้ส่วนหรือกรรมการของผูย้ื�นขอ้เสนอดว้ย

2.3

ตอ้งไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกขึ�นบญัชีผูทิ้�งงานของ ปตท. และไม่เป็นบุคคลหรือนิติบุคคลซึ�งถูกระบุชื�อไว้

ในรายชื�อผูทิ้�งงานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง

2.4

ตอ้งเป็นรายเดียวกบัผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. และจะโอนสิทธิ� ใหผู้ป้ระกอบการรายอื�นเสนอราคาแทน

ไม่ได้

ในกรณีที�ผูเ้สนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture จะตอ้งมีสมาชิกในกลุ่ม

รายใดรายหนึ�ง เป็นผูซื้�อ/รับเอกสารเสนอราคาจาก ปตท. ทั�งนี�  ผูเ้สนอราคาที�มีลกัษณะเป็น Partnership /

Consortium / Joint Venture ดงักล่าว จะตอ้งรับผดิชอบต่อ ปตท.ในฐานะลูกหนี� ร่วมดว้ย

(หมายเหตุ การเสนอราคาเป็นกลุ่มบุคคลในลกัษณะ Partnership / Consortium / Joint Venture นั�น จะตอ้งมีการ

ระบุไวโ้ดยเฉพาะเจาะจงในรายละเอียดการจดัซื�อ/จดัจา้ง (TOR) วา่กลุ่มบุคคลดงักล่าวสามารถเขา้ร่วมการเสนอ

ราคาได)้

2.5

ตอ้งไม่เป็นผูมี้ผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นที�เขา้ยื�นขอ้เสนอใหแ้ก่ ปตท. ณ วนัประกาศประมูล

หรือไม่เป็นผูก้ระทาํการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรมในการประมูลครั� งนี�

2.6

ตอ้งไม่เคยไดรั้บการภาคทณัฑห์รือถูกยกเลิกการจดัจา้ง เนื�องจากส่งของไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือไม่ปฏิบติั

ตามกฎความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ�งแวดลอ้ม ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ปตท.  (หรือคลงัปิโตรเลียม

2.7

ขอบเขตของงาน (TOR)

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement Rev.1 Date 19/11/2562

บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)
PTT Public Company Limited

ข้อกําหนด
(Terms Of Reference: TOR)

เรื่อง : จัดจ้างติดตั้งระบบ Fire Alarm Tower Lamp พื้นที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติหน่วยที่ 5 จำนวน 1 งาน
จัดทําโดย :
นายวิชิต บูรณะตันติกุล
นายพัฒนพงษ์ กรองสโรชกุล

วันที่จัดทำ : 16 มิถุนายน 2564
Rev.2

SAP PR No.1120016254

หน่วยงานที่จัดทํา :
ส่วนบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า

ระบบมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง
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2.9      ผูเ้สนอราคาจะตอ้งทุนจดทะเบียน ไม่ตํ�ากวา่ �,���,��� บาท

2.10    ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เคยไดรั้บผลประเมินหลงัส่งมอบสินคา้และบริการประจาํปี ในระดบัควรปรับปรุง (D) ของสาย

งานแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ในช่วงระยะเวลายอ้นหลงั 1 ปี

2.11 ผูเ้สนอราคาหรือผูป้ฏิบติังานหลกัตอ้งเคยมีประสบการณ์การทาํงานเกี�ยวกบังานออกแบบและติดตั�งอุปกรณ์ Fire alarm

Tower lamp หรืองานติดตั�งระบบ Fire alarm control panel ที�มีการติดตั�งพร้อมกบัชุดแจง้สญัญาณอคัคีภยัและระบบดบัเพลิง

สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรงงานในเครือปิโตรเคมีหรือโรงไฟฟ้า โดยมีมูลค่างานไม่นอ้ยกวา่ 1,000,000.00 บาท

จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 งาน และดาํเนินการแลว้เสร็จภายในช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2564

3. หลกัฐานการยื�นข้อเสนอ

ในการยื�นขอ้เสนอผูย้ื�นขอ้เสนอจะตอ้งจดัเอกสารใส่ซองปิดผนึกใหเ้รียบร้อยโดยแยกเป็นแต่ละซองดงันี�

(3.1) ซองคุณสมบัตขิองผู้ค้า

        3.1.1 กรณีเป็นร้าน ใหแ้นบสาํเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มและสาํเนาใบทะเบียนพาณิชย ์พร้อมทั�งใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ

ร้านลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของร้านดว้ย

        3.1.2 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในประเทศไทย ใหแ้นบหลกัฐานหนงัสือรับรองการจดทะเบียนของ

กระทรวงพาณิชยที์�มีอายไุม่เกิน 6 เดือน นบัถดัจากวนัรับรองจนถึงวนัยื�นซองใบเสนอราคา และหากหลกัฐานดงักล่าวไม่ใช่

ตน้ฉบบั ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนับริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนจะตอ้งลงลายมือชื�อรับรองสาํเนาถูกตอ้งและประทบัตรา (ถา้มี) ของ

บริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนดว้ย

        3.1.3 ในกรณีผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นบุคคลหรือองคก์รอื�นๆ เช่น มหาวทิยาลยั สมาคม มูลนิธิ ใหย้ื�นเอกสารแสดงคุณสมบติัของผู ้

ยื�นขอ้เสนอที�รับรองโดยหน่วยงานราชการ

        3.1.4 กรณีเป็นบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนที�จดทะเบียนในต่างประเทศ ใหแ้นบหนงัสือรับรองของสถานทูตไทย หรือกงสุล

ไทย หรือทูตพาณิชยไ์ทย รับรองการจดทะเบียน วตัถุประสงค ์และอาํนาจในการทาํนิติกรรมของนิติบุคคลนั�น ตามกฎหมายของ

ประเทศที�นิติบุคคลนั�นก่อตั�ง และจะตอ้งไม่เป็นผูไ้ดรั้บเอกสิทธิ� หรือความคุม้กนัซึ�งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ�นศาลไทย เวน้แต่รัฐบาล

ของผูย้ื�นขอ้เสนอนั�นไดมี้คาํสั�งใหส้ละเอกสิทธิ� และความคุม้กนัเช่นวา่นั�นแลว้

ภาคตะวนัออกหรือโรงกลั�นนํ�ามนัหรือโรงงานปิโตรเคมี อื�นๆ)

ตอ้งแนบเอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท. ทุกครั� งที�เสนอราคา2.8
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        3.1.5 ในกรณีที�ผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัร้านหรือบริษทัหรือหา้งหุน้ส่วนมอบอาํนาจใหผู้อื้�นเป็นผูล้งนามในใบเสนอราคา

และ/หรือใหย้ื�นขอ้เสนอ จะตอ้งมีหนงัสือมอบอาํนาจโดยระบุการมอบอาํนาจไวใ้หถู้กตอ้งและชดัเจน

        3.1.6 สาํเนาบตัรประชาชน/สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผูมี้อาํนาจลงนามผกูพนัพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง

(ในกรณีกรรมการผูมี้อาํนาจลงนามในใบเสนอราคาเอง) หรือ สาํเนาบตัรประชาชน /สาํเนาหนงัสือเดินทาง (Passport) ของผู ้

มอบอาํนาจและผูรั้บมอบอาํนาจพร้อมลงนามรับรองสาํเนาถูกตอ้ง (ในกรณีมีการมอบอาํนาจ)

        3.1.7 ในกรณีที�จดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ�มไวจ้ะตอ้งแนบสาํเนา ภพ. 20 ดว้ย

        3.1.8 เอกสารหนงัสือคาํรับรองการมีคุณสมบติัในการเขา้ทาํธุรกรรมกบั ปตท.

(3.2) ซองเอกสารเทคนิค

        3.2.1 เอกสารบญัชีรายละเอียดการเสนอราคาซึ�งไม่ตอ้งใส่ราคา (Unprice) โดยใหท้าํการ Breakdown แต่ละรายการมาโดย

ละเอียด เช่นรายการอุปกรณ์ที�ตอ้งใชใ้นการติดตั�งและแรงงานที�ใชท้ั�งหมด

        3.2.2 เอกสาร Specification ของอุปกรณ์ที�ใชใ้นการติดตั�งทั�งหมด โดยผูเ้สนอราคาจะตอ้งนาํส่งเอกสารแสดง Specification

ของอุปกรณ์ Fire Alarm Tower Lamp รวมไปถึงอุปกรณ์อื�นๆที�ใชใ้นการติดตั�งทั�งหมดอยา่งละเอียดซึ�งจะตอ้งระบุรายละเอียดถึง

ระดบัของ Model พร้อมทั�งจาํนวนอุปกรณ์.ในแต่ละรายการ

        3.2.3 เอกสารแสดงการไดรั้บรองมาตรฐานจากโรงงานผูผ้ลิตของอุปกรณ์ทุกรายการ โดยจะตอ้งไดรั้บการรับรองโดย

มาตรฐานระบบแจง้เตือนอคัคีภยัที�ไดรั้บการยอมรับในระดบัสากลและจากทางปตท.ตามที�ระบุในขอ้กาํหนดนี�  เช่น NFPA

เป็นตน้

3.2.4 เอกสารแสดงรายละเอียดและรูปแบบงานติดตั�ง (Design diagram and connection) ของระบบ Fire alarm Tower lamp และ

อุปกรณ์อื�นๆ ที�แสดงในรูปแบบ Schematic Diagram

3.2.5 เอกสารแสดงขั�นตอนการติดตั�งและการเขา้สายอุปกรณ์ Fire alarm Tower lamp ติดตั�งเชื�อมต่อเขา้กบัระบบ Fire Alarm

Annunciator เดิมและระบบดบัเพลิงก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ดิมที�มีการใชง้านอยูภ่ายในโรงแยกก๊าซธรรมชาติหน่วยที� 5

3.2.6 เอกสารแสดงแผนการปฏิบติังาน (Work Schedule) ที�บ่งชี�วา่สามารถดาํเนินการเสร็จทนัตามระยะเวลาที�ระบุไวใ้นขอ้

กาํหนดนี�

3.2.7 Organization Chart แสดงแผนผงักาํลงัคน โดยจะตอ้งระบุประวติัการทาํงานของหวัหนา้ทีมปฏิบติังานหนา้งาน ซึ�งจะตอ้ง

สอดคลอ้งกบั Man Labour ในบญัชีรายละเอียดการเสนอราคา

3.2.8 เอกสารรับรอง Authorized Service ของผลิตภณัฑ ์Fire Alarm ยี�หอ้ SIMPLEX สาํหรับผูป้ฏิบติังานที�อยูใ่น Organization
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Chart

3.2.9 สาํเนาใบสั�งจา้ง หรือ หนงัสือรับรองผลงาน แสดงประวติัของผูเ้สนอราคาหรือผูป้ฏิบติังานหลกั โดยจะตอ้งมีประสบการณ์

การทาํงานเกี�ยวกบังานออกแบบและติดตั�งอุปกรณ์ Fire alarm Tower lamp หรืองานติดตั�งระบบ Fire alarm control panel ที�มี

การติดตั�งพร้อมกบัชุดแจง้สญัญาณอคัคีภยัและระบบดบัเพลิง สาํหรับโรงแยกก๊าซธรรมชาติ, โรงงานในเครือปิโตรเคมี หรือ

โรงงานผลิตไฟฟ้า โดยมีมูลค่างานไม่นอ้ยกวา่ 1,000,000.00 บาท จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 งาน และดาํเนินการแลว้เสร็จภายในช่วง

ระหวา่งปี พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2564

(3.3) ซองใบเสนอราคา

        3.3.1 ใบเสนอราคาแสดงรายละเอียดการคาํนวณราคา ค่าวสัดุ ค่าแรง และปริมาณงานทั�งหมดอยา่งคบถว้น

ส่วนที� 1 บญัชีรายละเอียดการเสนอราคาของอุปกรณ์ที�ใชใ้นการติดตั�งและค่าแรงทั�งหมด โดยใหท้าํการ Breakdown ราคาใน

แต่ละรายการมาโดยละเอียด

ส่วนที� 2 (ถา้มี) ค่าใชจ่้ายในการบริหารจดัการเกี�ยวกบัโรค COVID-19 โดยเสนอเป็นมูลค่าต่อหน่วย หรือต่อรายการ และรวม

ทั�งหมด โดยผูเ้สนอราคาจะตอ้งประเมินความเสี�ยงและบริหารจดัการทรัพยากรของผูเ้สนอราคา ใหส้ามารถส่งมอบสินคา้ หรือ

ปฏิบติังานไดอ้ยา่งต่อเนื�อง ไม่ส่งผลกระทบต่อการส่งมอบงานตามเงื�อนไขที�ระบุไวใ้น TOR ทั�งนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ปฏิเสธการ

พิจารณาค่าใชจ่้ายอื�นๆ นอกเหนือจากที�ผูเ้สนอราคาแสดงไวใ้นส่วนนี�  โดยผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอราคาตามรายการ ดงันี�

1. การกกัตวัในพื�นที� จ.ระยอง เป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 14 วนั ก่อนการเขา้ปฏิบติังาน หรือการกกัตวัในพื�นที� จ.ระยอง เป็นเวลาไม่

นอ้ยกวา่ 7 วนั ก่อนการเขา้ปฏิบติังาน พร้อมทั�งตรวจโรคดว้ยวธีิ RT-PCT อยา่งนอ้ย 2 ครั� ง/คน ในกรณีตอ้งปฏิบติังานเร่งด่วน

2. การตรวจโรคดว้ยวธีิ RT-PCT อยา่งนอ้ย 2 ครั� ง/คน

3. อื�นๆ โปรดระบุ ………………………………………………

4. การเสนอราคา

ผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการและราคารวมลงในใบเสนอราคาโดยใชแ้บบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. หรือ ใชแ้บบฟอร์มใบเสนอราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอเอง โดยจะตอ้งมีเนื�อหาตามแบบฟอร์มใบเสนอ

ราคาของ ปตท. เช่น วนัที�เสนอราคา ชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอ เรื�องที�เสนอราคา ราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการ และราคา

รวม ขอ้ความยอมรับการปฏิบติัตามเงื�อนไขของ ปตท. เป็นตน้ โดยตอ้งเป็นราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�มและตอ้ง

เสนอราคาเป็นเงิน THB รวมค่าใชจ่้ายทั�งหมดแลว้จนกระทั�งส่งมอบโดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งกรอกจาํนวนเงินเป็น

ตวัเลขและตวัหนงัสือลงในใบเสนอราคาใหช้ดัเจนในกรณีที�มีการขดูลบ หรือขีดฆ่า ตอ้งลงลายมือชื�อผูมี้อาํนาจ

4.1
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5. หลกัประกนัซองในการเสนอราคา

ในการเสนอราคาครั� งนี�  ไม่มีการวางหลกัประกนัซองเสนอราคา

6. หลกัเกณฑ์และสิทธิในการพจิารณา

และประทบัตรากาํกบั (ถา้มี) หากราคาต่อหน่วยหรือต่อรายการไม่ตรงกบัราคารวม หรือตวัเลขกบัตวัหนงัสือไม่

ตรงกนั ใหน้าํบทบญัญติัในประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชยม์าใชบ้งัคบั ทั�งนี�  ราคาที�เสนอจะตอ้งยนืราคาตาม

เวลาที� ปตท. กาํหนด โดยผูย้ื�นขอ้เสนอตอ้งยนืราคาไม่นอ้ยกวา่ 90 วนั นบัถดัจากวนัที�เสนอราคา และเมื�อผูย้ื�นขอ้

เสนอทาํการยื�นขอ้เสนอตามขอ้ 3 แลว้ จะถอนคืนไม่ได้

เมื�อพน้กาํหนดเวลายื�นขอ้เสนอและเสนอราคาแลว้ ปตท. จะไม่รับเอกสารการยื�นขอ้เสนอและเสนอราคาใดๆ โดย

เดด็ขาด

4.2

คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะดาํเนินการตรวจสอบคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้เสนอแต่ละรายวา่ มีผูย้ื�นขอ้

เสนอที�มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�นหรือไม่ หากปรากฏวา่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�

มีผลประโยชนร่์วมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะตดัรายชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอที�มี

ผลประโยชนร่์วมกนันั�นออกจากการเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอ

4.3

ในการพิจารณาผลการยื�นขอ้เสนองานครั� งนี�  ปตท. จะพิจารณาตดัสินโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา6.1

ปตท. จะพิจารณาจากราคารวมตํ�าสุด6.2

หากผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 2 หรือยื�นหลกัฐานการยื�นขอ้เสนอไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบ

ถว้นตามขอ้ 3 หรือยื�นเสนอราคาไม่ถูกตอ้งตามขอ้ 4 คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะไม่รับพิจารณาขอ้

เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น เวน้แต่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายใดเสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลกัษณะ

เฉพาะของงานที�จะจา้งไม่ครบถว้น หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที� ปตท. กาํหนดในส่วนที�มิใช่

สาระสาํคญัและความแตกต่างนั�นไม่มีผลทาํใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบต่อผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเป็นการผดิ

พลาดเลก็นอ้ย คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. อาจพิจารณาผอ่นปรนการตดัสิทธิผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น

6.3

ปตท. สงวนสิทธิ� ไม่พิจารณาขอ้เสนอของผูย้ื�นขอ้เสนอโดยไม่มีการผอ่นผนัในกรณีดงัต่อไปนี�

(1) ไม่ปรากฏชื�อผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�นในบญัชีรายชื�อผูซื้�อหรือผูรั้บเอกสารงานประมูลของ ปตท.

6.4
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7. การส่งมอบงาน 

โดยมีรายละเอียดกาํหนดส่งมอบ ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตใหเ้ขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน   

จาํนวน � งวด ผูรั้บจา้ง ตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ทั�งนี� ไม่นบัรวมระยะเวลาที� ปตท. ไม่อนุญาตให้

เขา้ดาํเนินงาน/สั�งหยดุงาน โดยการส่งมอบเป็น 2 งวด ตามรายละเอียดดงัต่อไปนี�

งวดที� 1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบงานภายในระยะเวลา 90 วนั (ไม่เวน้วนัหยดุ) นบัถดัจาก วนัที� ปตท.มีหนงัสือแจง้ใหป้ฏิบติังาน

ครั� งที� 1 และมีรายละเอียดการส่งมอบงานงวดที� 1 ตามรายการดา้นล่างนี�

• ส่งมอบอุปกรณ์ Fire alarm Tower lamp และอุปกรณ์อื�นๆที�เกี�ยวขอ้งที�ใชใ้นการติดตั�งในโครงการนี�ทั�งหมด โดยจะตอ้งมี

�

(2) เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื�อนไขที�กาํหนดในขอบเขตของงานที�เป็นสาระสาํคญั หรือมีผลทาํใหเ้กิด

ความไดเ้ปรียบเสียเปรียบแก่ผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

ปตท. จะพิจารณายกเลิกการประมูลงานและลงโทษผูย้ื�นขอ้เสนอเป็นผูทิ้�งงาน ไม่วา่จะเป็นผูย้ื�นขอ้เสนอที�ไดรั้บการ

คดัเลือกหรือไม่กต็าม หากมีเหตุที�เชื�อถือไดว้า่การยื�นขอ้เสนอกระทาํการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอนั

เป็นเทจ็ หรือใชชื้�อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื�นมาเสนอราคาแทน เป็นตน้

    ในกรณีที�ผูย้ื�นขอ้เสนอรายที�เสนอราคาตํ�าสุด เสนอราคาตํ�าจนคาดหมายไดว้า่ไม่อาจดาํเนินงานตามขอบเขตของ

งานครั� งนี� ได ้คณะกรรมการจดัหาสินคา้ของ ปตท. จะใหผู้ย้ื�นขอ้เสนอนั�นชี�แจงและแสดงหลกัฐานที�ทาํใหเ้ชื�อไดว้า่

ผูย้ื�นขอ้เสนอสามารถดาํเนินการตามขอบเขตของงานครั� งนี� ใหเ้สร็จสมบูรณ์ หากคาํชี�แจงไม่เป็นที�รับฟังได ้ปตท. มี

สิทธิที�จะไม่รับขอ้เสนอหรือไม่รับราคาของผูย้ื�นขอ้เสนอรายนั�น ทั�งนี�  ผูย้ื�นขอ้เสนอดงักล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่า

ใชจ่้ายหรือค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ถา้หากมีปัญหาที�ไม่สามารถตกลงกนัได ้ใหถื้อวา่คาํวนิิจฉยัของ ปตท. เป็นที�

สิ�นสุด

6.5

ก่อนลงนามในสญัญา ปตท. อาจประกาศยกเลิกการประมูลงาน หากปรากฏวา่มีการกระทาํที�เขา้ลกัษณะผูย้ื�นขอ้

เสนอที�ชนะการประมูลหรือที�ไดรั้บการคดัเลือกมีผลประโยชนร่์วมกนั หรือมีส่วนไดเ้สียกบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น

หรือขดัขวางการแข่งขนัอยา่งเป็นธรรม หรือสมยอมกนักบัผูย้ื�นขอ้เสนอรายอื�น หรือเจา้หนา้ที�ในการเสนอราคา

หรือส่อวา่กระทาํการทุจริตอื�นใดในการเสนอราคา

6.6

กาํหนดการส่งมอบ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งใหก้บั บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 7.1
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จาํนวนครบถว้นตามที�ระบุในขอ้กาํหนดนี�

• ส่งมอบแบบการการติดตั�งและ Wiring Diagram รวมไปถึง Schematic Diagram เพื�อใหป้ตท.พิจารณาและอนุมติั

• ส่งมอบ Data Sheet และ Specification ของ Fire alarm Tower lamp และอุปกรณ์ที�ใชใ้นการติดตั�งทั�งหมดตามจาํนวนในขอ้

กาํหนดนี�

• ทาํการ Factory Test ของอุปกรณ์ที�ใชใ้นการติดตั�งทุกรายการ พร้อมทั�งส่งมอบเอกสารผลการ Factory Test ใหก้บัปตท.

พิจารณาและอนุมติั

ครั� งที� 2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบงานภายในระยะเวลา 45 วนั (ไม่เวน้วนัหยดุ) นบัถดัจาก วนัที� ปตท.มีหนงัสือแจง้ใหป้ฏิบติังาน

ครั� งที� 2 และมีรายละเอียดการส่งมอบงานงวดที� 2 ตามรายการดา้นล่างนี� เป็นอยา่งนอ้ย

• ดาํเนินการติดตั�ง Fire alarm Tower lamp และอุปกรณ์อื�นๆ รวมทั�งทาํการทดสอบ Function การใชง้านของอุปกรณ์ รวมไปถึง

ปฏิบติังานตามวตัถุประสงคข์องปตท.ที�ระบุในขอ้กาํหนดนี�ทั�งหมดแลว้เสร็จ พร้อมทั�งจดัเกบ็ทาํความสะอาดฟื� นฟูพื�นที�ปฏิบติั

งานแลว้เสร็จ

• ดาํเนินการแกไ้ข Punch List แลว้เสร็จ (ถา้มี)

• ดาํเนินการส่งมอบเอกสาร Final Document และ Drawing ที�เกี�ยวขอ้งทั�งหมด

8. สถานที�ส่งมอบ

 ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานจา้งทั�งหมดที�  โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง เลขที� 555 ถนน สุขมุวทิ ตาํบล มาบตาพดุ อาํเภอ เมือง

จงัหวดั ระยอง 21150

9. การจ่ายเงนิ

ปตท. จะชาํระเงินเป็นงวดๆ โดยแบ่งออกเป็น….2….งวด

งวดที� 1 ชาํระเงินจาํนวน.........��...%.............ของวงเงินตามสญัญาของหวัขอ้ 3.3.1 ส่วนที� 1 เมื�อผูรั้บจา้งส่งมอบ

งานงวดที� 1 ครบถว้นตามขอ้กาํหนดนี�

งวดที� 2 ชาํระเงินจาํนวน..........��..%.............ของวงเงินตามสญัญาของหวัขอ้ 3.3.1 ส่วนที� 1 เมื�อผูรั้บจา้งส่งมอบ

งานงวดที� 2 ครบถว้นตามขอ้กาํหนดนี�

9.1
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            ทั�งนี�  ปตท. จะชาํระเงิน เมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�คณะกรรมการตรวจรับ ของ ปตท. ไดท้าํการตรวจรับงานถูกตอ้ง

ครบ ถว้นเรียบร้อยแลว้ในแต่ละงวด   

10. อตัราค่าปรับ

กรณีการส่งมอบงานล่าชา้กวา่ที�ทาง ปตท. กาํหนดจะคิดค่าปรับวนัละ 0.1% ต่อวนั (ไม่เวน้วนัหยดุราชการ) ของมูลค่าจา้งตาม

สญัญา (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม)

11. การรับประกนัความชํารุดบกพร่อง

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัความชาํรุดบกพร่องของงานจา้งที�เกิดขึ�นภายในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 12 เดือนนบัตั�งแต่วนัที� ปตท. ได้

รับมอบงาน และคณะกรรมการตรวจรับไดต้รวจรับงานครบถว้นถูกตอ้งแลว้ โดยตอ้งรีบจดัการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้ดงั

เดิมภายใน 3วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้ความชาํรุดขอ้บกพร่อง

12. การทาํสัญญาจ้างและหลกัประกนัสัญญา

หมายเหตุ ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ในการชาํระค่าการบริหารจดัการเกี�ยวกบัโรค COVID-19 (ตามมูลค่าของขอ้ 3.3.1

ส่วนที� 2) ใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ตามประกาศของคณะทาํงานศูนยฉุ์กเฉินเฉพาะกิจสายงานแยกก๊าซ

ธรรมชาติเพื�อติดตามและเฝ้าระวงักรณีโรคอุบติัใหม่ COVID-19 (GSP-EMC COVID-19) ของสายงานแยกก๊าซ

ธรรมชาติ โดย ปตท. จะชาํระส่วนนี�กต่็อเมื�อ ปตท. ไดแ้จง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรใหผู้ข้ายหรือผูรั้บจา้งปฏิบติัเท่านั�น

ซึ�งผูข้ายหรือผูรั้บจา้งตอ้งแนบหลกัฐานแสดงค่าใชจ่้ายใหก้บั ปตท. เพื�อพิจารณา ทั�งนี�  ปตท. จะชาํระส่วนนี�ตาม

รายการที�เกิดขึ�นจริงแต่ไม่เกินมูลค่าต่อหน่วย หรือต่อรายการ และรวมทั�งหมดที�ระบุไวใ้นใบสั�งซื�อ/สั�งจา้งหรือ

หนงัสือสนองซื�อ/สนองจา้ง และ ปตท. จะชาํระเงินส่วนนี� ในงวดสุดทา้ยเมื�อผูข้าย หรือผูรั้บจา้งส่งมอบงานตาม

เงื�อนไขการส่งมอบเรียบร้อยแลว้

ทั�งนี�  ปตท. จะชาํระเงิน เมื�อครบ 30 วนั นบัถดัจากวนัที�คณะกรรมการตรวจรับ ของ ปตท. ไดท้าํการตรวจรับงาน

ถูกตอ้งครบ ถว้นเรียบร้อยแลว้ในแต่ละงวด

ผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้ง จะตอ้งดาํเนินการดงันี�

(1) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาไม่เกิน 5 ลา้นบาท หรือไม่อยูใ่นเงื�อนไขของ ปตท. ที�จะตอ้งจดัทาํเป็นรูป

12.1
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13. การจ่ายเงนิล่วงหน้า

ไม่มีการจ่ายเงินล่วงหนา้

14. การปฏบิัตติามแนวทางการปฏบิัตอิย่างยั�งยืนของผู้ค้ากลุ่ม ปตท. (PTT Supplier Sustainable Code of Conduct) (กรณี

สัญญา/หนังสือข้อตกลงที�มวีงเงนิตั�งแต่ 2 ล้านบาทขึ�นไป)

แบบสญัญาใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับใบสั�งจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้

(กรณีไม่ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา) หรือภายใน 15 วนั นบัถดัจากวนัที�ปตท. แจง้ (กรณีที�ตอ้งมีการวางหลกั

ประกนัสญัญา)

(2) กรณีการจดัหาที�มีวงเงินการจดัหาเกินกวา่ 5 ลา้นบาท หรือ ปตท. กาํหนดเงื�อนไขใหจ้ดัทาํเป็นรูปแบบสญัญา

ใหผู้ที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไปติดต่อขอรับหนงัสือสนองจา้งภายใน 7 วนันบัถดัจากวนัที� ปตท. แจง้ และจะ

ตอ้งไปติดต่อเพื�อทาํสญัญากบั ปตท. ภายในระยะเวลาที�กาํหนดในหนงัสือสนองนั�น

    หากผูที้� ปตท. ตกลงดว้ยในการจา้งไม่ดาํเนินการตาม ขอ้ 12.1 (1) หรือ 12.1 (2) ดงักล่าว ปตท. จะริบหลกั

ประกนั (ถา้มี) และหาก ปตท. ตอ้งจดัหาจากบุคคลอื�นแทนในราคาที�สูงกวา่ราคาของผูที้� ปตท. ตกลงในการจา้ง

แลว้ ผูน้ั�นจะตอ้งรับผดิชอบชดใชร้าคาที�เพิ�มขึ�นใหก้บั ปตท. ภายใน 30 วนั นบัถดัจากวนัที�ไดรั้บแจง้จาก ปตท.

นอกจากนี�  ปตท. สงวนสิทธิ� ที�จะเรียกร้องค่าเสียหายทั�งหมดที�เกิดขึ�นเนื�องจากเหตุดงักล่าวดว้ย

ในการทาํสญัญาหรือใบสั�งจา้งนั�น ในกรณีที�ตอ้งมีการวางหลกัประกนัสญัญา และรายการละเอียดแนบทา้ยการสั�ง

จา้ง มิไดก้าํหนดการวางหลกัประกนัสญัญาไวเ้ป็นอยา่งอื�นแลว้ ใหผู้เ้สนอราคาที� ปตท. ตกลงจา้ง (ซึ� งต่อไปจะเรียก

วา่ “ผูรั้บจา้ง”) จะตอ้งนาํเงินสดหรือหนงัสือคํ�าประกนัของธนาคารหรือพนัธบตัรรัฐบาลไทยหรือพนัธบตัรของ

ปตท. หรือหุน้กู ้ปตท. มา เพื�อเป็นหลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง ในอตัราร้อยละ 5 ของสญัญา

หรือใบสั�งจา้ง (หากมีเศษสตางคใ์หปั้ดขึ�น) นั�น หลกัประกนัการปฏิบติัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้งดงักล่าว ปตท. จะ

คืนใหเ้มื�อผูรั้บจา้ง พน้จากขอ้ผกูพนัตามสญัญาหรือใบสั�งจา้ง นั�นแลว้

12.2

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บภาระในเรื�องอากรแสตมป์ที�จะใชปิ้ดสญัญาจา้งหรือใบสั�งจา้ง ตามอตัราที�ประมวลรัษฎากร

กาํหนด

12.3

ในกรณีผูที้�ไดรั้บการคดัเลือกแลว้ไม่ยอมไปทาํสญัญาภายในระยะเวลาที� ปตท. กาํหนด หรือผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตาม

สญัญานั�นโดยไม่มีเหตุผลอนัสมควร ปตท. จะพิจารณาใหเ้ป็นผูทิ้�งงานและตดัออกจากทะเบียนผูค้า้ของ ปตท.

12.4
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    ไม่เกี�ยวขอ้ง

15. การประเมนิผลการปฏบิัตงิานของผู้ค้า

16. ข้อกาํหนดด้านเทคนิค/ขอบเขตงาน

       อา้งอิงตามเอกสารแนบขอ้กาํหนดดา้นเทคนิคและขอบเขตของงาน

 แบบหรือ Drawing แนบท้าย

เอกสารแนบ ES-70.02.21 Rev0 Electrical Cable Spec

เอกสารแนบ ES-90_03 Rev01 Fire and Gas Detection and Protection Specification

เอกสารแนบ FA Towerlamp ES-90.03.01-D1_Flow diagram

เอกสารแนบ Fire alarm typical installation

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-001

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-003

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-004

ปตท.จะทาํการประเมินผลการปฏิบติังานของผูค้า้หลงัส่งมอบงานทุกงวดงาน15.1

ปตท.ขอสงวนสิทธิ� ที�จะใชผ้ลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้เพื�อประกอบในการพิจารณาคุณสมบติัของผูย้ื�นขอ้

เสนอในครั� งถดัไป

15.2

สาํหรับผูค้า้ที�ไดรั้บการอนุมติัใหขึ้�นกลุ่มงานในทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT AVL) หากผูค้า้ไดรั้บการประเมินผลการ

ปฏิบติังานภายใตก้ลุ่มงานที�ผูค้า้ไดรั้บการอนุมติัเป็นเกรด “D” ปตท. ขอสงวนสิทธิ� ตดัรายชื�อผูค้า้ออกจากกลุ่มงาน

ดงักล่าว และผูค้า้จะไม่มีสิทธิยื�นขอขึ�นทะเบียนผูค้า้กบั ปตท. ในกลุ่มงานนั�นเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี นบัถดัจากวนั

ที�ถูกตดัออก

15.3

กรณีที�ผูค้า้มีขอ้สงสยัผลประเมินการปฏิบติังานของผูค้า้ ใหผู้ค้า้ทาํหนงัสือพร้อมแนบสาํเนาใบสั�ง/สญัญาและผล

การปฏิบติังาน ส่งถึงหน่วยงานจดัหาพสัดุเจา้ของเรื�อง เพื�อขอใหชี้�แจงขอ้สงสยัของการประเมินผลการปฏิบติังาน

ของผูค้า้ได ้โดยสามารถตรวจสอบผลการปฏิบติังาน ผา่นช่องทาง https://pttvm.pttplc.com

15.4
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จัดทําโดย :
นายวิชิต บูรณะตันติกุล
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เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-005

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-006

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-007

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-008

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-011

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-012

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-013

เอกสารแนบ 84-0-0204_10-3500-014

 สิ�งที� ปตท. จดัหาให้

    ไม่มี

17. ข้อกาํหนดอื�น ๆ

    ความรับผดิชอบไม่วา่กรณีใดๆ ผูข้ายจะยกขอ้อา้งถึงการที�ตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆหรือขอ้มูลที�กล่าวมาขา้งตน้เพื�อประโย

ชนใ์ดๆของตนไม่ได้

    1. การขนส่งวสัดุ,สารเคมี,เครื�องจกัรอุปกรณ์ และสารต่าง ๆ รวมทั�งยานพาหนะขนส่ง จาํตอ้งคาํนึงถึงการพิทกัษรั์กษาสิ�ง

แวดลอ้มโดยจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดการหกลน้,รั�วไหล,ทิ�งเรี�ยราดตามรายทางหรือ ปล่อยไอสาร,ไอเสีย,สารพิษ เกินกวา่มาตรฐานที�

กฎหมายกาํหนด

    2. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบที�จะตอ้งนาํเขา้มาใชใ้น โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง หรือภายในพื�นที� ปตท. หรืออยูภ่ายใตก้ารควบคุม

การปฏิบติังาน (Operational Control) ของ ปตท. จะตอ้งไม่มีองคป์ระกอบของแอสเบสตอส (Asbestos) หรือสารทาํลายชั�น

โอโซนของบรรยากาศตามประกาศ EPA: THE CLEAN AIR ACT SEC.602

    3. การขนถ่าย, การเคลื�อนยา้ย, การจดัเกบ็, การจดบนัทึก และการกาํจดัของเสียที�เกิดจากกิจกรรมใดๆภายใตก้ารจดัจา้งของ

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ตอ้งอา้งอิงขั�นตอนการปฏิบติัตาม QSHEP-GSP-19-022 การควบคุมกากของเสียจากกระบวนการ

QSHEF-GSP-20-010-006 แบบฟอร์มข้อกำหนดจัดหาสินค้าสำหรับระบบ Smart Procurement Rev.1 Date 19/11/2562
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จัดทําโดย :
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ผลิต การซ่อมบาํรุง และของเสียอนัตรายสาํนกังาน ตามขอ้กาํหนด ISO 14001 ในเรื�องของการควบคุมการปฏิบติังาน

(Operational Control)

    4. ผลิตภณัฑที์�ส่งมอบ เพื�อใชง้านในโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานอยา่งมีนยัสาํคญั เช่น

คอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศ หรืออุปกรณ์อื�นๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองการประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิต โดยมีใบ

Certificate หรือหนงัสือรับรองตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือเทียบเท่า

    5. ผูส่้งมอบตอ้งส่งเสริมการแสดงความรับผดิชอบดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน รวมถึงใหค้วามร่วมมือกบั ปตท. ในการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ

    6. ในการจดัซื�อที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการจดัการพลงังานตอ้งจดัทาํรายงานสรุปผลการประเมินการใชพ้ลงังานส่งมอบพร้อมกนั

เพื�อประกอบการตรวจรับ

    7. เพื�อใหก้ารดาํเนินการจดัหาเป็นไปตามมาตรฐาน มรท.���� ปตท. สงวนสิทธิ� ในการพิจารณาคดัเลือกผูค้า้ในกลุ่มที�ไดรั้บ

การรับรองมาตรฐาน มรท.���� หรือผูค้า้ที�แสดงความมุ่งมั�นในการดาํเนินงานตามมาตรฐาน มรท.���� โดยมีหลกัเกณฑใ์นการ

แสดงความมุ่งมั�นดงัต่อไปนี�

        7.1 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่สนบัสนุนใหมี้การใชแ้รงงานบงัคบัทุกรูปแบบ

        7.2 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งจ่ายค่าจา้งและค่าตอบแทนการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ที�กฎหมายกาํหนด

        7.3 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การเลือกปฏิบติัใหมี้การจา้งงาน จ่ายค่าจา้งการให้

สวสัดิการ เนื�องดว้ยความแตกต่างเรื�องเชื�อชาติ เพศ ศาสนา การตั�งครรภ ์สถานภาพการสมรส การ เป็นสมาชิกสหภาพ และไม่

กีดกนัการทาํงานเนื�องมาจากการพิการหรือติดเชื�อเอชไอวี

        7.4 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่กระทาํการหรือสนบัสนุนใหมี้การลงโทษทางร่างกาย จิตใจ หรือกระทาํการบงัคบัขู่เขญ็

ทาํร้ายลูกจา้ง รวมถึงมีมาตรการป้องกนัไม่ใหเ้กิดมีการล่วงละเมิดทางเพศ โดยการแสดงออกดว้ยคาํพดู ท่าทางการสมัผสัทาง

กาย หรือวธีิการอื�นใด และไม่ใหมี้การลงโทษลูกจา้งโดยวธีิการหกัเงินเดือนหรือลดค่าจา้ง

        7.5 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งไม่ใหลู้กจา้งหญิงทาํงานที�เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและร่างกายตามที�กฎหมายกาํหนด

        7.6 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งมีมาตรการดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเพื�อให้

พนกังานปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั และจดัใหมี้สวสัดิการพนกังานตามที�กฎหมายแรงงานกาํหนดไว้

        7.7 บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไม่มีนโยบายสนบัสนุนใหใ้ชแ้รงงานเดก็ที�มีอายตุ ํ�ากวา่ 18 ปี
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        7.8 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาช่วงตอ้งปฏิบติัตาม พระราชบญัญติัคุม้ครองแรงงาน 2541 และฉบบัที�แกไ้ขเพิ�มเติม รวมถึงกฎหมา

ยอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดดา้นมาตรฐานแรงงานไทย

        7.9 ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะแจง้ให ้โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) ทราบกรณีมีความสมัพนัธ์ทางธุรกิจ

กบัผูส่้งมอบรายอื�นในกิจกรรมที�ตอ้งรับผดิชอบต่อ โรงแยกก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน)

    8. โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองมีระบบการจดัการวดัผลผูค้า้หลงัการส่งมอบ หากผูค้า้รายใดไดรั้บผลการวดัผลตํ�ากวา่ที�ตั�งไว้

โรงแยกก๊าซธรรมชาติระยองจะทาํหนงัสือเตือนใหผู้ค้า้ทราบ และจะรวบรวมไวเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลผูค้า้ประจาํปี ผูค้า้ที�

ไม่ผา่นผลการประเมินผูค้า้ประจาํปี จะถูกยกเลิกออกจากทะเบียนผูค้า้ของโรงแยกก๊าซธรรมชาติระยอง

    9. ผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเกี�ยวกบัการอบรมความปลอดภยั โดยจะ

ตอ้งจดัเตรียมเอกสารหลกัฐานการรับรองการผา่นการอบรมหลกัสูตรดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานรวมเป็นระยะเวลาทั�งสิ�น 6 ชั�วโมง สาํหรับผูที้�จะเขา้มาปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง โดยใหท้าํการส่งเอกสารการ

รับรองดงักล่าวใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานหรือผูป้ระสานงานของท่านเพื�อนาํขอ้มูลการรับรองดงักล่าวบนัทึกลงในระบบ Access

Control ตั�งแต่วนัที� 1 กนัยายน 2556 เป็นตน้ไป หากผูส่้งมอบ/ผูรั้บเหมาไม่ปฏิบติัตามใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของ ปตท. ในการ

พิจารณาใหเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงแยกก๊าซฯ จ.ระยอง เป็นแต่ละกรณีไป

18. กฎความปลอดภยัทั�วไป (อ้างองิตาม QSHEP-GSP-11-006)

ข้อกาํหนดที�ต้องปฏบิัต ิสําหรับพนักงาน และผู้ปฏบิัตงิานในพื�นที�รับผดิชอบของ โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง หรือภายในพื�นที�

ปตท. หรืออยู่ภายใต้การควบคุมการปฏบิัตงิาน (Operational Control) ของ ปตท.

1.    การปฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตามคู่มือ และมาตรฐาน ไม่กระทาํใดๆที�เสี�ยงต่ออนัตราย

2.    ตอ้งตรวจสอบสภาพความปลอดภยั ในบริเวณที�ปฏิบติังานก่อนลงมือทาํงานทุกครั� ง

3.    รายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทนัที เมื�อเกิดอุบติัเหตุ, เหตุการณ์เกือบเกิดเป็นอุบติัเหตุ (Near miss), และ เมื�อ

พบเห็นการ

กระทาํ หรือสภาพการณ์ที�อาจก่อใหเ้กิด อุบติัเหตุ

4.    สถานที�ทาํงาน ตอ้งไม่มีสิ�งของเหลือใชห้รือเกินความจาํเป็น และจดัสิ�งที�มีอยูใ่หเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย
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5.    เครื�องมือ, เครื�องจกัร, อุปกรณ์ และยานพาหนะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบตามวาระ และใชใ้หเ้หมาะสมกบังานอยา่งถูกวธีิ

และเมื�อเกิดการชาํรุดเสียหายใหร้ายงานผูบ้งัคบับญัชาหรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที

6.    การใช,้ ปรับแต่ง, เปลี�ยนแปลง หรือซ่อมแซมอุปกรณ์ใด ๆ ตอ้งกระทาํโดยผูมี้หนา้ที�เท่านั�น

7.    กรณีที�ปฏิบติังานในเขตโรงงาน ตอ้งแต่งกายรัดกมุดว้ยเสื�อแขนยาว และตอ้งใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลพื�นฐาน อนั

ไดแ้ก่ หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั และรองเทา้นิรภยั รวมทั�งอุปกรณ์ ป้องกนัภยัส่วนบุคคลอื�นๆตามลกัษณะงานที�ไดรั้บมาตรฐาน

ตามที�กฎหมายกาํหนด ทั�งนี�กรณีที�เขา้เขตอาคารควบคุมการผลิต (CCR) ตอ้งสวมใส่เสื�อแขนยาว รวมถึงกางเกงขายาวดว้ย

8.    หา้มเล่นการพนนั หา้มดื�มสุรา หรือเสพของมึนเมา หรืออยูใ่นอาการมึนเมา และหา้มหยอกลอ้เล่นกนัตลอดเวลาที�ปฏิบติังาน

ในเขตโรงงาน

9.    หา้มลกัลอบนาํเขา้ หรือเสพยาเสพติดทุกชนิดที�ผดิกฎหมาย ในทุกพื�นที�ของ ปตท.

10.    หากมีการลกัลอบนาํทรัพยสิ์น หรือสิ�งของทุกชนิดของปตท.ออกนอกพื�นที�โดยไม่ไดรั้บอนุญาต ผูล้กัลอบจะตอ้งถูกส่ง

ดาํเนินคดีตามกฎหมาย

11.    หา้มสูบบุหรี�  หรือ กระทาํการใดๆที�ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในเขตโรงงาน นอกบริเวณอาคาร และนอกพื�นที�ที�ไดรั้บอนุญาต

12.    ปฏิบติัตามแผนฉุกเฉิน, กฎระเบียบ ,เครื�องหมายป้ายเตือน และคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด

13.    การนาํยานพาหนะ, เครื�องยนต,์ อุปกรณ์ไฟฟ้า, กลอ้งถ่ายรูป และอุปกรณ์ที�อาจก่อใหเ้กิดประกายไฟเขา้ในเขตโรงงาน ตอ้ง

ไดรั้บการตรวจสภาพ และออกบตัรอนุญาตก่อนทุกครั� ง

14.    การกาํหนดความเร็วยานพาหนะ ภายในเขตโรงงานไม่เกิน 20 กม./ชม. และนอกเขตโรงงานไม่เกิน 40 กม./ชม.

15.    พนกังานใหม่ ผูรั้บเหมาประจาํ และผูรั้บเหมาชั�วคราวตอ้งเขา้รับการอบรมกฎความปลอดภยันี� ก่อนเขา้ปฏิบติังานภายใน

เขตโรงงาน และตอ้งไดรั้บการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 ครั� ง หรือทุก 6 เดือน
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1. SCOPE 

This specification defines the minimum requirements for the design, manufacture, 
inspection, testing. packing and shipping of Electrical and Instrumentation Cables for 
the PTT Project hereinafter referred to as the Plant.  
 
 
Plant electrical cables are categorized as follows: 
 
• Medium voltage (11 kV and 3.3 kV) power cables. 
• Low voltage (380/220 V) power and lighting cables. 
• Control cables. 
• Fire resistant cables. 
• Grounding cables. 
 
 
Plant instrumentation cables are categorized as follows: 
 
• Signal cables for general instrumentation. 
• Signal cables for fire and gas detection service and Plant communication. 
• Cables for instrumentation power signals. 
• Cables for fire and general alarm protection service. 
• Thermocouple cables. 
• Computer and data transmission cables. 

 
 
2. DEFINITIONS 

Company : PTT (PTT Public Company Limited) 
Contractor : The party that carries out all or part of the EPCC contract. 
 
Purchaser : Company or Contractor as specified in the covering letter of 

the inquiry document. 
 
Vendor : Manufacturer/Supplier/Vendor is the party that manufactures 

or supplies equipment and services to perform the duties 
specified by the Purchaser. 
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3. APPLICABLE CODES, STANDARDS AND REGULATIONS 

The applicable sections, latest editions and supplements of the following codes, 
standards and regulations, unless modified herein, shall constitute minimum 
requirements and form part of this specification: 
 
IEC 60228 - Conductors of insulated cables. 
IEC 60228A - First supplement: Guide to the dimensional limits of circular 

conductors. 
 
IEC 60331 - Fire-resisting characteristics of electric cables. 

 
IEC 60332 Part 3 - Tests on electric cables under fire conditions. 
 
IEC 60502 - Extruded solid dielectric insulated power cables for rated 

voltages from 1 kV up to 30 kV. 
 
IEC 60540 - Test methods for insulation and sheaths of electric cables and 

cords (elastomeric and thermoplastic compounds). 
 
IEC 60754 - Tests on gases evolved during combustion of electric cables. 
 
IEC 60811 - Common test methods for insulating and sheathing materials 

of electric cables. 
 
IEC 60815 - Electrical test methods for electrical cables. 
 
 
IEC 60815-2 - Partial discharge tests. 
Part 2 
 
BS 5308 - Instrumentation cables. 
 
BS 4066 Part 3 - Test on electric cable under fire conditions: 
  Method of classification of flame propagation characteristics 

of bunched cables. 
 
BS 5467 - Cables with thermosetting insulation for electricity supply for 

rated voltages up to and including 1900/3300 V. 
 
BS 6004 - PVC insulated cables (non-armoured) for electric power and 

lighting. 
 

BS 6360 - Conductors in insulated cables and cords. 
 

BS 6469 - Methods of test for insulation and sheaths of electric cables. 
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BS 6387 - Performance requirements for cables required to maintain 
circuit integrity under fire conditions. 

 
BS 6622 - Cables with extruded cross-linked polyethylene or ethylene-

propylene rubber insulation for rated voltages from 3600/6600 
V up to 19000/33000 V. 

 
BS 6746 - PVC insulation and sheath of electric cables. 
 
 
Any conflict between this specification and referenced documents shall be brought to 
the attention of the Company in writing for resolution. In general, the order of 
precedence is: 
 
• Thai national laws, statutory and local authority regulations. 
• This specification. 
• Referenced codes and standards. 
 
Compliance with this specification does not relieve the Contractor of the responsibility 
of supplying cables of proper design and construction and full suitability for all the 
specified operating conditions. 
 
 

4. DESIGN DATA 

4.1 Environmental Conditions 

The electrical cables shall be suitable for use in the site environmental conditions as 
detailed in ‘Basis of Design’. 
 
Electrical cables shall be protected against the adverse effects of temperature, ultra-
violet radiation from sunlight, high humidity, dust, salt-laden air, hydrocarbons and 
corrosive industrial substances. 
 
Electrical cables laid direct buried in ground or laid in sand-filled concrete trenches shall 
have their sheath impregnated with an anti-termite repellent such as copper napthanate 
or provided with suitable alternative anti-termite protection. 
 
 

5. MATERIALS AND DESIGN 

Materials shall be new and of high quality. Cables offered must be of current proven 
design. Prototype materials and designs are not acceptable. 
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6. TECHNICAL REQUIREMENTS 

6.1 Electrical Cables 

6.1.1 General Requirements 

All Plant electrical cables shall have: 
. 

• flame retardant characteristics with an oxygen index of not less than 30 and 
temperature index of not less than 300 °C, and 

 
• an oversheath that is sunlight resistant and oil/hydrocarbon resistant. 

 
• a minimum service life of 20 years continuously carrying full load current. 

 
 

Flame retardant cables shall comply with IEC 60332 Part 3 Category A (or BS 4066 Part 
3 Category A) incorporating specially formulated PVC compounds for insulation, 
bedding, inner sheath and oversheath. 

 
 

All Plant power, control and lighting cables shall be suitably filled, substantially 
compact and circular in construction with extruded bedding and non-hygroscopic 
interstitial fillers to minimize the use of compound barrier cable glands in hazardous 
areas. 
 
 
Cable armour shall be galvanized steel wire armour (SWA) for multi-core cables and 
non-magnetic aluminium wire armour (AWA) for single core cables. Galvanized steel 
wire braid (SWB) armour shall be used for multi-core lighting cables for conductor sizes 
up to 16 mm2 where flexibility of bending of the cables is required. 
 
 
Multi-core electrical cables shall be used in preference to single core cables. However 
single core cables may be used for practical or economic reasons, e.g. generator and 
transformer secondary cables or in case of high current ratings where two parallel multi 
core cables of the largest cross section permitted would not suffice. 
 

6.1.2 Construction 

6.1.2.1 Medium Voltage (11 kV and 3.3 kV) Power Cables 

Medium voltage power cables are used: 
 

• To connect the stator winding terminals of the 11 kV gas turbine driven generators 
to the 11 kV switchboard busbars (using single core cables). 
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• To connect the 11 kV power system neutral (generator star-point) to ground through 
a grounding resistor (using single core cables). 

 
• To connect the secondary winding terminals of the 11 kV/3.45 kV power 

transformers to the 3.3 kV switchboard busbars (using single core cables). 
 

• To connect the 3.3 kV power system neutral (transformer star-point) to ground 
through a grounding resistor (using single core cables). 

 
• As feeder cables to 11 kV (or 3.3 kV) motors, 11 kV/3.45 kV and 11 kV/400 V 

power transformers and medium voltage power factor correction capacitors. 
 
 

Medium voltage three core cables shall have a minimum cross-sectional area of 25 mm2 
and a maximum cross-sectional area of 240 mm2. 

 
 
 

The construction of armoured single core medium voltage power cables shall be as 
follows: 
 
Standards : IEC 60502 or BS 6622. 
 
Voltage : Uo/U (Um) rms = 6.35/11 (12) kV rms 
  for 11 kV power system or 
 
  Uo/U (Um) rms = 1.9/3.3 (3.6) kV rms 
  for 3.3 kV power system. 
 
 
Uo is the rated power frequency voltage between conductor and metallic screen, for  
which the cable is designed, 
 
U is the rated power frequency voltage between conductors, for which the cable is 
designed, and 
 
Um is the maximum value of the “highest system voltage” for which the equipment may 
be used. 
 
Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

circular stranded to IEC 60228 Class 2. 
 
Conductor screen : Extruded semi-conducting XLPE layer. 
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Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 
BS 5469. 

 
Insulation screen : Extruded semi-conducting XLPE layer with 

semi-conducting tape and overlapping copper 
tape screen over the core. 

 
Inner (separation) sheath : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 
temperature index not less than 300 °C and 
complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 
Armour : Single layer of round non-magnetic aluminium 

wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 
 
Oversheath Colour : Red. 
 
 
Conductor screen, insulation and insulation screen shall be extruded simultaneously in 
one operation using the triple extrusion process. The insulation layer shall be 
distinguishable and easily strippable from the semi-conducting layers without the need 
for special tools or heat sources. 

 
The construction of armoured three cores medium voltage power cables shall be as 
follows: 
 
Standards : IEC 60502 or BS 6622. 
 
Voltage : Uo/U (Um) rms = 6.35/11 (12) kV rms 
  for 11 kV power system or 
 
  Uo/U (Um) rms = 1.9/3.3 (3.6) kV rms 
  for 3.3 kV power system. 
 
Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

circular stranded to IEC 60228 Class 2. 
 
Conductor screen : Extruded semi-conducting XLPE layer. 
 
Insulation : Extruded XLPE to BS 5469. 
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Insulation screen : Extruded semi-conducting XLPE layer with 
semi-conducting tape and overlapping copper 
tape screen over the core. 

 
Core identification : Red, yellow, blue. 
 
 
The three power cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round shape and a 
suitable binder tape shall be applied helically over the cabled cores. 
 
Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 
temperature index not less than 300 °C and 
complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 
Armour : Single layer of galvanized round steel wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 
 
Oversheath Colour : Red. 
 
Conductor screen, insulation and insulation screen shall be extruded simultaneously in 
one operation using the triple extrusion process. The insulation layer shall be 
distinguishable and easily strippable from the semi-conducting layers without the need 
for special tools or heat sources. 

 
6.1.2.2 Low Voltage (380/220 V) Power and Lighting Cables 

Low voltage power and lighting cables, both single and multi-core, comprise the bulk of 
the Plant cables. 
 
Single core construction shall be used for large power cables (240 mm2 and above, e.g., 
transformer secondary cables). 
 
Generally. single core cables installed in the Plant shall be armoured with non-magnetic 
aluminium wires. Single core low voltage cables may be non-armoured where they are 
installed in locations (e.g. in substation buildings) where the risk of mechanical damage 
is minimal. 
 

 
The construction of armoured single core low voltage power cables shall be as follows: 
 
Standards : IEC 60502 or BS 5467 

 
Voltage : Uo/U rms = 0.6/1 kV rms where 
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Uo is the nominal voltage between conductor(s) and ground, and 
 
U is the nominal voltage between phase conductors. 
 

 
Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 
16 mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 
above). 

 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 

BS 5469. 
 
Bedding : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 
temperature index not less than 300 °C and 
complying with Class ST2 of IEC 60502. 

 
Armour : Single layer of round non-magnetic aluminium 

wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 
 
Oversheath Colour : Black 
 
The construction of armoured multi-core low voltage power cables shall be as follows: 
 
Standards : IEC 60502 or BS 5467 
 
Voltage : 0.6/1 kV 

 
 

Conductor : Plain annealed high conductivity copper 
stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 
16 mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 
above). 

 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 

BS 5469. 
 
Core identification 
Phase conductors : Red, yellow, blue for cables with or without 

neutral conductor. 
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Neutral conductor : Black. 
 
Protective conductor : Green with yellow stripe 
(where specified) 
 
  
The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round  
shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 
 
 
Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 
temperature index not less than 300 °C. 

 
Armour : Single layer of galvanized round steel wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 
 
Oversheath Colour : Black. 

 
 

6.1.2.3 Control Cables 

Standard : IEC 60502 or BS 5467 
 
Voltage : 0.6/1 kV 
 
Conductor : Plain annealed high conductivity stranded 

copper complying with IEC 60228 Class 2 
 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 

BS 5469 
 
 

Core identification (for control cable up to 5 cores) 
Control conductors : Red, yellow, blue, black 
Protective conductor : Green with yellow stripe 
 
 
Core identification (for control cable with more than 5 cores) 
Control conductors : Numbers on cores, from 1 up to number of total 
  control cores 
 
Protective conductor : Green with yellow stripe 
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The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round  
shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 
 
 
Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 
temperature index not less than 300 °C. 

 
Armour : Single layer of round galvanized steel wires 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 
 
Oversheath Colour : Black 
 

 
6.1.2.4 Fire Resistant Cables 

Fire resistant cables shall be 0.6/1 kV grade, multi-core, stranded copper conductor, 
insulated with a fire resistant layer of mica glass tape applied helically with the mica in 
contact with the conductor, steel wire armoured (SWA) or steel wire braided (SWB), 
PVC oversheathed. Cable construction shall be to IEC 60502 and IEC 60331 or BS 
6387. Oversheath colour shall be orange. 
 
This cable type shall be used for supplying emergency lighting luminaires and for other 
vital circuits in the Plant and buildings supplied from the AC and DC uninterruptible 
power supply systems. 
 
 
The construction of armoured multi-core low voltage fire resistant cables shall be as 
follows: 
 
Standards : IEC 60502, IEC 60331 and BS 6387 Category 

B 
 
Voltage : 0.6/1 kV 

 
Conductor : Plain annealed high conductivity copper 

stranded to IEC 60228 Class 2 (circular up to 
16 mm2 and shaped stranded for 25 mm2 and 
above). 

 
Insulation : Extruded cross-linked polyethylene (XLPE) to 

BS 5469. 
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Fire resistant barrier : Layer of mica-glass tape applied helically with 
the mica in contact with the conductor. Cable 
must withstand a temperature of 750 °C for 3 
hours (IEC 60331 or BS 6387 Category B test 
method). 

 
Core identification 
Phase conductors : Red, yellow, blue for cables with or without 

neutral conductor. 
Neutral conductor : Black. 
 
Protective conductor : Green with yellow stripe 
(where specified) 
 
The required number of cores shall be laid up with non-hygroscopic fillers in round  
shape and a suitable tape may be applied helically over the cabled cores. 
 
Inner sheath (bedding) : Extruded layer of flame retardant black PVC 

compound with oxygen index not less than 30, 
temperature index not less than 300 °C. 

 
Armour : Single layer of galvanized round steel wires. 
 
Oversheath : Flame retardant PVC complying with ST2 of 

IEC 60502. 
 
Oversheath Colour : Orange. 
 
 
 

6.1.2.5 Grounding Cables 

 
Standard : BS 6004. 
 
Voltage : 450/750V. 
 
Conductor : Plain annealed high conductivity stranded 

copper complying with IEC 60228 Class 2. 
 
Insulation : Extruded polyvinyl chloride (PVC). 
 
Insulation Colour : Green with yellow stripe. 
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7. CABLE MARKING, DRUMMING AND PACKING 

7.1 Cable Marking 

The oversheath of each cable shall be marked to allow clear legibility of cable data as 
follows: 
 
• Manufacturer’s name and year of manufacture. 
• Voltage grade. 
• Cable type. 
• Number of cores and core size. 
• IEC/BS (if cable fully complies with the applicable standard). 
• Length marking at every metre. 
 

 
7.2 Cable Drum Marking 

Each cable drum shall be marked with a permanently-attached stainless steel label 
showing the following information: 
 
• Company’s project name  
• Contractor’s purchase requisition number. 
• Manufacturer’s name. 
• Manufacturer’s job number. 
• Manufacturer’s works name where the cable has been manufactured. 
• Drum size. 
• Drum number. 
• Cable type. 
• Voltage grade. 
• Number of cores and core size. 
• Exact cable length on drum (m). 
• Weight of cable (net weight in kg). 
• Weight of cable drum (kg). 
• Total weight (gross weight in kg). 
 
For the medium voltage cables, an additional permanently-attached stainless steel label 
shall indicate the motor/panel tag numbers that the respective supply cables on the drum 
are assigned to. 
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7.3 Drumming And Packing 

All drum cables shall be continuous without splices. Low voltage cables with size above 
50 mm2 and all medium voltage and high voltage cables shall be coiled on drums in 
detailed specified lengths. 
 
Cable ends shall be sealed with heat-shrunk end cap immediately after testing to protect 
the cables from ingress of moisture. 
 
Cables shall be shipped on non-returnable steel or wooden drums of robust construction 
and fully lagged with wooden battens or covered to avoid any damage to the cables 
during transportation, storage and handling. Packing life shall be a minimum of 6 
months. The clearance from the perimeter of the drum flange to the outermost layer of 
cable shall be at least 50 mm or one cable diameter, whichever is larger. 
 
 

8. QUALITY ASSURANCE 

 
8.1 General 

The Vendor shall operate a quality system satisfying the provisions of ISO 9001 or 
agreed equivalent standard, commensurate with the goods and services provided. 
 
 

8.2 Inspections During Manufacturing 

The Company reserves the right to carry out at least one inspection during 
manufacturing. 
 
 

8.3 Factory Tests 

The Company will witness factory tests when the electrical cables have been 
manufactured and are in “ready for dispatch” condition. 
 
 

8.3.1 Factory Tests For Electrical Cables 

All tests including but not limited to the following tests as per the relevant IEC/BS 
standards shall be performed on each cable. Test certificates shall be submitted to the 
Company. 
 

8.3.1.1 Inspections 

• Visual inspection for concentricity, dimension checks and cable marking, etc. 
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8.3.1.2 Routine Tests 

• Spark tests on conductor insulation and oversheath. 
• Conductor resistance measurements. 
• Partial discharge tests (for medium voltage cables only). 
• High voltage tests on completed cable (at 50 Hz for 5 minutes). 
• Continuity tests for conductor and screen. 
 

8.3.1.3 Special Tests 

• Conductor examination by inspection and measurement for compliance to IEC 
60228 (or BS 6360). 

• Check on thickness of insulation, inner (separation) sheath, braid and armoring 
wires, sheath, etc. 

• Voltage test on medium voltage cables (at 50 Hz for 4 hours). 
• Hot set test for XLPE insulation and sheath. 
• Fire resistance tests to IEC 60331 or BS 6387 type B. 
 

8.3.1.4 Type Tests 

• Electrical, for medium voltage cables as per Table 5 of IEC 60502. 
• Non-electrical, as per Table 6 of IEC 60502 including flame retardant tests to IEC 

60332 Part 3 Category A (or BS 4066 Part 3 Category A). 
 
 
9. DOCUMENTATION 

9.1 Documentation Required With Vendor’s Bid 

The following documents shall be supplied with the Vendor’s bid: 
 
• Manufacturers’ technical brochures.  
 
• Cable specification, description, technical data and applicable standards. 

 
• Documentary evidence that type tests have been performed at the Manufacturers’ 

works or at a recognized testing authority to very that all cable designs offered can 
perform to the design standards. 

 
• Cross-sectional view of each cable type showing the material construction and 

dimensions. 
 

• Manufacturers’ standard quality assurance and quality control procedures. 
 

• References for oil and gas, petrochemical and industrial projects. 
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1.0 SCOPE AND PHILOSOPHY 

 
This specification covers the minimum requirements for the Design and 
Engineering of the Fire and Gas Detection and Protection Systems on the PTT. 
 
This specification does not cover the existing Fire and Gas Detection. 
 
The aim of the fire protection policy is to minimise loss of life or serious 
injury, contain and prevent the spread of a fire, extinguish it in the early 
stages if advisable, and possible, and thus to minimise the damage and 
financial loss caused by an incident. 
 
To achieve these aims the following design guidelines shall be followed and 
equipment supplied: - 
 
(a) The plant layout shall be such that an incident in one area shall not 

spread to an adjacent area due to the proximity of one to another. 
(b) Inventory isolation valves shall be incorporated into the process design 

to limit the volume of material released in the event of a fire and 
suitable de-pressurization facilities shall be designed into the plant. 

(c) Any gas leak or outbreak of fire shall be suitably alarmed automatically 
to the appropriate personnel and facilities shall be available for site 
operatives to initiate a manual alarm from any location on the plant. 

(d) Adequate fixed and portable fire fighting facilities shall be available. 
(e) Adequate training in the use of fire fighting equipment shall be given to 

the site operations personnel and also to safety and safety-related 
personnel. 

 
The fire fighting systems on site and the required firewater quantities shall be 
designed on the basis of only one significant fire scenario occurring at any 
one time on the existing plant or the new works.      
 
 
 

2.0 APPLICABLE SPECIFICATIONS AND STANDARDS 
 

In addition to this Engineering Standards, the following NFPA codes (latest 
edition as at the Detailed Design Phase) are to be followed in the design and 
layout of this project: 
 
NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers 
NFPA 11 Standard for Low Expansion Foam Systems 
NFPA 11A Standard for Medium and High Expansion Foam Systems 
NFPA 12 Carbon Dioxide Extinguishing Systems 
NFPA 14 Standard for Standpipe and Hose Systems 
NFPA 15 Standard for Water Spray Fixed Systems 
NFPA 20 Standard for the Installation of Centrifugal Fire Pumps 
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NFPA 24 Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and 
their Appurtenances  

NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids Code 
NFPA 59A Standard for the Production, Storage and Handling of Liquid 

Natural Gas (LNG)  
NFPA 72 National Fire Alarm Code. 
NFPA 2001 Standard on Clean Agent Extinguishing Systems 
 
 

3.0 FIRE AND GAS DETECTION AND ALARMS 
 

3.1 General
 
For process unit area, three separate systems shall be designed and installed 
as follows: 
 
• deluge valve and water spray control system 
• gas detection and alarm system 
• fire alarm system, including smoke detection, flame detection, heat 

detection, manual call points and CO2 system. 
 
For details of the instrumentation and control systems in the LPG/NGL storage 
area, including instrumentation and control of F&G in this area, refer to the 
Instrument and Control Philosophy document. 
 
Each system shall be supplied with its own 24 VDC UPS. 
 
Each system and equipment in the system shall be certified by UL listed and 
FM approved. 
 
The fire and gas detectors shall use digital addressing techniques.  
  

 The main fire and gas panels shall be located in the control room or integrate 
into existing system.  Common alarms shall be relayed to the central control 
room. Repeat signals shall also be transmitted to the site fire station.  
 
The site shall be equipped with manual call points on site and in buildings, 
smoke and heat detectors in buildings, flame detectors, pneumatic heat 
detection for all vessels equipped with water deluge systems and combustible 
gas detectors located in process areas at possible gas leakage points, or 
where a build-up of gas could occur, and at air inlet points to all buildings.  
 
Package equipment fitted with manufacturers fire protection gas flooding 
devices shall be fitted by the vendor with the manufacturers standard 
flame/heat/gas detection devices linked to the automatic gas discharge 
circuits. This will protect the manufacturers guarantee for the equipment. 
 
Alarms on site shall consist of local and site-wide gas sirens, general site 
alarm and evacuation devices. In buildings the alarm system shall utilise bells. 
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The initiation of any detector shall sound alarms and alert the site fire or gas 
panel. The operation of any fixed gas flooding fire fighting system or water 
deluge system shall be on the operation of two voted signals only or by 
manual operation, either locally or remotely from the Control Room. 
 

3.2 Manual Call Points
 

Manual call points shall be of the break-glass, normally closed auto-release 
type. They shall all be addressable, i.e. fitted with an electronic code and 
wired in loops such that any alarm indication shall be identified to the fire 
alarm panel as a specific location. 

 
 Call points shall be installed along all plant roads at intervals not exceeding 

100 metres and with a minimum of one per road. In addition they shall be 
located at each exit from, and along corridors in, all buildings on site including 
the new central control building, compressor shelter, Generator shelter and 
sub-stations. 
  
Call points shall be so located that they stand out against the background and 
be clearly recognisable from a distance; they shall be coloured Red to DIN 
standard RAL 3000 or equivalent. Sign plate, similar to existing one, shall be 
provided for each manual call points.  

 
The complete housing of manual call points installed in the open air shall be 
constructed in accordance with the requirements for the classified area it is 
located in and be corrosion resistant and weather-proof and canopy shall also 
be provided. In safe buildings the units can be of the non-flameproof standard 
design.  Manual call points installed in hazardous areas shall be explosion 
proof type, flame proof or intrinsically safe, with min IP65 and canopy.   
 

 
3.3 Smoke Detection
 

Smoke detectors shall be installed in all buildings. In the new central building 
this shall include the corridors, Generator control room, main control room, 
battery room, instrument/equipment rack room, in floor voids under the 
central control room and instrument/equipment room, and in sub-stations. 
Smoke detectors installed in battery rooms shall be of the explosion-proof 
type. Beam type smoke detectors shall be located in the Central Control 
Building switchgear room and the cable basement area. No detection is 
required in the carbon dioxide cylinder storage area. 
 
Smoke detectors shall use digital addressing techniques, not analogue.  
 
The operation of any single smoke alarm shall sound the building alarm bells 
and alert the building fire panel and thus the main control room fire alarm 
panel. Where the smoke detection signals are used to discharge the fixed gas 
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extinguishing (carbon dioxide) systems then voted (two out of two or more) 
smoke signals shall be required for the executive action.  
 
Indication label for locating the smoke detector shall be provided for all smoke 
detector. 

 
3.4 Heat Detection 
 

Water deluge systems serving LPG spheres and the NGL tank do not require 
heat detection to be fitted.  All other equipment, vessels and pumps, fitted 
with fixed water deluge systems shall be fitted with twin heat detection 
devices.  These detectors shall be pneumatic detection heads on air-filled 
distribution pipework.  The loss of air pressure from the pipework, due to a 
heat sensitive bulb breaking, causes the water deluge valves to open. 

 
In the Central Control Building, the Mess/Dining room and any (future) kitchen 
area, point type heat detectors shall be installed. 

 
3.5 Flame Detection 
 

 Flame detectors shall be installed in the fire water pump house, the Gas 
Turbine Generator building, the sales gas compressor shelter and in the 
emergency generator house.  There may also be flame detectors associated 
with the gas turbines which will be part of the vendors supply.   
 

3.6 Gas Detection 
 

Hydrocarbon gas detectors shall be located on site at potential leak points and 
under any roof or in enclosed or semi-enclosed areas where a gas 
accumulation could build up. Gas detectors shall be fitted at the following: 
 
• at air inlet to each compressor  
• at the combustion air inlet to each engine, gas turbine and fired equipment 
• at the air inlets to all HVAC systems including the three HVAC systems in 

the new central control building 
• at the ventilation exhaust from each enclosed or semi-enclosed ventilated 

area  
 
Any analyzer house on site shall be fitted with a suitable gas detector and the 
associated alarms.  

 At the inlets to all buildings HVAC or ventilation systems gas detectors shall 
be located in groups of three and wired on a two out of three basis for alarm 
purposes. The operation of two detectors in one inlet shall put the HVAC 
system into re-circulation mode and shut inlet dampers, if applicable, or shut 
down the systems and close the inlet dampers completely if re-circulation 
facilities are not available. 

 
In general the gas detectors shall be of the point type infrared/open path type 
and shall be housed in flameproof enclosures. They shall be set to alarm at 

35 / 89
37 / 91



 
FIRE AND GAS DETECTION 
AND PROTECTION 
SPECIFICATION 

 
 
 
 

PTT PUBLIC CO., LTD 
ENGINEERING STANDARD 

    ES-90.03 
    PAGE:  6 OF 15 
    REV: 01 
     

 

ES-90_03 Rev01 Fire and Gas Detection and Protection Specification 

15% of the gas LEL (lower explosion limit). They shall initiate a local audible 
and visual alarm in addition to reporting to the main F&G panel. 
  
Gas detectors shall be located within 1.5 meters of likely leak points (e.g. 
around seals and sample points) and shall be shielded from the ingress of dirt, 
sand and water. 
 
It shall be possible for the gas detectors to be single-man calibrated from the 
field location.  
 
Gas Detector which is in unaccessible location shall be install tube and 
accessory equipment for remote calibration. 

 
 
3.7 Alarm System 
 

The site shall have a suitable number of site alert/evacuation alarms that are 
manually initiated from the control room. They shall be capable of being heard 
at all locations on site with a sound level of at least 5 dB above the expected 
background noise level.  
 
A separate manually initiated site gas alarm, with a different tone to the 
alert/evacuation site alarm, shall also be installed to indicate site personnel 
evacuation and the requirement for breathing sets to be worn by essential 
staff on site dealing with the incident. 

 
At gas detector locations a local audible alarm and a blue flashing beacon 
shall be located in a position where it will be easily heard/seen by personnel in 
the affected area, e.g. on building roofs or walls. 

 
  All buildings shall be fitted with alarm bells. All rooms in the building shall be 

within the range of the bells and the number of bells selected accordingly. 
Where building HVAC systems are fitted with gas detection a visual and 
audible alarm shall be located both inside and outside the building. 
 
In areas of high ambient noise level the audible alarm shall be set at 5 dB 
above the local plant noise level and shall have parallel visual alarm lamps in 
operation. 
 
All carbon dioxide gas flooding systems in normally occupied areas shall be 
provided with a pre-discharge timer and alarm and suitable lamp clusters to 
indicate the system mode at all entry points to the protected area. 
 
The main F&G annunciator panel shall have an audible alarm which sounds on 
the receipt of any fire or gas signal or manual call point alarm. This sounder, 
buzzer for example, shall be able to be silenced but shall resound on the 
receipt of a further alarm signal. 
 
A printer shall be installed to provide a log recording each alarm.  
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All alarms are to be the same type and tone as those fitted on the existing 
adjacent plots on site to ensure no confusion during and alarm situation. 
 

3.8 F&G Control Panel 
 

The main F&G control panel shall be located in the control room with common 
alarms relayed to the central control room or integrate into existing system. 
The new F&G control panel shall be equipped with the following: - 
 
• Common alarm signal indication from all other building local panels. 
• Alarms from all field detector and call point locations. 
• Facilities to close inlet dampers and shut HVAC systems down on 

detection of gas in the air inlet duct. 
• Facilities to operate the field manually initiated alarm sounders. 
• Facilities to manually initiate any of the field water deluge systems and 

the fixed foam deluge systems. 
• Visual display annunciator and DCS graphic screen indicating the 

status or all detectors in alarm and the status of any operating gas or 
water or foam extinguishing system.   

• A panel alert buzzer to signal the control room operator to an incoming 
alarm. 

 
Each of the buildings other than the central control building e.g. sub-stations, 
shall have its own stand alone panel to display local building alarms and 
report the alarms or fault conditions to the main F&G panel. 
 
All fire and gas detection control equipment shall be DC powered from a 
dedicated UPS system (with back-up time in accordance with ES-70.01). The 
system shall check the initiator wiring continuously for continuity and short 
circuit and shall operate a system fault alarm in case of failure i.e. self-
diagnostics for all equipment and wiring in the systems shall be provided. 
 
  

4.0 FIRE PROTECTION 
 
4.1 General 
 

 The fire protection shall consist of: 
 

• fire water cover from hydrants and monitors located on and round the 
process and storage plots 

• hose reels in non-electrical buildings 
• fixed deluge to some of the process vessels and pumps 
• carbon dioxide gas flooding to selected rooms and package rotating 

equipment.  (if any) 
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The above fixed systems will be supported by hose boxes and equipment on 
site and portable extinguishers located throughout the plant and buildings in 
accordance with the requirements of the NFPA code. 
 

 The existing fire station will be retained and not be modified as part of this 
Project.   

 
 Each system and sub-equipment in the system shall be certified by UL listed 

and FM approved, wherever applicable. 
  

Fire protection equipment including their sub equipment/auxiliary, including 
isolation valve shall be identified by tag number.  
 
The equipment‘s tag number shall be clearly shown in fire protection layout 
and in actual equipment itself. 
 

4.2 Firewater Supply 
 

The fire water to process unit area shall be taken from the existing firewater 
distribution system via at least two tie-ins to the existing fire main.   
 
  

4.3 Fire Main Reticulation 
 

The reticulation shall surround every process plot or tank or sphere storage 
area with branch lines where necessary to provide adequate fire water cover 
to the process plant and storage facilities. No section of the fire main 
reticulation shall be smaller than 8" and branch pipes, that shall feed no more 
than two outlets, shall be no smaller than 6". 
 
Block valves shall be provided such that no more than 300 meters of line 
containing hydrants, monitors, deluge systems or hose reels are lost due to 
any line failure. The isolation block valves shall also ensure that during any 
line failure the reticulation still feeds three of the four sides of every process 
area and every bunded area around tankage. Valves shall be located so that 
no more than six (6) water outlets are located between isolation valves. The 
isolation block valve shall be underground , flange type triple offset butterfly 
valve with post indicator device. 
 
The available water pressure at the tie-in points shall be investigated at the 
detailed design stage of the project to ensure that a pressure of 8 barg is 
available at the most remote outlet location on the new plant. A calculation  
showing that at the extremities of the reticulation system installed under 
Project, the required pressure is available under all operating conditions 
(including a fire system operating with any one section of pipework out of 
service) shall be prepared by CONTRACTOR and submitted to PTT for review 
and comment.  
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The firemain design shall ensure that at the largest firewater flow requirement 
the velocity in any one section of the new lines does not exceed 3.5 m/sec. 
 

4.4 Hydrants 
 

The water hydrant design shall be a 6" riser with 6" ANSI #150 RF inlet 
flange, wet barrel type equipped with two (2) 2 1/2" (65 mm) valves NH 
thread  couplings and a 4" NH valved pumper connection. All three outlets are 
to be fitted with a cap and retaining chain. 
 
The firemain shall have hydrants located round process units, LPG/NGL 
storage areas and any loading areas at approximately 60 metres intervals. In 
other storage areas, off-sites, office, workshops and other administration 
areas the spacing shall be at approximately 80 metres.  
 
The hydrants shall be fed from the firemain and be fed by spur lines with an 
underground valve and post indicator device. 
 
Hydrants shall be readily accessible from roads and be located in such a way 
that they cannot be damaged by road traffic. They shall be located between 
1.0 and 1.5 m. from the edge of roads and at least 10 m. from buildings or 
structures. 

 
4.5 Monitors 
 

Each monitor shall be an auto-oscillating unit on a 4" riser with a deluge valve 
on the inlet feed line.  
The deluge valve shall be ball valve, pneumatic-operate. 
 
It shall be operable both locally at the valve and remotely from the main fire 
and gas panel in the appropriate control room.  
 
In addition the riser shall be fitted with a normally locked open inlet block 
valve.  
Full remote directional control is not required.  
 
The manual elevation setting shall be via a handle with a locking mechanism 
to enable the monitor to be locked in position for unattended operation. The 
elevation angle shall be from about + 750 to - 300.  
 
The monitor nozzles shall have a flow capability of about 1800 l/min at a 
nozzle inlet pressure of 7 barg and be a combination straight jet/fog design 
with a throw of approximately 50 m. when set on the jet setting. 
 
Monitors shall be located in areas of major fire hazard and where speed of 
action is imperative to provide vessel surface cooling and fire intensity 
control. Typical equipment that would benefit from monitor cover are process 
towers, large compressors, loading facilities, vessels with a large inventory of 
volatile flammable liquids and storage tank areas.  
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As a guide in hazardous areas the monitor spacing may be at 50 m. and in 
low hazard areas at 80 - 100 m. When located adjacent to roads the monitors 
shall be 1.0 to 1.5 m. from the road edge and at least 10 m. from road 
crossings. 
 
Fire ring main and Monitor shall be provided at flare riser area. 
 

4.6 Hose Reels 
 

Wall mounted swinging arm recessed hose reels shall be located on the first 
(ground) and any second floor of all non-electrical buildings that cannot be 
protected with outside hydrant systems. The hose shall be 19 mm diameter 
30 metres long and fitted with a fog nozzle. The reels shall be automatic in 
operation when approximately 1.5 to 2 metres of hose has been pulled from 
the reel. 
 
The reel shall be located in an enclosure cabinet and fitted with an inlet 
isolation butterfly valve. Water supply shall be from the firemain itself and if 
considered necessary, for safety reasons, a pressure reducing orifice plate 
shall be fitted in the feed line to each reel. 

 
4.7 Deluge Systems 
 

Fixed water deluge systems shall be installed to protect each of the following 
equipment items: 

 
• compressor units  
• inlet (feed gas) separator 
• flare blowdown drum 
• tower including ( but not limit to) all AGRU towers 
• any other process vessel that holds over 10 cubic meters of flammable 

product and that cannot be adequately protected using the fixed water 
monitors. 

 
The water application rates for the above are 6 l/min/m2 for insulated vessels 
and towers, and compressors and 10.2 l/min/m2 for un-insulated vessels and 
towers.  
 
For each tower, the skirt and the lower section of the column up to the top 
section of column shall be covered by deluge system. 
 
Deluge valves shall be pneumatically operated ball valve and shall be located 
outside process plots and vessel dikes or spill containment areas and be 
accessible in case of fire. Within hazardous areas the electrical supply to 
deluge valves shall be via flameproof cables which provide a minimum 
operation time of 10 minutes under fire conditions. There shall be a second 
identical deluge valve feeding each spray network so that at least one is 
accessible in a fire situation,see detailed in attachment1.   
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The pipework downstream of the strainer in the firewater supply to each 
deluge system shall be galvanised CS.  
 

4.8 Fixed Carbon Dioxide System 
 

 Automatic total flooding carbon dioxide extinguishing systems shall be 
provided for rooms in the buildings and the gas turbine enclosures. These 
systems shall be provided for the following: - 

 
 

(a) The turbine enclosures, (by the gas turbine vendors as part of the 
standard supply). 

 
The gas systems consist of a bank of carbon dioxide cylinders with a 
discharge manifold and appropriate solenoid operating valves. A second bank 
comprising 100% spare gas shall be piped to the discharge manifold for a 
follow up attack on the fire, should this be necessary.  

 
Operation of each gas system is automatic from voted (confirmed) smoke 
detection signals. Detection of smoke shall initiate a pre-discharge timer plus 
pre-discharge audible and visible alarms, followed by gas discharge and 
discharge alarm signals. In addition it shall be possible to manually discharge 
the gas by operation of a push button in the risk area, from the gas control 
panel or mechanically at the cylinder manifold location.  Each discharge shall 
sound the pre-discharge alarm and run the pre-discharge timer. The pre-
discharge timer shall be adjustable in the range 0 to 60 seconds. 
 
For CO2 in building, during discharging, additional alarm bell activated by CO2 
that flow in the pipe line shall be provided for each room. 

 

A carbon dioxide control panel shall be located in all buildings with gas 
protection systems fitted and this panel shall shut down any ventilation or 
HVAC systems and close air dampers prior to gas discharge.  
 
In the event of an alarm from one smoke detector, there shall be a pre-alarm 
warning, dampers shall close, ventilation fans shall switch off and the 30 
second delay timer shall initiate. After 30 seconds, alarm horns shall sound 
and visual beacons shall flash in high noise areas. 

 

Outside all access ways to a carbon dioxide protected area a cluster of lamps 
shall be located in a prominent position to show the system status. These 
status levels shall be: - 
 
• System on automatic. 
• System on pre-discharge alarm 
• System discharged 
• System locked out. 
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 Each risk shall have a separate system which shall cover both the room and 

any under floor void or ceiling void. For this reason the walls between 
separate gas protected areas must be taken to the floor and roof level and 
sealed and not just the top of the false floor or underside of the suspended 
ceiling. 
 
Suitable air evacuation fans shall be installed, or HVAC/ventilation extract to 
atmosphere fans must be able to be run, to allow the carbon dioxide to be 
fully evacuated after discharge and before re-entry to the risk areas. 
 
Each system and equipment in the system shall be certified by UL listed, 
wherever applicable. 
 
Discharge indicators shall be provided for all CO2 cylinders. 
 
Pressure switch, pressure relieve valve and CO2 manifold emergency 
discharge line shall also be provided at manifold. 
 
CO2 charging adapter shall be provided.  
 
For gas turbine application, another set (100% of one bank) of fully-filled CO2 
cylinders shall also be provided as warehouse spare. 
 

4.9 Low Expansion Foam System  
 
With reference to Section 2.2 of the Firefighting Design Basis and Process 
Description PD-10-13240-3514-01, the low expansion foam to the new NGL 
tank 3505D04 shall be supplied from a new foam skid unit similar to 
714D01, the foam system that feeds the existing NGL tank 3305D07. The 
new NGL tank 3505D04 shall be fitted with a foam top pourer/generator 
system.  The tank shall be fitted with three top pourers. 
 
The foam skid shall consist of a bladder tank of foam concentrate fitted with 
a suitably sized foam ratio controller. The preliminary size of the bladder tank 
- to be confirmed by CONTRACTOR based on the code requirements and the 
tank to be protected – is 2.27 m3 (600 US gallon).  
 
The water inlet line shall be fitted with a pneumatically operated local/remote 
isolation valve, inlet strainer and manual isolation valve (locked open). The 
discharge line shall be fitted with a non-return valve and shall have a feed line 
to the tank pourers, fitted with a local/remote isolation valve.  Single hydrant 
valves located close to the tank bund and by hose cabinets shall also be 
supplied from this system.  
 
A cross-connection between the discharges of the new and existing foam 
systems, with a manual isolation valve, shall enable foam to be supplied to 
either tank from either foam system.   
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There shall also be facilities, located at a safe location close to a road and fire 
hydrant, to pump foam solution into the system from fire vehicles.  
 

4.10 High Expansion Foam System  
 

With reference to Section 2.3 of the Firefighting Design Basis and Process 
Description PD-10-13240-3514-01, high expansion foam shall be supplied to 
the following areas: 
 
• the new LPG surface water collection basin 3521Y03 (serving the new 

LPG tanks 3505D01/2/3) 
• the new NGL tank bunded area (serving 3505D04) 
 
The high expansion foam shall be supplied to these areas from a new foam 
skid unit similar to 714D02, the foam system that feeds the existing LPG 
collection basin and the NGL tank diked areas.  
 
The new foam system shall feed high expansion foam, providing full area 
cover to the risks at a depth of 0.6 meters within 3 minutes. The foam skid 
shall consist of a bladder tank of foam concentrate fitted with a suitably sized 
foam ratio controller. The preliminary size of the bladder tank - to be 
confirmed by CONTRACTOR based on the code requirements and the areas to 
be protected – is 2.65 m3 (700 US gallon).  
 
The water inlet line shall be fitted with a pneumatically operated local/remote 
isolation valve, inlet strainer and manual isolation valve (locked open). The 
discharge line shall be fitted with a non-return valve and shall have a feed line 
to each risk area with each line fitted with a pneumatically operated local/ 
remote isolation valve.  
 
A cross-connection between the discharges of the new and existing foam 
systems, with a manual isolation valve, shall enable foam to be supplied to 
each risk area from either foam system.   
 
There shall also be facilities, located at a safe location close to a road and fire 
hydrant, to pump foam solution into the system from fire vehicles. 
  
Fixed high expansion foam air aspirating generators, located around the 
perimeter of protected the areas, shall discharge the foam. 
 
 
 

4.11 Hose Boxes 
 

Hose boxes (cabinets) shall be located adjacent to each hydrant on site and at 
the NGL tank storage dike area. They shall be manufactured of steel and be of 
the self standing type, coloured red, and have air vents in the side panels and 
lockable doors with a key in a glass fronted box located on the side of the 
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cabinet itself. Designed to stand on legs the base shall have a suitable drain 
hole at its lowest point. 
 
The contents of each cabinet shall be: - 
 
• 2 off 30 meter lengths of 65mm hose with 65 mm NH couplings 
• 2 off 30 meter lengths of 38mm hose with 65 mm NH couplings  
• 3 off adjustable nozzles with inlet NH coupling ( size 1 ½  2off,size 2 ½ 

1off) 
• 2 off universal coupling spanners 
• 2 off 38mm EA adaptors 
fire hoses shall be of three-layer type , first layer shall be synthetic (nitrile) 
rubber hose, second layer shall be jacket which made from woven fiber ,third 
(outside) layer shall be synthetic (nitrile) rubber cover. It shall be red in color 
and manufactured by Flexline. 
 
Nozzles shall furnished with shut off capability. 
Nozzles shall be of easy adjustable type during flowing condition as follow: 
  -Step-less pattern adjustable (fog/straight)  
  -Flow rate adjustable  
Nozzles size 1 ½” shall furnished with gun-style handle and shut off lever. It 
shall be Elkhart Model SFL-OG 1.5 Select O Flow. 
Nozzles size 2 ½” shall furnished with two handles. It shall be Elkhart Model 
CSW Elk O Lite. 
 
 

4.12 Portable and Mobile Extinguishers 
 

 Dry chemical hand held fire extinguishers shall be located strategically 
throughout the plant to meet the following criteria:- 
 
• In the process areas one (1) for every 400 m2 with an additional one at 

every elevated floor level. 
• In tankage areas two (2) at every valve or pumping station. 
• In buildings one (1) for every floor or one (1) for every 300 m2 . 
 
The hand extinguishers shall have a capacity of 9 kg and be filled with an 
ABC powder. 
 
Additionally 50 kg ABC dry powder extinguisher trolleys shall be located at 
pump rows, in compressor houses, at loading stations and hydrocarbon 
storage tanks. 
 
6 kg carbon dioxide extinguishers shall be located in the central control 
building, all sub-stations, the sales gas compressor building, the gas turbine 
generator building, the sales office and any other building on site. 
 
In the process areas, every 2,500 m2 one (1) mobile foam unit are to be 
supplied for location on the process areas. They shall be wheeled units 
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containing 120 litres of foam concentrate and carry a length of suction hose, 
a fitted foam inductor, a length of delivery hose, a low expansion branch pipe 
and a medium expansion branch pipe mounted on suitable racks.  
 
Portable and mobile extinguishers shall each be supplied with a protective 
PVC cover. 
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1.0 GENERAL 

The standard covers the minimum technical requirements for the engineering, design and 
installation for Fire Alarm System and its accessories for using in the Gas Separation Plant. 
The Fire Alarm System shall conform to the specified standards / codes and the 
requirements defined below. 

This Specification shall be read and used in conjunction with ES-90.03, “Fire and Gas 
Detection and Protection” 

2.0 ASSOCIATED CODES AND STANDARDS 

The listed Specification, Codes and Standards below shall form an integral part of the 
requirements of this Specification. The latest Edition or/ Revision or/ Issue date of these 
Codes and Standards shall be used if it is not specified.  

Standard No. Standard Title Revision  
AS   

AS 3013 Electrical installations—Classification of the fire 
and mechanical performance of wiring system 
elements 

 

BS   

BS 6387 Test method for resistance to fire of cables 
required to maintain circuit integrity under fire 
conditions 

 

 

IEC   

IEC 60331 Tests for Electric Cables under Fire Conditions  

IEC 60529 Degrees of Protection Provided by Enclosures 
(IP Code) 

 

 

NFPA   

NFPA 12 Standard on Carbon Dioxide Extinguishing 
Systems 

 

NFPA72 National Fire Alarm Code  

DEP   

DEP 32.30.20.11GEN Fire, Gas and Smoke Detection Systems  

DEP 62.10.08.11GEN Inspection and functional testing of instruments  

ES   

ES-60.05 Distributed Control System (DCS) Specification  

ES-70.01 Electrical and Telecommunication Standard  

ES-90.03 Fire and Gas Detection and Protection  

ES-99.00 Basis Engineering Design Data (BEDD)  
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3.0 BASIC REQUIREMENT 

The fire alarm equipment and materials shall be certified by Underwriters Laboratories 
Incorporated, or other approved agency, and carry the associated approval mark. 

Fire alarm equipment and devices used in hazardous areas shall be certified by an 
authorized organization. 

Enclosure classification for all related fire alarm system components shall be NEMA 4 or IP 
65 as a minimum. 

The Fire Alarm System shall be designed and installed as specified herein and shall be 
connected to the Plant Fire and Gas System (FGS) and/or integrated to the existing Fire 
Alarm System, as applicable. 

The planning, design and installation of the Fire Alarm System shall comply with National 
Fire Protection Association (NFPA) or equivalent codes and standards of the origin country 
of particular device/equipment, and subject to PTT’s approval. 

4.0 TECHNICAL SPECIFICATION 

The Fire Alarm System shall be designed as a multiplex type system.  

Multiplex type Fire Alarm Systems shall consist of following equipment: 

- Master Fire Alarm Control Panel 

- Slave Fire Alarm Control Panel  

- Fire Alarm Annunciator Panel 

- Motor Siren 

- Local Alarm Bell 

- Manual Alarm Call Point 

- Smoke and Heat detectors 

- Emergency Telephone System 

- Speaker and Amplifier 

- Beacons / Strobes 

4.1 Master Fire Alarm Control Panel 

4.1.1 The master fire alarm control panel, located in the central control room (CCR), 

shall supervise the entire plant in all areas, including non-process, process 

and utility areas and annunciate fire alarms, fault alarms and status of 

detectors, including the firefighting or fire suppression system and CO2 

Extinguishing system, Deluge valve system. The alarms shall be connected to 

the Plant Distributed Control System (DCS) for recording of alarm history. 

4.1.2 The master fire alarm control panel shall be fed by two independent and 

reliable UPS power supplies.  The status of each of the power supplies shall 
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be displayed at the panel. 

4.1.3 The master fire alarm control panel shall be multiplex type, zoned and non-

coded fire alarm system.  

4.1.4 The panel shall include hardware and software which shall be certified by UL, 

or equivalent, subject to PTT’s approval.  

4.1.5 Where shown on the plans, a master fire alarm control panel shall be provided 

designed as an expandable, modular construction with solid state, 

microprocessor based electronics.  All visual indicators shall be high contrast, 

LED type, or LCD display, providing the adequate descriptive information for 

each zone. 

4.1.6 The master fire control panel shall contain the following features as standard: 
a. Number of zones as indicated on the plans.  Each zone in this panel shall 

include one (1) red LED for ALARM and one (1) Yellow LED for TROUBLE 
(descriptive LCD type displays are acceptable) 

b. One (1) spare zone for each group of five (5) active zones. 

c. Adequate number of alarms to cover all devices on each multiplex appliance 
circuits with 25% spares available capacity on each circuit. 

d. Supervised annunciator circuits, where required. 

e. Expansion connections to remote stations. 

f. Ground fault detection circuit. 

g. Battery charger and backup batteries, lead calcium type. The backup time 
of batteries shall be sufficient for 24 hours plus 15 minutes continuous 
operation of alarm annunciation appliances connected. 

h. Resident non-volatile memory of the operating system software.  

i. Manual evacuation switch (drill) 

j. Manual activation switch per zone. 

k. Manual activation switch for each individual sensor/detector. 

l. One red LED for system common ALARM. 

m. One yellow LED for SUPERVISORY service for water sprinkler facilities 
located in the building areas. 

n. One yellow LED for system TROUBLE alarm. 

o. Green LED for system "POWER-ON" status. 

p. Alarm acknowledge switch. 

q. Supervisory acknowledge switch for water sprinkled facilities located in the 
building areas. 
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r. Trouble acknowledge switch. 

s. Alarm silence switch. 

t. System reset switch. 

u. LED test switch. 

4.2 Slave Fire Alarm Control Panel  
4.2.1 A slave fire alarm control panel, having a duplicate annunciator function of master 

fire alarm control panel shall be installed in the central fire station. 

4.2.2 The slave fire alarm control panel shall have redundant communication capability to 
interface with the master fire alarm control panel. 

4.2.3 The panel shall be supplied complete with a standby battery backup system and 
charger. The backup time of batteries shall be sufficient for 24 hours plus 15 minutes 
continuous operation of alarm annunciation appliances connected. 

4.3 Fire Alarm Annunciator Panel 

4.3.1 The fire alarm annunciator panel shall, via visual indication (Mimic type) or LCD 
display/Large screen, to provide immediate recognition of where any fire alarm has 
been initiated from either automatic detectors or manual alarm call points. 

4.3.2 Any fire alarm shall initiate a flashing lamp together with the audible alarm. The 
audible alarm shall be silenced by an “Alarm silence” button. Similarly, the flashing 
lamp shall be changed to steady lamp by an “acknowledge” button. A “Lamp test” 
button shall also be provided to check all lamp displays.      

4.3.3 Non-Fail safe philosophy shall be applied so that alarm circuits, detectors and fire 
alarm manual call point are continuously monitored for healthy conditions. A non-
healthy condition shall raise an alarm indication different in characteristic from an -
actual fire alarm. 

4.3.4 The annunciators shall be aluminum anodized, enamel finish and shall provide one 
red alarm LED and one amber trouble LED per initiation device circuit. 

4.3.5 The annunciator shall communicate with the master fire alarm control panel via serial 
link or industrial standard protocol. The operating power shall be 24VDC and fused 
at the control panel.   

4.3.6 All wiring between the annunciator panel and the master fire alarm control panel shall 
be provided with open and short circuit detection. 

4.3.7 The serial annunciator shall provide: 

a. Control push-button switches for alarm silence, trouble silence, system reset 
and manual evacuation, duplicating the control panel switches. A key 
"enable" switch shall be provided to activate or deactivate the control and 
push-button switches 

b. System trouble LED 

c. Power on LED 

d. 4 programmable control switches for other functions 

4.3.8 To accommodate and facilitate the job site changes, the control switches shall have 
the capability of being reprogrammed on site to provide additional or nonstandard 
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operations and functions. 

4.4 Motor Siren 

4.4.1 A motor siren shall be provided as the main fire alarm. It shall be outdoor type with 
the appropriated certification suitable for the location in which it shall be utilized. 

4.4.2 The drive signal to actuate the motor siren shall be fed from the master fire alarm 
control panel located in CCR. 

4.4.3 The alarm sound level shall be equivalent to the background noise sound level plus 
15 dB at any given location within the plant. However, the alarm sound level shall 
have a sound level of not less than 75 dB or more than 110 dB within manned areas. 

4.5 Local Alarm Bell 
4.5.1 Local alarm bells shall be 6” size, red color and operate on the 24 VDC circuit 

provided by the master fire alarm control panel. 

4.5.2 The alarm bell shall be suitable for surface, flush or semi-flush mounted, wherever 
possible, complete with manufacturer supplied back boxes and flush trim plates. 

4.5.3 Local alarm bells shall be provided throughout a given building so as to be audible in 
any building location and shall be activated simultaneously when fire is detected 
within that particular building. 

4.6 Manual Alarm Call Points 

4.6.1 Manual alarm call (MAC) points shall be of the break-glass type, red color (RAL 3000 
or equivalent). 

4.6.2 MAC shall be continuously monitored for wiring open and short circuit detection (End 
of Line Monitoring). 

4.6.3 MAC shall be located within 1.5 meters at each exit and along corridors in all 
buildings on site. The elevation of any MAC shall be 1.4 meters above grade. MAC 
shall be constructed in accordance with requirements for the classified hazardous 
area. 316 SS is acceptable for use within high corrosion areas and sun shades shall 
also be provided. 

4.6.4 MAC shall have an electrical rating of 24 VDC, 50 mA, as a minimum, and have 
facilities for at least two 1/2" NPTF cable entries. 

4.6.5 MAC shall have facilities for the installation of series and end of line monitoring 
components. 

4.6.6 Multiplex type MAC’s shall be of the lift flap press button latching type with a key to 
release. 

4.7 Smoke and Heat Detectors 

4.7.1 Automatic smoke detector shall be of the photoelectric type. 

4.7.2 Heat detectors shall be selected on the basis of the performance characteristics of 
the detector and an analysis of the potential hazard, including the burning 
characteristics of the fuel, the fire growth rate, the environment, the ambient 
conditions, and the capabilities of the extinguishing media and equipment.  

4.7.3 The detectors shall obtain their operating power from supervised detection circuit of 
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the master fire alarm control panel. The operating voltage shall be 24 VDC. 

4.7.4 The detector shall have a flashing status LED for visual indication. When the detector 
is actuated, the flashing LED shall latch on a steady and at full brilliance. 

4.7.5 The detector head shall be easily disassembled to facilitate cleaning. 

4.7.6 The detector shall be installed in any fire potential areas. 

4.7.7 Detectors located in battery rooms shall be of the explosion proof type. 

4.7.8 The detector spacing shall be in accordance with local fire protection standards. 
Closer spacing shall be applied wherever the characteristics of the protected hazard 
would impair the effectiveness of detection. 

4.8 Emergency Telephone System  

4.8.1 The Emergency Telephone System is a system that shall provide public 
announcements in the case of emergency, operated by trained operators in CCR or 
personnel in the plant areas including building areas.  

4.8.2 Emergency voice and messages shall be distributed via the Emergency Telephone 
System by telephone handsets. 

4.8.3 The Emergency Telephone System shall be provided with secure and reliable 
communications to the fire alarm system. 

4.8.4 The Emergency Telephone System shall be capable of the reproduction of 
prerecorded, synthesized, or live (e.g., microphone, telephone handset, and radio) 
messages with voice intelligibility. 

4.8.5 The Emergency Telephone System shall be capable of providing annunciation and 
control for local and remote telephone handsets. It shall include a built in display and 
keypad that provide an indication of phone activation as well as corresponding 
trouble conditions. 

4.8.6 Emergency Telephones shall be located at various locations around the plant area 
and building as required and located during the detailed engineering phase. 

4.8.7 Emergency Telephones shall be suitable for the area classification and plant 
environmental conditions. 

4.8.8 Design requirements for Emergency Telephone System shall be in accordance with 
reference standard ES-70.01 Electrical and Telecommunication Standard. 

4.9 Speakers and Amplifiers 

4.9.1 Speakers shall be located at various locations around the plant and building areas 
as determined during the detailed engineering phase. They shall be installed to 
ensure that all alarms are fully audible throughout all plant and building areas. 

4.9.2 Speakers shall be suitable for the area classification and plant environmental 
conditions. 

4.9.3 Design requirements for Speaker and Amplifier shall be following to reference 
documentation ES-70.01 Electrical and Telecommunication Standard. 

 

 

53 / 89
55 / 91



 

 
 

FIRE ALARM SYSTEM 

 

 
 

PTT PUBLIC CO., LTD 
ENGINEERING STANDARD 

 

 

               ES-90.03.01 
PAGE:9 OF12 
REV: D1 
 

 

  
PTT Public Company Limited. 

4.10 Beacons / Strobes 

4.10.1 Beacons / Strobes shall be of the flashing Xenon type with a flash rate of 1 Hz. 

4.10.2 Beacons / Strobes shall be rated at 24 VDC with the power lower than 8 Watts. 

4.10.3 Beacons / Strobes shall comply with the required area classification and certified for 
installation in the hazardous area as specified in individual datasheets. 

4.10.4 Construction shall be 316 SS or heavy duty GRP with a red epoxy paint finish. 

4.10.5 Fire beacons / strobes lens color shall be specified in the individual datasheets. 

4.11 Cables for Fire Alarm System 

4.11.1 Type of cables 

Cables for the fire alarm system shall be selected to be suitable for the application of 
the fire alarm system in accordance with project requirements specified during 
detailed the design engineering phase, the types and standards of cable for fire alarm 
systems are as follows;  

a. Fire resistant cables, shall comply with IEC 60331/BS 6387/AS 3013 

b. PVC insulated copper cables, TIS 11-2531 

c. XLPE insulated copper cables or other types of flame insulation 

d. Fiber optic cables 

e. Telecommunication cables 

f. Shielded cables 

4.11.2 Fire resistant cables 

Fire resistant cable type shall be specified for the fire alarm system shall be identified 
in cable specifications, fire resistant cable shall be specified to be able to maintain 
electrical continuity, even in extreme fire, at a flame temperature of at least 750 °C 
for 2 hours.  

4.12 Carbon Dioxide (CO2) 

Carbon Dioxide (CO2) fire extinguishing system shall be designed, installed and tested 
strictly in accordance with NFPA 12 Standard on Carbon Dioxide Extinguishing System and 
in accordance to Appendix-A “Flow Chart Diagram and Symbol” 

The following are the list of buildings and rooms to be protected by CO2 system. 

a) Substation building / Instrumentation Building 

- Cable chamber and battery room 

- Electrical GIS/HV/MV room 

- Electrical LV room 

- Instrument rack room 

Contractor shall propose appropriate design concentration for the hazard areas in 
accordance with NFPA 12 and local Authority Having jurisdiction. 
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The system will consist of one group of cylinders, manifold, and several selection valves and 
several pilot systems suitable for each protected room.  

Sufficient Carbon Dioxide (CO2) fire extinguishing agent shall be supplied for the largest 
single hazard protected. 

The concentration of CARBON DIOXIDE (CO2) in the protected area shall be in accordance 
with NFPA 12 requirement. 

The individual zone/system shall be dimensioned to give a complete discharge of the Carbon 
Dioxide (CO2) fire extinguishing agent. 

Cylinder and component will be FM Approved and UL listed and 100% reserve cylinders will 
be provided 

Carbon Dioxide (CO2) control panel to monitor, control the protected area and to release the 
corresponding Carbon Dioxide (CO2) system will be installed. The Carbon Dioxide (CO2) 
control panel will be energized by 220 VAC from UPS. 

The Carbon Dioxide (CO2) control panel transmits specific alarm signals to Fire Alarm Panel 
to ensure the comprehensive information for operation personal. 

Features for personnel safety during Carbon Dioxide (CO2) discharge will be included. 

Pressure relief damper shall be provided. If required. 

 

5.0 SHOP INSPECTION AND FIELD INSPECTION 

5.1 Factory Inspection and Testing 

5.1.1 General 

Inspection and testing at the manufacturer's works shall be carried out in accordance 
with applicable codes and standards in section 2 or the manufacturer's standard 
procedures with PTT’s approval.  

If specified by the PTT, the PTT shall be invited to witness the Factory Acceptance 
Test (FAT). 

5.1.2 Factory Acceptance Test (FAT) 

The  fire alarm equipment and  their  associated  hardware  shall  be  tested  prior  to  
shipment  at  the manufacturer's works to demonstrate that the system performs as 
specified.  

Testing shall comprise a full check on the operational requirements and on proper 
functioning of all hardware and, where applicable, software in the system.  

5.2 Site Inspection and Testing 

5.2.1 General 

Inspection and testing shall be carried out on site in accordance with the codes and 
standards in section 2 or the manufacturer's standard procedures with   PTT’s 
approval. 

5.2.2 Site Acceptance Test (SAT) 

A full site acceptance test shall be performed to demonstrate that the fire alarm 
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system functions correctly. A test manual shall be supplied by the system 
manufacturer/supplier for this purpose. If assistance by the system manufacturer is 
required, this shall be specified in the requisition.  

The complete fire alarm system shall be commissioned on the basis of realistic tests 
prior to start-up. The tests shall, as far as is practical, simulate fire, smoke detection 
which can arise in the protected area  under normal operating conditions, e.g. smoke 
detectors shall be commissioned with the heating, ventilating and air conditioning 
system in operation with a smoke source at ground level. This shall ensure that the 
response time of the system is measured reliably.  
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APENDIX-A 
 

Flow Chart Diagram and Symbol 
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เอกสารแสดงขอ้ก าหนดดา้นเทคนิคงานจดัจา้งตดิตั้งระบบ Fire Alarm Tower Lamp พ้ืนที่โรงแยก

กา๊ซธรรมชาติหน่วยที่ 5 

 จดัจา้งติดตั้งระบบ Fire alarm Tower lamp ส าหรบัโรงแยกกา๊ซธรรมชาติหน่วยท่ี 5 

จ านวน 1 งานโดยขอบเขตของงานท่ีอยูใ่นความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งประกอบไปดว้ย งาน

ออกแบบ งานติดตั้ง ค่าบริหารโครงการ ค่าวสัดุ ค่าแรง ค่าขนส่ง เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรและ

อุปกรณต่์าง ๆ และค่าใชจ้่ายอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานน้ีทั้งหมด และผูร้บัจา้งตอ้งมาส ารวจหนา้

งานดว้ยตวัเอง และผูร้บัจา้งจะไมส่ามารถเรียกรอ้งค่าใชจ้่ายเพ่ิมเติมใด ๆ ไดอี้กในระหวา่ง และ

หลงัด าเนินการ อนัเน่ืองมาจากการส ารวจหน้างานท่ีไม่ครอบคลุมตามวตัถุประสงคข์อง ปตท. 

Scope of Supply 

1.1 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาชุดอุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp ซ่ึงอุปกรณจ์ะตอ้งเป็นของใหม ่ไม่

เคยผ่านการใชง้านท่ีไหนมาก่อนแลว้น ามาขายให ้ปตท. และตอ้งผลิตรวมทั้งไดร้บัรองมาตรฐานจาก

โรงงานผูผ้ลิตทางยุโรปหรืออเมริกาหรือญ่ีปุ่น รวมไปถึงไดร้บัรองจากมาตรฐานท่ีไดร้บัการยอมรบั

ระดบัสากล เช่น NFPA, UL1368, NEMA, cUL เป็นตน้  

1.2 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาชุดอุปกรณท่ี์ใชใ้นการติดตั้งส าหรบังานครั้งน้ีทั้งหมด จะตอ้งเป็น

ของใหม ่ไมเ่คยใชง้านท่ีไหนมาก่อนและตอ้งผลิตและไดร้บัรองมาตรฐานจากโรงงานผูผ้ลิตทางยุโรป

หรืออเมริกาหรือญ่ีปุ่นเท่าน้ัน หรือเป็นยี่หอ้ตามท่ีมีระบุอยูใ่น PTT's approved vendor List ฉบบัลา่สุด

ของทาง ปตท.  

1.3 ผูร้บัจา้งจะตอ้งเลือกใชอุ้ปกรณ ์Analog module, Power supply module และ 

Communication module ท่ีเป็นยี่หอ้ SIMPLEX  ตามท่ีมีระบุอยูใ่น PTT's approved vendor List ฉบบั

ล่าสุดของทาง ปตท. โดยอุปกรณท์ั้งหมดท่ีน ามาติดตั้งจะตอ้งสามารถใชง้านร่วมกับ Loop 

communication และอุปกรณอ่ื์นๆ ท่ีเก่ียวขอ้งใน Loop communication ของระบบ Fire alarm system 

SIMPLEX 4100U,  4010 เช่น อุปกรณต์รวจจบัควนั อุปกรณใ์นระบบฉีดคารบ์อนไดออกไซดแ์ละ

ระบบเตือนภยั เป็นตน้ โดยอา้งอิง Specification ของอุปกรณต์าม GSP5 Fire alarm system 

datasheet  และผูร้บัจา้งจะตอ้งน าส่งเอกสาร Product’s Origin Country ลงในซองเทคนิคใหท้างปตท. 

พิจารณา 

1.4 อุปกรณท่ี์ผูร้บัจา้งจดัหามาจะตอ้งสามารถใชง้านร่วมกบัระบบ Fire Alarm ชุดเดิมท่ีหนา้งาน

ได ้โดยไมอ่นุญาตใหท้ าการปรบัเปล่ียนหรือแกไ้ขอุปกรณท่ี์จดัหามาใชใ้นโครงการน้ีโดยไมไ่ดร้บัการ

รบัรองจากทางโรงงานผูผ้ลิต หากอุปกรณท่ี์ผูร้บัจา้งจดัหามาไมส่ามารถใชง้านร่วมกบัระบบท่ีหนา้งาน

ได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณชุ์ดใหมท่ั้งหมด โดยจะตอ้งมี Specification ตรงกบัท่ีระบุในขอ้ก าหนดน้ี 

โดยไมส่ามารถคิดค่าใชจ้่ายเพ่ิมเติมกบัปตท.ได ้

1.5 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาอุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp พรอ้มชุด Power Supply และชุด 

Control จ านวน 20 Set ติดตั้งตามจุดท่ีปตท. ก าหนด โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.5.1 จะตอ้งมีสญัญาณทั้งหมด 4 สี แบ่งเป็น 4 ชั้น (4 Stacks) 

1.5.1.1. สีเขียว  – แสดงสถานะ Auto 
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1.5.1.2. สีเหลือง  – แสดงสถานะ Alarm 

1.5.1.3. สีแดง  – แสดงสถานะ Discharge 

1.5.1.4. สีฟ้า  – แสดงสถานะ Isolate 

1.5.2 จะมีตอ้งมี Microcontroller ท่ีสามารถโปรแกรมการท างานแบบ Master – 

Slave 

1.5.3 จะตอ้งเป็นหลอด LED ท่ีสามารถตั้ง Function การส่องสวา่งแบบ Steady-

on 

1.5.4 ฝาครอบหลอด LED จะตอ้งสามารถถอดออกไดง้่าย ส าหรบัการถอดเปล่ียน

หลอด LED และจะตอ้งเป็นแบบใส สามารถสงัเกตเห็นแสงสญัญาณไดง้่าย 

1.5.5 การรบัค าสัง่สญัญาณจะตอ้งเป็นรูปแบบ Dry Contact พกัท่ี Terminal เพ่ือ

ท าการเขา้สายเช่ือมต่อไปยงัจุดอ่ืนๆ 

1.5.6 ผูร้บัจา้งตอ้งออกแบบและเดินสาย Loop ของระบบ Tower lamp ใหม่

ทั้งหมดเป็นแบบ Class A โดยผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูส้ ารวจจุดท่ีตอ้งท าการ

เช่ือมระหวา่งระบบเก่าและระบบใหมเ่องทั้งหมด   

1.5.7 การเขา้สายหรือ Wiring ในรูปแบบ Hard Wire และอุปกรณจ์ะตอ้งรองรบั

ระบบการท างานแบบ 4 Wire (Class A) และตอ้งสามารถเขา้สายจากทาง

ดา้นล่างของอุปกรณไ์ด ้

1.5.8 Power Supply จะตอ้งเป็นยี่หอ้ SIMPLEX เท่าน้ัน และจะตอ้งสามารถรองรบั

ไดก้ารท างานร่วมกนักบัระบบ Communication ของอุปกรณ ์Fire alarm 

control panel ยี่หอ้ SIMPLEX รุ่น 4100 และ 4100U ซ่ึงเป็นอุปกรณท่ี์มี

การติดตั้งท่ีหนา้งานได ้โดยมี Function การท างานพ้ืนฐานคือน าจ่ายไฟฟ้า

ใหก้บัอุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp และสามารถแจง้สถานะการท างาน

ทั้งในภาวะปกติและท าการส่งสญัญาณแสดงสถานะ Fault หรือ Error เมื่อ

อุปกรณช์ ารุด มายงัตู ้Fire alarm control panel 

1.5.9 จะตอ้งมีระดบัการป้องกนัแบบ Weatherproof โดยจะตอ้งมีระดบั IP ไมน่้อย

กวา่ IP65 

1.5.10 สามารถทนความรอ้นระดบั 0ºC ถึง +65ºC ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย 

1.6 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาสายไฟฟ้า Power cable เพ่ือใชส้ าหรบัจ่ายใหก้บัอุปกรณ ์Fire alarm 

Tower lamp ทั้งหมดท่ีน ามาใชใ้นโครงการ ความยาวอยา่งน้อย  1,000 เมตร โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี (เป็นหน้าท่ีของผูร้บัจา้งท่ีจะตอ้งประเมินและส ารวจหนา้งานจริงเพ่ือหาระยะสายท่ีถูกตอ้ง

เอง) 

1.6.1 สายไฟฟ้า Power cable จะตอ้งเป็นสายทนไฟ ชนิด Steel wire armoured 

1.6.2 จะตอ้งเป็นสายชนิด 2C+PE และมีขนาดไม่นอ้ยกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

1.6.3 ฉนวนสายของสายทนไฟจะตอ้งเป็น XLPE และมีสีเปลือกหุม้ฉนวนสีสม้ 

1.6.4 วสัดุฉนวนกนัไฟจะตอ้งท ามาจากวสัดุชนิด Mica-glass tape จะตอ้ง

สามารถทนต่อความรอ้นระดบั 750°C ไดน้านไม่น้อยกวา่ 3 ชัว่โมง 
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1.6.5 ฉนวนของสาย Positive จะตอ้งมีสีแดง สาย Negative สีด า และสาย Ground 

จะตอ้งมีสีเขียวพรอ้มกบัแถบคาดสีเหลือง 

1.6.6 สายไฟฟ้าจะตอ้งเป็นสายทนไฟท่ีไดร้บัการรบัรองตามมาตรฐาน IEC และ 

มอก. ฉบบัล่าสุด 

1.7 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาสายสญัญาณ ส าหรบัเช่ือมต่ออุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp เขา้กบั

ระบบ Fire Alarm ท่ีมีการใชง้านท่ีโรงแยกกา๊ซธรรมชาติ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1.7.1 จะตอ้งเป็นสายคู่บิดตีเกลียว แบบ Shielded twisted pair  

1.7.2 จะตอ้งเป็นสาย 2 Core และมีขนาดไมน่้อยกวา่ 1.5 ตารางมิลลิเมตร 

1.7.3 จะตอ้งมีสีเปลือกฉนวนเป็นสีฟ้า 

1.7.4 สายจะตอ้งเป็นสายท่ีไดร้บัการรบัรองตามมาตรฐาน IEC และ มอก. ฉบบั

ล่าสุด 

1.8 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหา Cable tag โดยจะตอ้งเป็นวสัดุท่ีท ามาจาก Stainless steel มี

ตวัอกัษรตามท่ีปตท. ก าหนด โดยจะตอ้งติดตั้งตามมาตรฐานการติดตั้งของทาง ปตท. (PTT Typical 

Installation) ฉบบัล่าสุด 

1.9 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหา Tag nameplate ส าหรบัแสดง Tag Number ของอุปกรณ ์Fire alarm 

Tower lamp โดยจะตอ้งเป็นแผ่นอะคริลิคแผ่นแข็ง พ้ืนสีขาว สลกัตวัอกัษรสีด า ตวัอกัษรขนาดใหญ่

สามารถสงัเกตเห็นไดง้่ายและชดัเจน จ านวนรวม 20 ช้ิน 

1.10 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหา Status tag ตามมาตรฐานของปตท.ส าหรบัแสดงค าอธิบายของ 

Status ต่าง ๆ ของ Fire alarm Tower lamp โดยจะตอ้งเป็นแผ่นอะคริลิคแผ่นแข็ง พื้ นสีขาว ตวัอกัษรสี

ด า สลกัตวัอกัษรขนาดใหญ่สามารถสงัเกตเห็นไดง้่ายและชดัเจน 

1.11 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหา Cover guard ท าจากวสัดุอะคริลิคใส รูปทรงเหล่ียม ส าหรบัใชเ้พ่ือ

ป้องกนัน ้าและส่ิงแปลกปลอม โดยการใส่ครอบอุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp ทั้งหมด จ านวน 20 

ช้ิน พรอ้มจดัหาอุปกรณท่ี์ใชส้ าหรบัการติดตั้งและอุปกรณ ์Accessories อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด โดย

ผูร้บัจา้งตอ้งออกแบบให ้Cover guard สามารถถอดออกไดง้่าย ในกรณีท่ีตอ้งซ่อมแซม Tower lamp 

1.12 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาอุปกรณส์ าหรบังานติดตั้งไฟฟ้าอ่ืนๆ ท่ีใชใ้นโครงการทั้งหมด โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1.12.1 ราง C, Support และ Clamp ประกบัหรือ U-Clamp จะตอ้งเป็นวสัดุชนิด 

Hot dip Galvanized 

1.12.2 Bolt และ Nut ท่ีใชจ้ะตอ้งเป็นชนิด Hot dip Galvanized ซ่ึงจะตอ้งมาพรอ้ม

กบั Round washer หรือ Spring washer 

1.12.3 Metal Sheet หรือ Bedding Plate จะตอ้งเป็นวสัดุประเภท Hot dip 

galvanized เท่าน้ัน โดยใหอ้า้งอิงการเลือกใชว้สัดุตามท่ีหนา้งานเป็นหลกั 

และขนาดจะตอ้งสามารถรองรบัน ้าหนักของอุปกรณท่ี์น าไปติดตั้งได ้โดย

จะตอ้งเป็นไปตามหลกัวิศวกรรมและ PTT Typical Installation เป็นหลกั 
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1.12.4 Accessories และอุปกรณไ์ฟฟ้าต่างๆ ในงานติดตั้งซ่ึงใหถื้อเป็น Scope ของ

ผูร้บัจา้ง โดยยึดถือตามหลกัวิศวกรรมและ PTT Typical Installation เป็น

หลกั 

1.12.5 Cable Gland ท่ีน ามาใชก้บัโคมจะตอ้งไดร้บัการรบัรองมาตรฐานจากทาง

ผูผ้ลิตวา่สามารถใชง้านร่วมกบัอุปกรณท่ี์ท าการติดตั้งไดแ้ละถูกตอ้งตาม

มาตรฐาน Typical Installation ของปตท. หรือเป็นยี่หอ้ท่ีอยูใ่นรายการ PTT 

Approved Vendor List  

Scope of Work 

1.13 ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการติดตั้งอุปกรณใ์หเ้ป็นไปตามมาตรฐาน NFPA ฉบบัล่าสุด, 

มาตรฐานระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย, PTT ES-90.03 Fire and Gas 

Detection and Protection Specification และ Electrical Installation Typical ของ ปตท.  แต่หาก

มาตรฐานดงักล่าวมีความขดัแยง้กนัหรือมีส่วนใดไมต่รงกนั ก็ใหถื้อเอามาตรฐานท่ีมีความเขม้งวดมาก

ท่ีสุดมาใชง้าน  

1.14 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีท าการออกแบบการติดตั้ง Fire alarm tower lamp ตามจุดท่ีปตท. ก าหนด 

รวมทั้งแบบปรบัปรุงโปรแกรมการท างานของระบบ Fire alarm ของโรงแยกกา๊ซธรรมชาติหน่วยท่ี 5 

และ 6 โดยมีรายละเอียดตามท่ีระบุในขอ้ก าหนดน้ี  

1.15 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการส่งมอบแบบเอกสารตามรายการดงัต่อไปน้ีเป็นอยา่งนอ้ย ใหท้าง
ปตท. พิจารณาและอนุมติัก่อนเร่ิมด าเนินการดงัน้ี 

1.15.1 Typical installation drawing 

1.15.2 Schematic diagram 

1.15.3 Wiring diagram 

1.15.4 เอกสาร Datasheet ของอุปกรณท์ั้งหมดท่ีใชใ้นการติดตั้ง 

1.15.5 เอกสารแสดงวิธีการและขั้นตอนการติดตั้ง Fire alarm tower lamp และ 

Power supply เขา้กบัระบบ Communication ของระบบ Fire alarm พ้ืนท่ีโรง

แยกกา๊ซธรรมชาติหน่วยท่ี 5 

1.15.6 เอกสารแสดง Loop communication ก่อนและหลงัการปรบัปรุง 

1.15.7 เอกสารแสดงเสน้ทางการเดินสายในแต่ละพ้ืนท่ี 

1.15.8 เอกสารแสดงแผนปฏิบติังานท่ีลงรายละเอียดขั้นตอนและเวลาท่ีใชใ้นการ

ปฏิบติังาน 

1.15.9 เอกสารแสดงก าลงัคนท่ีปฎิบติังานในแต่ละวนั 

1.15.10 เอกสารแสดงวิธีการทดสอบฟังกช์นัการท างานของระบบ Fire alarm และ 

Tower lamp 

1.16 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีท าการติดตั้งอุปกรณ ์Fire Alarm Tower ทั้งหมด 20 Set ตามจุดท่ีปตท. 

ก าหนด โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1.16.1 หอ้ง Switchgear อาคาร Main Substation GSP5  จ านวน 4 Set 

1.16.2 หอ้ง UPS   อาคาร Main Substation GSP5  จ านวน 2 Set 
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1.16.3 หอ้ง Cable Room  อาคาร Main Substation GSP5 จ านวน 3 Set 

1.16.4 หอ้ง EDG   อาคาร Main Substation GSP5  จ านวน 1 Set 

1.16.5 หอ้ง Battery Room  อาคาร Main Substation GSP5  จ านวน 1 Set 

1.16.6 หอ้ง Battery Room     อาคาร CCR5   จ านวน 1 Set 

1.16.7 หอ้ง UPS      อาคาร CCR5   จ านวน 1 Set 

1.16.8 หอ้ง Switch Room     อาคาร CCR5   จ านวน 1 Set 

1.16.9 หอ้ง GTG Control     อาคาร CCR5   จ านวน 2 Set 

1.16.10 หอ้ง Instrument Rack   อาคาร CCR5   จ านวน 2 Set 

1.16.11 หอ้ง Switchgear  อาคาร Flare Stack Substation  จ านวน 1 Set 

1.16.12 หอ้ง Switchgear  อาคาร Regeneration Substation จ านวน 1 Set 

1.17 ผูร้บัจา้งตอ้งท าการติดตั้ง Power supply ใหเ้พียงพอส าหรบัใชเ้ป็นแหล่งจ่ายใหก้บัโหลด

อุปกรณท์ั้งหมดในระบบ ในกรณีท่ีอุปกรณท์ั้งหมดท างานพรอ้มกนั ทั้งน้ีผูร้บัจา้งตอ้งแนบเอกสารแสดง 

Load Consumption ทั้งหมดในระบบดว้ย   

1.18 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีท าการติดตั้งชุดอุปกรณ ์Power supply ส าหรบัจ่ายใหก้บัอุปกรณ ์Fire alarm 

Tower lamp ท่ีบริเวณตู ้Fire alarm control panel ของโรงแยกกา๊ซธรรมชาติหน่วยท่ี 5 พรอ้มท าการเขา้

สายเช่ือมต่อกบัระบบ Communication ของระบบ Fire alarm ใหเ้รียบรอ้ย โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการส่ง

มอบแบบ Schematic diagram และ Wiring diagram ใหก้บัทางปตท. ท าการพิจารณาและอนุมติัก่อน 

1.19 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีท าการเดินสายไฟฟ้าและสายสญัญาณส าหรบัจ่ายใหก้บัอุปกรณ ์Fire alarm 

Tower lamp โดยท าการเดินสายจากตู ้Fire alarm control panel ตามท่ีจุดปตท.ก าหนด ไปยงั Module 

ของ Fire alarm Tower lamp ซ่ึงการติดตั้งจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. และ PTT Typical 

Installation และอา้งอิงจุดการเขา้สายสญัญาณตามเอกสารแนบแสดง GSP 5 Fire alarm system loop 

control 

1.20 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหา Box โลหะความหนาอยา่งน้อย 3 mm เป็นอยา่งต า่ สีแดง IP21  เป็น

อยา่งนอ้ยและติดตั้งอยูใ่นอาคารตามต าแหน่งและสถานท่ีท่ีปตท.ก าหนด จ านวน 20 ใบ โดยตอ้งมี

ขนาดท่ีเพียงพอต่อการใส่ Module ทั้งหมด   

1.21 การเดินสายไฟฟ้าและสายสญัญาณในบริเวณพ้ืนท่ี CCR5 และ Main Substation GSP5 

จะตอ้งเดินจากตู ้Fire alarm control panel ท่ีติดตั้งอยูใ่นหอ้ง Instrument rack room ส่วนพ้ืนท่ี Flare 

Stack Substation และ Regeneration Substation ใหท้ าการเดินสายจาก Fire alarm control panel ท่ีมี

การติดตั้งอยูท่ี่อาคาร Substation น้ัน ๆ 

1.22 การเขา้สายท่ี Module ของ Fire alarm Tower lamp จะตอ้งท าการเขา้สาย 1 Module ต่อ 1 

สญัญาณ Signal และจะตอ้งเลือกใชส้าย Positive เป็นสีด า สาย Negative เป็นสีแดง และสาย Ground 

จะตอ้งมีสีเขียวพรอ้มกบัแถบคาดสีเหลือง 

1.23 การเดินสายภายในจะตอ้งต่อเน่ืองและไมม่ีรอยต่อ สายจะตอ้งถูกยึดติดอยูก่บัท่ีโดยใชฉ้นวน
หรือเข็มขดัรดัสายไฟ หรือรางสายไฟฟ้า หรือพลาสติกรดัสายไฟ ลกัษณะการเดินสายจะตอ้งเป็น

ระเบียบ เรียบรอ้ย ง่ายต่อการคน้หา และซ่อมแซม โดยท่ีสายภายในจะตอ้งเป็นสายแกนเดียวและเป็น
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สาย Stranded Copper Conductor หุม้ฉนวน PVC และเป็นสายไฟฟ้าท่ีไดร้บัรองมาตรฐานในดา้นไฟฟ้า 

IEC/IEEE ท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.24 การต่อสายระหวา่งภายในอุปกรณไ์ปยงัอุปกรณภ์ายนอกจะตอ้งต่อผ่าน Terminal เท่าน้ัน 

และ ในแต่ละ Terminal ใหม้ีสายไดเ้พียงเสน้เดียวเท่าน้ัน 

1.25 การเช่ือมต่อสายเขา้กบั Module หรือ Terminal ตอ้งเขา้ดว้ยหางปลา เท่าน้ัน 

1.26 สายทุกเสน้ท่ีมีการต่อเขา้ Terminal จะตอ้งมีการติด Cable Mark ตามแบบท่ีได ้Approve 

แลว้ท่ีจุดต่อเขา้กบั Terminal หรืออุปกรณท่ี์สายต่อเขา้ออก โดยการ Mark สายจะตอ้งเป็นไปตาม

ขอ้ก าหนดของ ปตท. 

1.27 การติดตั้ง Cable gland ทุกชุดใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของทางปตท. และตามท่ีระบุใน

ขอ้ก าหนดน้ี 

1.28 สายไฟท่ีตอ้งเดินไปหาอุปกรณต่์างๆ ใหเ้ดินรอ้ยท่อ Conduit RSC Hot dip galvanize แบบ

ปิด ยึดบนเหล็ก C-Channel รดัดว้ย U-Bolt ส าหรบัการเดินสายบนฝ้าเพดาน หรือ Raise floor (พ้ืน

ยก) ใหเ้ปิดฝาหรือ เปิดพ้ืนยกแลว้เดิน ท่อ Conduit และหากฝาหรือพ้ืนยกช ารุดเน่ืองจากการ

ปฏิบติังานน้ี ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีด าเนินซ่อมแซมใหเ้รียบรอ้ย ซ่ึงผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรียมอุปกรณท์ั้งหมด

ดว้ยตนเอง 

1.29 ในกรณีท่ีการติดตั้งจ าเป็นตอ้งท าการขุดดินหรือการเปิดพ้ืนคอนกรีตและการซ่อมกลบัคืน
สภาพเพ่ือฝังสายไฟฟ้าหรือสายสญัญาณ จะถือวา่อยูใ่น Scope ของผูร้บัจา้งโดยตอ้งด าเนินการตาม PTT 

Typical Installation โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ีเป็นอย่างน้อย 

1.29.1 จะตอ้งด าเนินการขุดแนวดินความลึกไม่น้อยกวา่ 0.8 เมตร 
1.29.2 จะตอ้งมีการวางทรายเพ่ือกลบสาย 

1.29.3 จะตอ้งมีการวางแผน Concrete Slab ก่อนฝังดินกลบทบั 

1.29.4 จะตอ้งมีการท า Cable mark เพ่ือบอกเสน้ทางการเดินสาย 

1.30 การติดตั้งอุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp จะตอ้งติดตั้งท่ีบริเวณหน้าประตูทางเขา้-ออก

ของหอ้งทุกหอ้ง โดยจะตอ้งท าการติดตั้งใหม้ัน่คง ติดตั้งโดยการยึดตวัอุปกรณด์ว้ย Bolts และ Nuts เขา้

กบัผนัง และจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. หรือ PTT Typical Installation 

1.31 การติดตั้งอุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp จะตอ้งติดตั้งท่ีระดบัท่ีสูงจากพ้ืนระหวา่ง 2.00 

เมตร ถึง 2.30 เมตร หรืออยูต่ า่จากเพดานไมน่้อยกวา่ 150 มิลลิเมตร และจะตอ้งติดในจุดท่ีสามารถ

มองเห็นแสงสญัญาณไดง้่าย และไมข่ดัขวางต่อการเปิดประตูเพ่ือเขา้ออกพ้ืนท่ี 

1.32 อุปกรณ ์Electronics Card และ Terminal ต่างๆ ภายในของ Fire alarm Tower lamp จะตอ้ง

ท าการติดตั้ง Nameplate หรือ Label ทั้งหมด โดยจะตอ้งติด Nameplate หรือ Label ในท่ีสามารถ

สงัเกตไดง้่าย และจะตอ้งมีรายละเอียดตรงกบัในแบบ Schematics Drawing ใน Final Document และ

จะตอ้งใชเ้ป็นแผ่นอะคริลิคพ้ืนสีขาวตวัอกัษรสีด า 

1.33 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการติดตั้ง Cover guard ครอบอุปกรณ ์Fire alarm Tower lamp และ

อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกสอ่ื์นๆท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือป้องกนัน ้าและส่ิงแปลกปลอม 
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1.34 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการติดตั้งป้าย Tag no. ไวท่ี้บริเวณดา้นล่างของ Tower lamp หรือติดตั้งใน

บริเวณท่ีสามารถสงัเกตไดง้่าย และจะตอ้งมีรายละเอียดของ Tag no. ตรงกบัในเอกสาร Schematic 

diagram ท่ีไดร้บัการอนุมติัจากทางปตท. 

1.35 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการติดตั้งป้าย Label ท่ีแสดงค าอธิบายสีสญัญาณ Status ไวท่ี้ผนัง โดย

ต าแหน่งจะตอ้งตรงกบัต าแหน่งของ Status LED ของ Tower lamp ในแต่ละชั้น 

1.36 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีท าการโปรแกรม Function การท างานของ Fire Alarm Tower โดยมี ปตท.

เป็นผูร้่วมทดสอบดว้ย ซ่ึงผูท่ี้ท าหนา้ท่ีโปรแกรมระบบจะตอ้งไดร้บัรอง Authorized Service ของ

ผลิตภณัฑ ์Fire Alarm ยี่หอ้ SIMPLEX และมีรายละเอียดดงัน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

1.36.1 จะต้องสามารถแสดงผลการสลับสถานะระหว่าง Mode Auto และ Mode 

Isolate ซ่ึงจะตอ้งตรงกนักบัสถานะของ Key Switch ท่ีบริเวณ CO2 Control 

Panel 

1.36.2 ใน Mode auto status ไฟสัญญาณ LED จะต้องมีสีเขียวและเปิดให้การ

ท างานของระบบดับเพลิงดว้ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สามารถท างานได้

ตามปกติ 

1.36.3 ใน Mode Isolate status ไฟสญัญาณ LED จะตอ้งมีสีฟ้าและตัดการท างาน

ของระบบดับเพลิงด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในห้องออก โดยจะรับ

สญัญาณจาก ท่ี Key Switch ท่ี CO2 Control Panel 

1.36.4 ใน Mode Alarm status ไฟสญัญาณ LED จะตอ้งมีสีเหลือง แสดงถึงภาวะท่ี

ระบบ Fire Alarm อยู่ในช่วงก าลงัจะท าการฉีดก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์เขา้

ไปในหอ้ง 

1.36.5 ใน Mode discharge Status ไฟสัญญาณ LED จะต้องมีสีแดงแสดงการ

ท างานในภาวะท่ีมีกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดก์ าลงัถูกฉีดเขา้ไปในหอ้ง 

1.36.6 หอ้งท่ีมีการติดตั้ง Tower lamp มากกวา่ 1 อนั จะถือวา่เป็นวงจรโซนเดียวกนั 

โดย Tower lamp ทั้งหมดท่ีอยู่ในโซนเดียวกันจะตอ้งท างานพรอ้มกันและ

เหมือนกนั เมื่ออุปกรณ์ท่ีอยู่ในโซนเดียวกนัตัวใดตัวหน่ึงมีการปรบัเปล่ียน 

Mode การท างาน อุปกรณส์่วนท่ีเหลือจะตอ้งแสดงผลการท างานเหมือนกนั

ดว้ย 

1.37 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีท าการปรบัปรุงโปรแกรมตู ้Fire alarm control panel โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ

ตดัแยกระบบแจง้เหตุเพลิงไหมส้ าหรบัโรงแยกหน่วยท่ี 5 และโรงแยกก๊าซหน่วยท่ี 6 ออกจากกนั และมี

รายละเอียดดงัน้ีเป็นอยา่งน้อย 

1.37.1 ผูร้ับจา้งมีหน้าท่ีท าการโปรแกรมระบบการท างานของระบบแจง้เหตุเพลิง

ไหม ้ ตามจุดท่ีปตท ก าหนด ดงัน้ี 

1.37.1.1. ตูค้วบคุม CO2 PANEL IN CCR   จ านวน 1 ตู ้

1.37.1.2. ตูค้วบคุม CO2 PANEL IN SUB-STATION  จ านวน 1 ตู ้

1.37.1.3. ตูค้วบคุม CO2 PANEL IN LRS   จ านวน 1 ตู ้

1.37.1.4. ตูค้วบคุม CO2 PANEL IN FSS   จ านวน 1 ตู ้
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1.37.2 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีท าการดึงค่า Backup parameter และค่า Setting ต่างๆ ของ

ตู ้Fire alarm control panel ท่ีหน้างาน เพ่ือท าการตรวจสอบ Function การ

ท างานและตรวจสอบจ านวนของอุปกรณท์ั้งหมดภายใน Loop  

1.37.3 ผูร้บัจา้งมีหน้าท่ีท าการโปรแกรมตดัแยกระบบการแจง้เตือนของระบบ Fire 

alarm ท่ีเช่ือมต่อระหว่างโรงแยกกา๊ซธรรมชาติหน่วยท่ี 5 และ 6 รวมถึงจุด

ท่ีเช่ือมต่อไปยงัอาคารภายนอกออกจากกนั โดยท าการโปรแกรมตัดแยก 

Node ท่ีเช่ือมต่อออก และจะตอ้งเพ่ิม Node ส ารองทดแทนจุดท่ีท าการตัด

แยก จากน้ันท าการโปรแกรม Loop communication ใหแ้สดงค าสัง่และ 

Status ของอุปกรณเ์ฉพาะท่ีมีอยูใ่นพ้ืนท่ีท่ีก าหนดเท่าน้ัน และไมอ่นุญาตให้

ท าการปลดหรือตดัการเดินสายระบบสญัญาณ Communication ท่ีมีอยู่เดิม

ออก 

1.37.4 เมื่อท าการตัดแยกระบบออก จะตอ้งท าการโปรแกรมระบบการท างานของ

ระบบ Fire alarm ใหค้งลกัษณะเดิม อา้งอิงตาม Logic diagram และ Backup 

setting ส าหรบัทุกพื้ นท่ีท่ีท าการตดัแยก 

1.37.5 ผูร้บัจา้งมีหน้าท่ีท าการปรบัปรุง Graphic annunciator ใหต้รงกบัระบบ Fire 

alarm ท่ีได้ท าการตัดแยกระบบแล้ว โดยแบ่งเป็น Graphic annunciator 

ส าหรับโรงแยกก๊าซหน่วยท่ี 5 และโรงแยกก๊าซหน่วยท่ี 6 และภายใน 

Graphic จะต้องแสดงรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งภายใน Loop 

communication ทั้งหมด เช่น FACP, Command center เป็นตน้ และจะตอ้ง

คงลกัษณะการแสดง Status และ Item Description ใหม้ีลกัษณะคงเดิม 

1.37.6 ระบบแจง้เหตุเพลิงไหมโ้รงแยกก๊าซหน่วยท่ี 5 และโรงแยกก๊าซหน่วยท่ี 6 

จะตอ้งสามารถท างานไดต้ามปกติขณะท่ีท าการตัดแยกระบบออกจากกัน

อยา่งสมบรูณ ์

1.37.7 ภายหลังการโปรแกรมระบบตัดแยกแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างมีหน้าท่ีท าการ

ทดสอบฟังกช์นัการท างานของระบบ Fire alarm และ CO2 ของทุกพื้ นท่ีท่ีท า

การตัดแยก รวมถึง Graphic Annunciator ท่ีได้รับการปรับปรุงแลว้ โดย 

Function การท างานจะตอ้งคงลักษณะเหมือนเดิมสามารถท างานไดเ้ต็ม

รูปแบบ เช่นการแจง้เตือนเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม ้และ การแจง้เตือนเมื่อ

ระบบก าลงัจะท าการปล่อยสารคารบ์อนไดออกไซด์เขา้ไปยงัพ้ืนท่ี เป็นตน้ 

โดยจะตอ้งแสดงสญัญาณค าสัง่และสญัญาณเตือนในเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีเกิดเหตุ

เท่าน้ัน ส่วน Graphic Annunciator จะตอ้งสามารถแสดงสถานะการท างาน

ของอุปกรณ์ทั้งหมดภายใน Communication loop ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และมี

รายละเอียดครบถว้นตามท่ีระบุในขอ้ก าหนดน้ี ตามมาตรฐานของโรงงาน

ผูผ้ลิตและตามมาตรฐานการตรวจรบัของทางปตท. 

1.37.8 การตรวจรับงาน ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการตามท่ีระบุในขอ้ก าหนดน้ี

ครบถ้วนทุกรายการ พรอ้มท าการแกไ้ข Punch Lists ทั้งหมดแลว้เสร็จ 
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รวมถึงท าการส่งมอบเอกสารทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งท่ีไดผ่้านการรบัรองอนุมติั

จากทางปตท. ส่งมอบใหก้บัปตท. ครบถว้นทุกรายการ 

1.37.9 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการจดัเตรียมรายงานผลการทดสอบระบบในรูปแบบของ 

Hard copy และ Soft file ส่งมอบใหก้บัปตท. เพ่ือท าการพิจารณาและอนุมติั 

1.37.10 ทางปตท. ขอสงวนสิทธ์ิในพิจารณาคดัเลือกวิธีการทดสอบระบบและจ านวน
จุดท่ีจะทดสอบ โดยจะท าการพิจารณาตามดุลพินิจของทางปตท. อา้งอิง

ตามความเหมาะสมของหนา้งานเป็นหลกั 

1.37.11 ผู ้รับจา้งจะต้องท าการจัดเตรียมส าเนาขอ้มูลและ Backup Database ใน

รูปแบบ CD-ROM และ Thumb Drive อยา่งละ 1 ชุด ส่งมอบใหก้บัปตท. 

 Scope of Project Management and Execution 

1.38 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีด าเนินงานทางดา้นวิศวกรรม เช่น การออกแบบ, การตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของโครงการใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดและมาตรฐานท่ีก าหนด, การส ารวจกบัสถานท่ีจริง 

(รวมถึงการส ารวจก่อนด าเนินการจริงของอุปกรณแ์ละระบบท่ีมีอยูเ่ดิม), ความเป็นไปไดใ้นการติดตั้ง

และการด าเนินงาน ทั้งน้ีเพ่ือใหโ้ครงงานด าเนินการในช่วงต่อ ๆ ไปส าเร็จลุล่วง  

1.39 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาผูป้ฏิบติัการตรวจสอบตามมาตรฐาน วสท. เพ่ือตรวจสอบระบบ 

Fire Alarm Tower Lamp และระบบแจง้เหตุอคัคีภยัภายหลงัจากการแยกระบบของ โรงแยกกา๊ซ

ธรรมชาติหน่วยท่ี 5 และ หน่วยท่ี 6 ออกจากกนัตามขอ้ก าหนดน้ี โดย ผูป้ฏิบติัการตรวจสอบ ตอ้งเป็น

วิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมตามพระราชบญัญติัวิศวกร พ.ศ. 2542 ไมต่ า่กวา่ประเภทสามญั

วิศวกร และตอ้งมีคุณสมบติัอยา่งใดอยา่งหน่ึงดงัน้ี 

1.39.1 ไดร้บัการฝึกอบรม โดยมีประกาศนียบตัรรบัรองจากสมาคมวิศวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์ในเร่ืองระบบแจง้เหตุเพลิงไหมห้รือท่ีคลา้ยกนั 

1.39.2 อ่ืน ๆ ตามท่ีกฎหมายก าหนด 

1.40 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรียม As-built document, Equipment Data Sheet, ผลการ

ทดสอบอุปกรณ ์Factory Test Report จากทางผูผ้ลิต, เอกสาร Site Acceptance Test-SAT, เอกสาร 

Schematics Drawing ท่ีมีรายละเอียดครบถว้นชดัเจน รวมไปถึงเอกสารต่าง ๆ ทั้งหมด ท่ีเก่ียวขอ้ง

ทั้งหมดในโครงการน้ีใหก้บั ปตท. ท าการพิจารณาและอนุมติั 

1.41 การติดตั้งอุปกรณท์ั้งหมดจะตอ้งสอดคลอ้งกบั Typical Installation Drawing ของ ปตท.

ส่วนการติดตั้งท่ีอยูน่อกเหนือจากน้ี จะตอ้งเป็นการติดตั้งท่ีตรงตามมาตรฐานสากล และสามารถใชง้าน

ไดจ้ริงเท่าน้ัน โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งส่ง Drawing ให ้ปตท. พิจารณาอนุมติัก่อนด าเนินการ ปตท. ขอสงวน

สิทธิในการร้ือถอนการติดตั้งท่ีไมไ่ดร้บัการอนุมติัแบบจากเจา้หน้าท่ี ปตท. 

1.42 กรณีท่ีจ าเป็นตอ้งใชนั้ง่รา้น, รถยกหรือรถเฮ้ียบ ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัหาและด าเนินการ

เช่า/ซ้ือ นัง่รา้น, รถเฮ้ียบหรือรถเครน หรืออุปกรณอ่ื์นๆ มาเองทั้งหมด 

1.43 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัใหม้ีผูค้วบคุมงานและผูป้ระสานงาน ในงานติดตั้งจ านวนอยา่งนอ้ย 1 
คน โดยจะตอ้งเป็น วิศวกรไฟฟ้า หรือ ช่างเทคนิคไฟฟ้า เพ่ือประสานงานกบัพนักงาน ปตท. ผูค้วบคุม

งานโดยใกลชิ้ด  โดยจะตอ้งระบุเบอรโ์ทรศพัท ์และสถานท่ีท่ีสามารถติดต่อไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
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1.44 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัใหม้ีพนักงานผูค้วบคุมงานดา้นความปลอดภยั  เพ่ือควบคุมการท างาน
ใหเ้กิดความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน ตลอดเวลาท่ีมีการปฏิบติังานท่ี Site งาน 

1.45 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีจดัท าเอกสาร Work Procedure แสดงรายละเอียดและขั้นตอนการ

ปฏิบติังานจนแลว้เสร็จโครงการ และน าส่งใหท้างปตท. พิจารณาและอนุมติั 

1.46 ก่อนเร่ิมปฏิบติังาน ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีปฏิบติัตามขอ้ก าหนดของทางปตท.ดงัน้ี 

1.46.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรียมเอกสาร Job Safety Analysis (JSA) และเอกสาร

แสดงวสัดุรวมไปถึงอุปกรณท่ี์ใชใ้นการปฏิบติังานทั้งหมดใหก้บัทาง ปตท. 

พิจารณาอนุมติัก่อนเร่ิมด าเนินการ 

1.46.2 ผูร้บัจา้งตอ้งท าการประสานงานกบัพนักงานของปตท. ในการตดัแยกระบบ
ไฟฟ้าและตรวจสอบพ้ืนท่ีบริเวณท่ีจะปฏิบติังานก่อนเร่ิมด าเนินการทุกครั้ง 

1.46.3 ผูร้บัจา้งจะตอ้งไดร้บัอนุญาตจากผูค้วบคุมงานของ ปตท. ก่อน จึงจะเร่ิม

ปฏิบติังานได ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งแขวนป้ายหา้ม ON ท่ีจุดจ่ายไฟ โดย ปตท. 

จะเป็นผูด้ าเนินการ OFF Breaker ให ้เพ่ือตดัระบบท่ีจ่ายไฟ 

1.46.4 ก่อนเร่ิมด าเนินงาน ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีปลดสายตรวจสอบค่าความเป็นฉนวน

ของแต่ละวงจรเทียบกบัระบบ Ground เพ่ือตรวจวดัค่า Insulation 

Resistance ท่ีระดบัแรงดนั 500 VDC โดยค่า Insulation Resistance ของ

แต่ละวงจรตอ้งมีค่าความเป็นฉนวนเทียบกบัระบบ Ground มากกวา่ 10 

M-Ohm ในกรณีท่ีค่า Insulation ของวงจรมีค่าไมผ่่านเกณฑม์าตรฐานของ

ปตท. หรือมีค่าต า่กวา่ 10 M-Ohm ผูร้บัจา้งตอ้งคน้หาและพิสูจน์ พรอ้มทั้ง

แจง้ให ้ปตท. รบัทราบ และท าการบนัทึกผลลงในรายงานการตรวจสอบ 

และน าส่งใหท้างปตท. พิจารณา 

1.46.5 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการบนัทึกผลการต่อสาย (Wiring) ท่ี Terminal ก่อน

เร่ิมท าการร้ือหรือถอดสายไฟ และส่งผลใหท้างปตท.รบัทราบ 

1.47 ผูร้บัจา้งมีหนา้ท่ีบริหาร จดัการ ประสานงาน จนงานแลว้เสร็จสมบรูณ ์และเป็นไปดว้ยความ
ปลอดภยั รวมไปถึงส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มน้อยท่ีสุด 

1.48 ผูป้ฏิบติังานจะตอ้งเขา้รบัการอบรมความปลอดภยัจากทางปตท. และตอ้งท าการสวมใส่
อุปกรณ ์PPE และ Harness Safety ใหเ้หมาะสม ขณะปฎิบติังานทุกครั้ง รวมถึงปฏิบติัตามกฎความ

ปลอดภยัของทางปตท.อยา่งเคร่งครดั 

1.49 ในระหวา่งการด าเนินงาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั และจะตอ้งดูแล
รกัษาความสะอาดในพ้ืนท่ีปฏิบติังานใหเ้รียบรอ้ย รวมทั้งฟ้ืนฟูสภาพพื้ นท่ีใหก้ลบัสภาพเดิม ภายหลงั

ปฏิบติังานแลว้เสร็จ 

ขอ้ก าหนดในการปฏิบตังิานอื่นๆ 

1.50 ในระหวา่งการด าเนินงานทั้งหมด หากมีเคร่ืองมืออุปกรณห์รือช้ินส่วนใดๆ ของโรงแยก

ก๊าซธรรมชาติสูญหายหรือเกิดความเสียหาย อนัเน่ืองมาจากผูร้บัจา้งแลว้ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาคืนใหแ้ก่ 

ปตท. ใหค้รบถว้นภายในระยะเวลาการด าเนินงาน 
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1.51 ในระหว่างการปฏิบัติงาน หาก ปตท. ไม่สามารถใหผู้้รับจา้งเขา้ด าเนินการตาม

แผนงานของผูร้บัจา้งเน่ืองจากปัญหาดา้นความปลอดภัยในการปฏิบติังาน หรือเหตุสุดวิสยัอ่ืนๆ ผูร้บั

จา้งไม่สามารถใชเ้ป็นเหตุ ในการเรียกรอ้งชดเชยค่าความเสียหายใดๆ หรือเรียกรอ้งขอเพ่ิมระยะเวลา

ในการปฏิบติังาน จาก ปตท.ได ้

1.52 ปตท. อาจท าการประเมินความสามารถในการท างานของผูป้ฏิบติังาน  โดย ปตท. จะ

ท าการประเมินในช่วงการพิจารณาขอ้ก าหนดทางเทคนิค เพ่ือใช้ประกอบการพิจารณา ซ่ึงผูร้บัจา้งตอ้ง

แสดงให ้ปตท. ตรวจสอบ และประเมินความสามารถ หาก ปตท. รอ้งขอ 

1.53 ขอ้ความในแบบขอ้ก าหนดใดๆ หรือสถานท่ี ซ่ึงมีความขดัแยง้กัน ทาง ปตท. จะขอ

สงวนสิทธ์ิในการเลือกหรือเปล่ียนแปลงในส่ิงท่ีดีท่ีสุดส าหรบั ปตท. เท่าน้ัน 

1.54 ราคาท่ีผูร้บัจา้งระบุไวใ้นใบเสนอราคาน้ี ทาง ปตท. จะถือว่าเป็นราคาสุดทา้ย  จ านวน

เงินท่ีเกินกวา่ท่ีระบุไวใ้นใบเสนอราคาน้ี ทาง ปตท.จะไมร่บัผิดชอบใดๆ ทั้งส้ิน 

1.55 ในกรณีท่ีผูร้บัจา้งไม่สามารถปฏิบติัตามขอ้ก าหนดได ้ปตท.สงวนสิทธใ์นการพิจารณา

ยกเลิกสญัญา 
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